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2. Uvod

Ugebni texty VYPROSTOVANI U SILNICNICH DOPRAVNICH NEHOD (dale jen
VDN) jsou skripta, ktera ¢tenarim poskytnou zakladni informace o této problematice.

Autofi cili primarné na dvé skupiny hasi¢l bez ohledu na zafazeni v jednotkach PO.
Prvni skupinou jsou novacci, ktefi maji moznost ziskat v této oblasti elementarni znalosti,
druhou skupinou jsou pak velitelé, ktefi organizuji provadéni odborné pfipravy
v jednotkach PO.

Tyto ucCebni texty poskytuji vSeobecny prehled zvelmi rozsahlé a dynamicky
se rozvijejici oblasti vyprostovacich praci u nehod silni¢nich dopravnich prostfedku.

K ziskani potfebnych zkuSenosti pfi provadéni samotné cinnosti vyprostovani
pomoci specialnich prostfedkl k tomu uréenych je nutny nejen zajem o samotnou
problematiku, ale pfedevSim prakticky nacvik u stovek rozstfihanych vozidel. Je to zaklad
pro instruktora, ktery nasledné dokaze predvidat chovani materiald a konstrukénich prvka
ve vozidlech, je-li provadéno stfihani karoserii.

Vyprost'ovani u dopravnich nehod je soubor ¢innosti, jejichz cilem je ziskat pristup
pro poskytnuti pomoci osobam pri dopravni nehodé a vytvorit prostor pro bezpeéné
vyprosténi zachrafnovanych osob, zvirat a majetku.

Jednotka PO provadi vyprost'ovani na zakladé rozhodnuti velitele zasahu.

Pravidelna odborna pfiprava ve vyprostovani u dopravnich nehod se organizuje
a provadi minimalné v rozsahu osnhovy pokynu generalniho Feditele Hasi¢ského
zachranného sboru CR, kterym se stanovi zakladni zaméfeni pravidelné odborné pfipravy
jednotek pozarni ochrany a pfislusnik(i Hasiéského zachranného sboru CR na kazdy rok.

Dal$i podrobnosti jsou uvedeny v pokynu generainiho feditele HZS CR k &innosti
jednotek pozarni ochrany pfi vyproStovani u dopravnich nehod.

Odborna pfiprava pro vyprostovani musi byt zajisténa hlavnim instruktorem. Na kazdem
HZS kraje, u ZU, ve SVZ a ve Skole PO je jeden hlavni instruktor.

Nedilnou soucasti odborné pripravy hasi¢i na zasahy u dopravnich nehod
Je pfiprava a ucast na soutézich ve vyprostovani u dopravnich nehod.

Vybrani ¢&lenové jednotek SDH obci, které jsou
pfeduréeny k zasahim pfi dopravnich nehodach, absolvuji
specializa¢ni kurz ,Vyprostovani u dopravnich nehod pro
jednotky SDH obci“ v rozsahu 40 hodin, ktery je dopinén
kurzem "Zaklady zdravotnickych znalosti pro Cleny
dobrovolnych jednotek". Podminkou k zafazeni dobrovolné
jednotky do pfeduréenosti k zachrannym pracim pfi silni¢nich
dopravnich nehodach je uspésné absolvovani této odborné
pfipravy minimalné u 50 % ¢lend této jednotky.
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NORMY ZNALOSTI

3. Normy znalosti hasi¢u - problematika VDN

Autofi vtéto kapitole uvadéji prehled predpokladanych minimalnich znalosti
absolventa kurzu ,Nastupni odborny vycvik® a tzv. normu znalosti pro funkci hasi¢
v jednotce HZS kraje, Zachranného utvaru HZS CR (u HZS CR ve sluzebni hodnosti
vrchni referent nebo asistent) a HZS podniku ve vazbé na problematiku VDN.

Kurz ,Nastupni odborny vycvik* (dale jen ,NOV*) je uréen pro pfislusniky HZS CR,
ktefi jsou zafrazeni v jednotkach PO a mohou samostatné vykonavat sluzbu pfi zdolavani
pozarl a jinych mimoradnych udalosti, popfipadé pro pfislusniky HZS CR, ktefi mohou byt
zafazeni k vykonu sluzby v jednotkach HZS CR.

Rozsah znalosti absolventa obsahuje obecné zasady pro stanoveni rozsahu
poranéni a poSkozeni zdravi, zasady poskytovani umélého dychani a nepfimé srdecni
masaze, druhy krvaceni a zpUsoby zastaveni vnéjSiho krvaceni a ovliviiovani vnitfniho
krvaceni, protiSokova opatfeni a zpusob transportu ranénych a nemohoucich, zasady
pouziti nastroju a naradi ve vybaveni, postupy vyprostovani osob z havarovanych vozidel.

Predpokladame tedy, Ze hasiCi s NOV maji zakladni pfehled minimalné v téchto oblastech:
o zakladni prvky konstrukce vozidel (umisténi palivové nadrZze, akumulatoru,

obvyklych vyztuzi karoserie, typy instalovanych bezpecénostnich prvka — airbagy,

predpinace bezpecénostnich pasu apod.),

oznaceni vozidel na alternativni pohon,

typicka poranéni u dopravni nehody,

moznosti jednotky PO pfi fizeni (omezeni provozu) v misté nehody,

prvky pasivni i aktivni bezpecnosti véetné jejich funkci,

vécné prostiredky pro stabilizaci a vyprosténi osob v€etné jejich viastnosti a funkci,

druhy a postupy stabilizace vozidel,

postupy pro vyprostovani osob s ohledem na zavaznost zranéni, druh vozidla,

jeho konstrukce a zplUsobu deformace,

zpusoby ochrany zasahujicich i vyprostovanych,

o zasady manipulace se zranénymi osobami a moznosti poskytnuti predlékarské

pomoci.

K zabezpeceni odborné pfipravy pfislusnikl jednotek hasi¢skych zachrannych sboru
kraju, pfislusniki jednotek Zachranného Utvaru HZS CR, zaméstnanci jednotek
hasi¢skych zachrannych sborl podniku, ¢lent jednotek sbort dobrovolnych hasiét obci
a Clenl jednotek sboru dobrovolnych hasi¢u podniku se zavadi normy znalosti hasicu.

Normy znalosti hasi¢u (dale jen ,normy znalosti“) stanovuji minimalni pozadavky
na odborné znalosti a dovednosti hasi¢u, uzplsobené zastavané funkci, které
jsou nezbytné pro jejich vykon prace a pro splnéni Ukoll stanovenych jednotkam PO
zakonem o poZzarni ochrané.



NORMY ZNALOSTI

Dovednosti hasice s NOV:

umi pouzit vécné prostfedky k oznaceni mista nehody s ohledem na bezpecénost,
umi pouzit osobnich prvkl pasivni bezpeénosti,

je schopen stabilizovat vozidlo s pouzitim pfislusnych prostfedk( podle polohy
a druhu vozidla,

umi bezpecné ovladat ru¢ni, hydraulické a pneumatické vyprostovaci naradi,

je schopen vytvofit pfistup ke zranénym osobam tak, aby nedosSlo k dalSim
zranénim postizenych osob nebo zasahuijicich,

je schopen rozpoznat vozidla s charakteristickym nebezpe€im, kter& mohou
ovlivnit zasah (pfitomnost nebezpecnych latek, bezpecnostnich prvkil vozidel
atd.),

umi vytvofit ochranné clony pro zranéné osoby v pribéhu vyprostovani,

umi manipulovat se zranénymi osobami v zavislosti na druhu zranéni a mifre
ohrozeni.

Ve vztahu k bezpecnosti se absolvent dokaze orientovat v téchto oblastech:

nebezpedi vyplyvajici z dopravni situace,

nebezpedi vyplyvajici z pouzivani vyprostovacich nastroji pro zasahujici
i pro zranéné,

dusledky nespravné zvolené ochrany zasahuijicich i zachrariovanych,

disledky nespravné stabilizace vozidla pro zranéné i zasahujici,

nebezpedi spojena s alternativnimi pohony vozidel,

nebezpecdi spojena s pfitomnosti bezpeénostnich prvki vozidel.

Obr.
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TYPY POZEMNiICH KOMUNIKACI

4. Typy pozemnich komunikaci na Gzemi CR

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR shromazduje, zpracovava a publikuje
dopravni informace a dopravni data o omezujicich jevech a udalostech z celé sité
pozemnich komunikaci na uzemi Ceské republiky.

Komplexni sit pozemnich komunikaci je tvorena:

° dalnicemi,

o rychlostnimi silnicemi,

° silnicemi I. tfid,

° silnicemi Il. a lll. tfid,

° mistnimi komunikacemi ve méstech a obcich,
o vefejné pristupnymi ucelovymi komunikacemi.

Dalnice, silnice a mistni komunikace jsou vlastnény, spravovany a udrzovany rlznymi
organizacemi a institucemi.

Typ komunikace Vlastnik Sprava a udrzba Silni€ni spravni urad
dalnice stat RSD CR MDCR
. , RSD CR, krajské x
rychlostni silnice stat SUS, smiuvni firmy MDCR
silnice . tfidy stat TEEE ?ltjrr?y e krajské urady
- - . krajské SUS, smluvni Ufady obci s rozSifenou
silnice 1. tfidy kraj ! . .
firmy pusobnosti
silnice IIl. tridy kraj krajské SUS, smluvni urady ol30| s rozsirenou
firmy pusobnosti
mistni komunikace mésta a obce techmcke, s_quby, grady obci poverene
smluvni firmy vykonem statni spravy
verejné pristupné privatni nebo smluvni firm urady obci povérené
ucelové komunikace verejné osoby y vykonem statni spravy

4.1 Dalnice a silnice I. tridy

Nejvyznamnéjsi typ pozemni komunikace predstavuji dalnice. Jsou urCeny pro rychlou
dalkovou a mezistatni dopravu silni€nimi motorovymi vozidly a jsou
budovany bez drovnovych kfizeni, s oddélenymi misty napojeni pro
vijezd a vyjezd a maji zpravidla smérové oddélené jizdni pasy.
Dalnice v CR se oznaduji pismenem D a jednocifernym nebo
dvojcifernym Cislem. Na dopravnim znaceni je uveden jen Ciselny
udaj bez pismene D a znaCka ma Cerveny podklad. Aktualné ma nejnizsi Cislo Prazsky
okruh (DO0), nejvysSi naopak dalnice vedouci z Ostravy do Frydku-Mistku (D56).
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TYPY POZEMNICH KOMUNIKACI

Silnice rozdéluje celostatni systém do 3 ftfid, a to podle jejich dopravniho vyznamu
a stavebné-technického vybaveni. Silnice I. tfidy slouzi pro dalkovou
4 a mezistatni dopravu a vlastni je (stejné jako dalnice) stat. Oznacuji

se jednocifernym nebo dvojcifernym Cislem, které ma na dopravnich
znackach modry podklad. Nékteré silnice I. tfidy mohou byt doplnény
znackou “Silnice pro motorova vozidla” (automobil na modrém podkladu),
ktera posouva maximalni hranici rychlosti na 110 km/h (lokalné je mozné rychlost zvysit
i na 130 km/h).

Na dalnice a silnice I. tfidy se umistuji Zluté kilometrovniky, které

vyznacuji vzdalenost od po¢atku komunikace (v kilometrech). Na
’ 5 silnicich niZSich tfid kilometrovniky nenajdeme.

Po nékterych dalnicich a silnicich |. tfidy prochazeji Ceskou republikou
mezinarodni silnice, které jsou soucasti evropské mezinarodni sité.
Tyto silnice maji pfed €iselnym oznacenim pismeno E a na dopravnim
zna&eni maiji zeleny podklad. Ceskou republikou prochazi takovych
silnic tfinact.

4.2 Silnice Il. a lll. tFidy

Silnice Il. a lll. tfidy jsou ve vlastnictvi kraju, na jehoz Uzemi se nachazi. Oznaceni silnic
. tFidy ma podobu trojciferného €isla na modrém podkladu, silnice
1. tfidy nesou oznaceni Ctyfciferné &i péticiferné. V terénu ani v béZnych
3 0 2 mapach se ale silnice Ill. tfidy obvykle neznadi, s Ciselnym oznacenim
se miUzeme setkat pouze v dokumentech, specialnich mapach nebo

tfreba na mostech.

Cislovani silnice ll. tfidy zpravidla vychazi z ozna&eni silnice Il. tfidy, na kterou silnice nizsi
tfidy navazuje. V psaném projevu se silnice vSech tfid oznacuji s pouzitim lomitka (napf. 11/332
je oznaceni pro silnici druhé tfidy Cislo 332).

Pro zafazeni do konkrétni kategorie a tfidy musi komunikace splinit ur&ita kritéria. Zakladni
parametry komunikace urCuje tzv. kategorijni znak, ktery pro konkrétni kategorii komunikace
stanovuje navrhovou rychlost a celkovou Siftku komunikace.

D6-040P |

Oznacleni u Zzeleznicnich prejezdu se sklada z velkého
pismena P (pfejezd), nésleduje unikétni poradové &islo. Cislo
pfejezdu je napsano cCernym pismem na bilé, samolepici,
reflexni folii na rubové strané znaceni nebo signalizace.

Via RODOS
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PREDURCENOST

5. Preduréenost na zasahy u DN

Pfeduréenosti jednotky PO se rozumi uréeni jednotky HZS CR nebo jednotky sboru
dobrovolnych hasi¢i vybrané obce (dale jen ,jednotka SDH vybrané obce) k provadéni
zachrannych praci pfi silni¢nich dopravnich nehodach v zavislosti na pfedem stanoveném
rozsahu jejich vybaveni, po€etnich stavech a pfedpokladané dobé dojezdu.

Opé&rnym bodem HZS CR (dale jen ,opérny bod“) se rozumi stanice Hasi¢ského
zachranného sboru kraje (dale jen ,HZS kraje*), popt. Zachranného utvaru HZS CR,
kde je dislokovana technika pro provadéni specialnich zachrannych praci a potfebny pocet
hasiél pro obsluhu této techniky, a dale chemické laboratofe HZS CR.

Opérnym bodem pro vyprostovani téZzkych vozidel se rozumi jednotka PO s typem
predurcenosti ,F*. Opérny bod je rovnéz urCen ke zvedani bfemen, napf. pfi odstrafovani
stavebnich konstrukci zficenych budov jako posileni opérného bodu pro zachranu osob
ze zficenych budov. Opérné body pro vyproStovani téZkych vozidel jsou dislokovany
u pfisludného HZS kraje nebo u Zachranného utvaru HZS CR.

5.1 Typy preduréenosti k zachrannym pracim pri silniénich
dopravnich nehodach

Podle rozsahu vybaveni a specialnich zachrannych praci se rozliSuji nasledujici typy
predurcenosti jednotek PO k zachrannym pracim pfi silni¢nich dopravnich nehodach
(dale jen ,,zachranné prace®):

A - jednotka HZS kraje pfedurCena pro zachranné prace na dalnicich a silnicich
. tfidy pro dalkovou a mezistatni dopravu, uréena MV-generalnim feditelstvim HZS CR
na navrh HZS kraje, je vybavena rychlym zasahovym automobilem (dale jen ,RZA*) nebo
technickym automobilem (dale jen ,TA) minimalné hmotnostni tfidy L nebo cisternovou
automobilovou stfikackou (dale jen ,CAS) ve specialnim technickém provedeni minimalné
hmotnostni tfidy M, zakladni pocetni stav smény stanoveny pravnim pfedpisem je zvySen
o dva pfisludniky.

B - jednotka HZS kraje nebo jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO I
pfedurena pro zachranné prace na v8ech komunikacich, uréena MV-generalnim
Feditelstvim HZS CR na navrh HZS kraje, je vybavena RZA nebo TA minimalné
hmotnostni tfidy L.

C - jednotka HZS kraje preduréena pro zachranné prace na vSech komunikacich
nebo jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO Il (vyjimeéné kategorie JPO Ill)
pfeduréena pro zachranné prace zpravidla na vybranych usecich dalnic a silnic I. tfidy
pro dalkovou a mezistatni dopravu, urend uzemné pfislusnym HZS kraje, je vybavena
CAS ve specialnim technickém provedeni minimalné hmotnostni tfidy M.

D - jednotka SDH vybrané obce kategorie JPO Il nebo JPO Il pfeduréena
pro zachranné prace na silnicich Il. a lll. tfidy a mistnich komunikacich, je vybavena
vozidly CAS nebo DA, ktera maji ve vybavé alespofi sadu rucnich vyprostovacich
nastroju.

E - jednotka HZS kraje nebo Zachranného utvaru HZS CR vybavena
automobilovym jefabem s nosnosti vyloZniku do 20 tun a lanovym navijakem do 40 tun.
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PREDURCENOST

F - jednotka HZS kraje nebo Zachranného utvaru HZS CR ur&ena jako opérny bod
pro vyprostovani tézkych vozidel a je vybavena vyproStovacim automobilem nebo
automobilovym jefabem s nosnosti vylozniku nad 20 tun.

PREDURCENOST
|
[ | | | ]
|| délnice asilnice ||_| véechny | | komunikace, ||_| komunikacell. || | OPIVERI’\IY' BOD
. tridy komunikace dalnice a I. tfida a lll. tridy HZS/ZU HzS CR
HZS RZA/TA L JPO Il RZA/TA L JPO i Il CAS M CAS nebo DA JERAB
HZS CAS M HZS RZA/TA L HZS CAS M s VRNV VYA

Z hlediska predurCenosti jednotek PO pro zasahy na dalnicich a silnicich I. tfidy
je stanovena planovana doba dojezdu jednotek PO na misto zasahu 15 minut, doba
dojezdu jednotek PO na misto zdsahu na ostatnich komunikacich je stanovena dle urovné
zabezpeceni katastru obce, pfes kterou komunikace prochazi.

Obr. & 5.1 CAS 20/3500/240 S1T Obr. &. 5.2 VYA S2Z

K zasahlm, pfi nichz Ize predpokladat potfebu vyprostovani osob z havarovanych
vozidel a k zasahim na dalnici, se vysilaji sily a prostfedky v po¢tu minimalné druzstvo
o0 zmenseném pocetnim stavu (1+3); s vozidly RZA ve specialnim redukovaném provedeni
nebo dvou ¢&i tfimistnymi TA se vysila dalSi zasahovy poZarni automobil alespori hmotnostni
tfidy M (zpravidla CAS).

Pro splnéni kritéria doby dojezdu se posuzuje dojezd prvniho vozidla vybaveného
hydraulickym vyprostovacim zafizenim.

Typ pfedurcenosti ,B* se stanovuje zejména u jednotek PO, jejichZ minimalni poCetni
stav stanoveny pravnim pfedpisem je vyS8Si nez druzstvo 1+5.
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PREDURCENOST

Obr. & 5.3 RZA L2Z Obr. & 5.4 RZA L27Z

5.2 Oznaceni typu predurcenosti

S ohledem na zarazeni jednotky HZS kraje nebo jednotky SDHO vybrané obce se
typy pfedurCenosti jednotky PO (tj. A, B, C, D, E, F a O, S, Z) uvadi spole¢né s oznaCenim
typu stanice, popf. s oznacenim kategorie jednotky SDHO vybrané obce.

Typ pfeduréenosti jednotky HZS kraje k zachrannym pracim pfi silni¢nich dopravnich
nehodach se uvadi na druhém misté (popf. vzestupné dle abecedy za Carkou i na dalSim
misté&) za pomiCkou po oznaceni typu stanice; typ pfedurCenosti k zasahu na nebezpeéné
latky se uvadi na poslednim misté za pomlCkou po oznaceni typu pfeduréenosti
k zachrannym pracim pfi silni¢nich dopravnich nehodach (napf. P1-A-Z nebo C2-C, E-S
nebo C3-B, F-O). Obdobné je to se znaCenim typu pfedurcenosti jednotky SDH vybrané
obce k zachrannym pracim pfi silni€nich dopravnich nehodach (napf. JPO I1/2-B-Z nebo
JPO 11/1-D-Z nebo JPO l11/1-C).

Obr. &. 5.5 Zastavba AKU HVZ Obr. 66 Zastavba tézké sady HVZ
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KAROSERIE

6. Kategorie a karoserie dopravnich prostredku

6.1 Kategorie vozidel

Kategorie je v evropskych podminkach oznaceni pro skupiny silnicnich a zvlastnich
vozidel pfipusténych k provozu na pozemnich komunikacich, pro ktera plati shodné
technické podminky.

Kategorie L - motorova vozidla zpravidla s méné nez &tyfmi koly.

Nad ramec evropské kategorizace ¢eska vyhlaska zavadi jedinou kategorii:

LZ - dvoukolova a tfikolova vozidla a ctyrkolky, které konstrukéné odpovidaji silnicnim
vozidlum kategorie L a jsou zkonstruovany a vyrobeny k vyuZiti pro ozbrojené slozZky,
civilni ochranu, poZarni sluzbu, sloZky odpovidajici za udrZzovéani vefejného poradku
a lékafskou zachrannou sluzbu.

Kategorie M - motorova vozidla konstruovana a vyrobena prfedevsSim pro dopravu osob
a jejich zavazadel:

M1 - vozidla kategorie M s nejvySe osmi misty k sezeni kromé& mista k sezeni fidiCe.
Nesmi mit prostor pro stojici cestujici. PoCet mist k sezeni mize byt omezen na jedno
(tj. misto k sezeni fidiCe).

M2 - vozidla kategorie M s vice nez osmi misty k sezeni kromé& mista k sezeni FidiCe
a s maximalni hmotnosti neprevySujici 5 tun. Mohou mit kromé& mist k sezeni i prostor
pro stojici cestujici.

M3 - vozidla kategorie M s vice nez osmi misty k sezeni kromé mista k sezeni fidiCe
a s maximalni hmotnosti pfevySujici 5 tun. Mohou mit prostor pro stojici cestujici.

Kategorie N - motorova vozidla konstruovana a vyrobena predevSim pro dopravu
nakladua:

N1 - vozidla kategorie N s maximalni hmotnosti nepfevySujici 3,5 tuny,

N2 - vozidla kategorie N s maximalni hmotnosti pfevySujici 3,5 tuny, ale nepfevysujici
12 tun,

N3 - vozidla kategorie N s maximalni hmotnosti pfevysujici 12 tun.

Kategorie O - pfipojna vozidla konstruovana a vyrobena pro dopravu nakladd nebo osob
i pro ubytovani osob:

O1 - vozidla kategorie O s maximalni hmotnosti nepfevysujici 0,75 tuny,

02 - vozidla kategorie O s maximalni hmotnosti prevysujici 0,75 tuny, ale nepfevySujici
3,5 tuny,

O3 - vozidla kategorie O s maximalni hmotnosti prevysujici 3,5 tuny, ale neprevysSujici
10 tun,

04 - vozidla kategorie O s maximalni hmotnosti prfevySujici 10 tun.

Kategorie T - traktor kolovy.
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KAROSERIE

Kategorie C - traktor pasovy.
Kategorie R - vSechna nemotorova vozidla, ktera nejsou pfipojnymi vozidly.

Kategorie S - pracovni stroje samojizdné a pfipojné. Nad ramec evropské kategorizace
Ceska vyhlaska zavadi tyto podkategorie:

SS - pracovni stroje samojizdné s vlastnim zdrojem pohonu, konstrukéné a svym
vybavenim uréené pouze pro vykonavani urcitych pracovnich cCinnosti. Nejsou zpravidla
uréeny pro pfepravni Cinnost. Jsou to napfiklad rypadla, nakladace, dozery, skrejpry,
grejdry, valce, frézy, finisery, CistiCe prikopl, Uklidové stroje, sklizeci mlaticky, sklizeci
rezacky, vysokozdvizné voziky.

SN - pracovni stroje nesené, uréené pouze pro vykonavani urcitych pracovnich ¢innosti.
Tyto stroje se na pozemnich komunikacich pohybuji zavéseny na vozidle a tvofi s nim
Jeden celek. Jejich pojezdové ustroji (pokud jsou jim vybaveny) neni v pfepravni poloze
ve styku s vozovkou. Do této kategorie spadaji i vymenné nastavby majici charakter
pracovniho stroje neseného.

Kategorie Z - ostatni vozidla, ktera nelze zafadit do Zadné z vySe uvedenych kategorii:
o jednonapravové traktory s privésy,

specialni nosi¢e pracovnich adaptérd,

trolejbusy a tramvaje,

ostatni vozidla.

KATEGORIE VOZIDEL

L M N (0 T C R S Z

6.2 Karoserie vozidel

Karoserie je ¢ast vozidla ur€ena k prepravé osob a nakladu a k jejich ochrané pred
nepfiznivymi vnéjSimi vlivy. Zajistuje komfort a diky deformaénim zénam i ochranu
pfi dopravnich nehodach.

U osobnich automobill se dnes pouziva prevazné samonosna karoserie,
u nakladnich je karoserii kabina fidiCe i prostor pro naklad, jedna se o podvozkovou
karoserii.

Karoserie osobnich automobild se daji délit do nékolika druhu. Dulezitymi hledisky
pro rozdéleni byva pocet dvefi, provedeni stfechy a zadé vozidla a pocet sedadel.

Déli se do tfi zakladnich kategorii:
e uzaviena karoserie (napf. hatchback, sedan, kombi),
e ménitelna karoserie (tj. automobil s pevnou stfechou, kterou Ize sundat),
e oteviena karoserie (roadster a dalsi).
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KAROSERIE

Deformacni ¢ast ma za ukol pohltit a ztlumit energii narazu (pfedni a zadni Cast
automobilu). Jeji velikost pak zavisi na velikosti vozidla. Zakladni vlastnosti deformacni
zény je tuhost, ktera pfi srazce maximalné tlumi, absorbuje silu narazu, a tim udava
zpozdéni deformace prostoru pro posadku vozidla. Soucasti prfedni deformacni zény jsou
podélné nosniky, které ve vétSiné pfipadl narazt absorbuji nejvétsi mnozstvi energie
a jsou konstruovany tak, aby se deformovaly spravnym smérem.

Prostor pro posadku se na rozdil od deformacnich z6n nesmi zdeformovat.
Je to dulezité jak pro ochranu zdravi posadky, tak i pro jednoduss$i vyprostovani
zachranari. Pro zajisténi co nejvétSiho bezpeci je kabina vybavena nejriznéjSimi prvky,
které se snazi zamezit Urazim. Povinnou vybavou v$ech vozidel je systém airbagu
a bezpecénostnich pasu.

6.2.1 Druhy karoserii osobnich vozidel
Sedan - ftfiprostorova c¢tyfdvefova karoserie pro 4-5 osob. Disponuje oddélenym

zavazadlovym prostorem od prostoru pro cestujici. Uvnitf nalezneme dvé fady sedadel
po dvou nebo tfech mistech urCenych k sezeni. Zad' automobilu je stupriovita.

Obr. €. 6.1 Fiat Linea, model 2011

Kombi - dvouprostorova pétidvefova karoserie pro 4—7 osob. Prostor pro zavazadla
je zvétsen a je pfistupny dvefmi ukotvenymi ve stfeSe, ktera je prodlouZena az na konec
vozu, kde je zakonCena patymi dvefmi. Zadni prodlouzena cast obsahuje dalSi Fadu
bocnich oken.
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Hatchback - dvouprostorova tfi nebo pétidverova karoserie pro 4—5 osob. Miva zpravidla
seSikmenou zad. Zavésy patych dvefi jsou pfimo u stfechy vozidla.

Obr. &. 6.3 SKODA FABIA IIl, model 2014

Liftback - dvouprostorova pétidverova karoserie pro 4-5 osob vzhledové podobna
sedanu. Disponuje specifickou karoserii se zcela vyklopnymi zadnimi dvefmi. Zad je oproti
hatchbacku znatelné delSi a je témérF vodorovna, nebo se mirné sklani pod mensim uhlem
dolu. Liftback mize byt ve tfi nebo pétidvefovém provedeni.

Obr. &. 6.4 SKODA OCTAVIA II, model 2004

Roadster - dvoudvefova tfiprostorova karoserie pro 2 osoby. Karoserie je zpravidla
dvoumistna a vyznaluje se latkovou stfechou, nebo je zcela bez stfechy. Obvykle
neobsahuje pevny ram bocnich dvefi, proto je nékdy opatfena zafizenim, které chrani
cestujici pfi prfevraceni vozidla.

Obr. &. 6.5 BMW Z4 Roadster E89, model 2009
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KAROSERIE

Kabriolet - tfiprostorova oteviena dvou nebo Ctyfdverfova karoserie pro 2-4 osoby, ktera
je zcela oteviena. Stejné jako u roadsteru chybi pevny ram bocnich dvefich. Stfecha
je Casto stahovaci, nebo také tuha, ale odnimatelna. Néktefi vyrobci automobilll mezi
kabrioletem a roadsterem nedélaji zadny rozdil.

Obr. &. 6.6 BMW 6-Series E64, model 2004

Coupé - dvoudvefova tfiprostorova karoserie uréena pro 2-4 osoby. Vyznaluje
se uzavienou karoserii a obvykle ma omezeny zadni prostor pro cestujici. Tento druh
karoserie je typicky pro sportovni automobily.

Obr. &. 6.7 Rolls-Royce Wraith Coupé, model 2013

SUV - Sport Utility Vehicle, sportovni uzitkovy viz - dvouprostorova pétidverova
karoserie pro 4—7 osob. Je charakterizovana velkym vnitfnim a zavazadlovym prostorem.
Automobil s timto druhem karoserie pfekona leh&i terén, proto se da snadno zaménit
s terénnimi vozidly.

Obr. &. 6.8 SKODA KODIAQ, model 2018, motorizace Diesel 176 KW
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Off-road - terénni vz - dvouprostorova pétidverova karoserie pro 4—9 osob. Automobil
disponuje vétSimi najezdovymi uhly a pohani jej v8echna Ctyfi kola. Karoserie
je pfizpusobena pro jizdu v terénu.
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Obr. &. 6.9 Land Rover Defender 110, model 2020

Shooting brake - automobil kombinujici coupé a combi. Jedna se o dvouprostorovou
karoserii pro 4-5 osob.

Obr. €. 6.10 Volkswagen Arteon Shooting Brake, model 2020

Limuzina - tfiprostorova ¢ty az Sestidvefova karoserie pro 6 az 9 cestujicich. Limuzina
je specifickd svym delS§im rozvorem a je znatelné prostornéjSi. V rozmezi pfednich
a zadnich sedadel se muUze nachazet prepazka, ktera oddéluje prostor mezi fidic¢em
a cestujicim v zadni ¢asti vozu.

Obr. €. 6.11 BMW 3 Series F30 PHEV, model 2015
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MPV - Multi Purpose Vehicle, vicelcelovy viz - dvouprostorova karoserie pro 5-7 osob.
Tento typ zastupuje velkoprostorové vozy, vzhledem muze pfipominat mensi dodavku.
Na rozdil od karoserie kombi vyuzZiva zvySenou stfechu a mnohem vétSi variabilitu
interiéru. Uvnitf vozu mohou byt i tfi Fady sedadel.

6.2.2 Dalsi typy silnicnich dvoustopych dopravnich prostredk

Dodavkovy automobil (hovorové dodavka) - druh automobilu uréeny k dopravé zbozi
nebo lidi. Na pfednich mistech byvaji dvé nebo tfi mista, zalezi na typu dodavky. Zadnich
sedadel je u kazdého modelu jiny pocet, pokud je dodavka urCena k dopravé zboZzi, pak
zcela chybi. Na zakladé dodavkovych automobild jsou stavény i mikrobusy
a minibusy, v téchto pfipadech muze pocet sedadel pro cestujici pfesahnout i 15 mist.
Z hlediska legislativy byva dodavkovy automobil zpravidla malym nakladnim automobilem
(kategorie N1) nebo muze byt osobnim automobilem, zalezi na legislativé dané zemé
v dobé vydani technického prikazu, na velikosti, provedeni a zplsobu oddéleni osobniho
a nakladniho prostoru atd.

Obr. €. 6.13 MAN TGE, model 2017

Nakladni automobil - je typem uzitkového automobilu. Slouzi pfedev§im pro pfepravu
uziteCného nakladu. Z terminologického hlediska jsou nakladnimi automobily zpravidla
i dodavky nebo pick-upy, i kdyZz nékteré znacky & omezeni tykajici se nakladnich aut
se vztahuji pouze na nakladni vozidla od hmotnosti 3,5 tuny.
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Kamiony tvofené navésovou soupravou obycejné nakladnim automobilem nejsou: tahaé
navésu neni nakladnim automobilem a samotny navés je sice uréen pro prepravu nakladu,
ale je pfipojnym vozidlem bez vlastniho pohonu, neni tedy automobilem.

Obr. €. 6.14 MAN TGS/TGX, model 2021

Autobus - motorové vozidlo urCené pro prfepravu vétdiho poctu osob po silnici.
Obsaditelnost autobusl se udava ve formatu X+1, kde X oznacuje po€et mist pro cestujici

a +1 je misto pro fidice.

Trolejbus - dopravni prostfedek pro hromadnou dopravu osob a nakladu. Jedna
se o silniéni motorové vozidlo, nicméné v nékterych zemich (napf. v Ceské a Slovenské
republice) je fazen také mezi drazni vozidla, popfipadé podléha schvalovani jen jako
drazni vozidlo. Elektricky proud (zpravidla stejnosmérny) je do vozidla pfivadén pomoci
dvou tyCovych sbérac¢l z vrchniho trolejového vedeni. Jsou vyrabény také hybridni
trolejpbusy (parcialni trolejbusy, duobusy) s hybridnim pohonem. Ty jsou kromé
elektrického motoru rovnéZz vybaveny spalovacim motorem (dieselagregat), coz jim
umoZznuje i jizdu v usecich nebo trasach bez trolejového vedeni. VyuZiva se téz baterii,
které mohou slouzit jako nahradni zdroj energie na nezatrolejovanych usecich ¢i mohou
pfi rozjezdech kompenzovat proudové Spi¢ky. Dobijeni probiha bud z troleji (at' uz pfi
jizdé &i pfi stani ve stanici), nebo rekuperaci pfi brzdéni.

00) Oo
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Obr. €. 6.15 MAN Lion's City, model 2021
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Obr. €. 6.16 Kloubovy trolejbus 35 Tr (SOR), model 2018
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7. Zpusob pohonu vozidla

V souCasné dobé je stale prevazna vétSina motorovych vozidel pohanéna benzinem
a naftou. Jde tedy o SPALOVACI MOTORY. K t&mto b&Znym paliviim v8ak existuje
mnozZstvi alternativnich zdroju energie pro pohon motorovych vozidel. Pohonem vozidla
tzv. HYBRIDNI TECHNOLOGII se rozumi zplsob pohonu, ktery vyuZiva nejéastsii
kombinaci spalovaciho motoru a napf. elektromotoru. Velmi dynamicky rozvijejici
se oblasti je tzv. ELEKTROMOBILITA. Pohonem vozidel se stava energie, ziskavana
z trak&nich baterii. Vozidlo je nabijeno v podstaté jako mobilni telefon - nabijeckou.

Rozdéleni podle plvodu zdroja energie:

NEOBNOVITELNE ZDROJE OBNOVITELNE ZDROJE

* ROPA (benzin, nafta, LPG) * BIOMASA (bioplyn, vodik)
e ZEMNI PLYN (CNG, LNG, vodik, LPG) e SOLARN{ ENERGIE (elekt¥ina)

Pri feSeni udalosti VDN se mizeme setkat s timto oznacenim pro vybrané zplsoby
pohonu:

‘ Spalovaci motor J

* ICE, Internal combustion engine

\ LPG, CNG |

* LPG (Liquified Petroleum Gas)
* CNG (Compressed Natural Gas)

Mild-hybrid
* MHEV, Mild-hybrid EV

Hybrid
« HEV, Hybrid EV

Plug-in hybrid
« PHEV, Plug-in hybrid EV

Elektromobil
* BEV, Battery EV

Vodikovy elektromobil
* FCV, Fuel Cell Vehicle

24



POHONY

71 Benzin a nafta

Benzinové vozy jsou obecné levnéjsi nez jejich hybridni, dieselova &i plug-in hybridni
verze. Benzin je kapalina ropného puvodu pouzivana zejména jako palivo v zazehovych
spalovacich motorech. Bézné se pfidavaji také mala mnozstvi rlznych aditiv, napfiklad
pro zlep$eni vykonu motord a snizeni Skodlivych emisi.

Obr. ¢ 7.1 VOLVO C30, model 2007

Naftové vozy vyuZivaji vznétovy motor. Motorova nafta (zjednoduSené pouze nafta,
hovoroveé téz diesel) je smés kapalnych uhlovodiku. Ziskava se destilaci a rafinaci z ropy,
obvykle pfi teplotach 150-370°C. Kvalita motorové nafty se udava cetanovym cislem,
které vyjadfuje jeji vznétovou charakteristiku.

Bionafta (FAME - fatty acid methyl ester) je palivo pro vznétové motory na bazi
metylesterld nenasycenych mastnych kyselin rostlinného plvodu. Vyrabi se rafina¢nim
procesem zvanym transesterifikace. MUze byt pouzivana jako palivo bez jakékoliv Upravy
ve vznétovém motoru (dieselu).

Obr. €. 7.2 VOLVO S60, model 2001
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7.2 Alternativni paliva

Za alternativni paliva, jak se fika nahradé za automobilovy benzin a motorovou naftu,

se povaZzuji zejména:

o zkapalnéné ropné rafinerské plyny (LPG),

o stlaceny zemni plyn (CNG) a zkapalnény zemni plyn (LNG),

o bionafta a paliva na zakladé metylesteru fepkového oleje,

o paliva s vyuzitim alkoholu (etanol a metanol),

o vodik,

o elektricky proud.

Z pohledu taktiky a Getnosti vyskytu Ize povazovat za [igikOME vozidla ta, ktera
vyuZzivaji tento zpusob pohonu:

RIZIKOVE POHONY

BENZIN LPG
NAFTA CNG

7.21 Pohon ropnym plynem LPG

LPG (Liquified Petroleum Gas) neboli zkapalnény ropny plyn je smés
uhlovodikovych plynl pouzivana jako palivo do spalovacich spotfebicu a vozidel.

Zkapalnény plyn, ktery je pfedev8im smési propanu a butanu, obsahuje jen velmi
malo siry, zadné olovo a zadné benzenové uhlovodiky. Pomérné malym tlakem je mozné
smés zkapalnit i za normalni teploty. Pfi zkapalnéni se znaéné méni objem. Z asi 250 litrG
propan-butanu v plynném stavu se ziska 1 litr kapaliny (z 1 m® plynu vzniknou 4 litry
kapaliny). Smés propanu a butanu (a tedy LPG) neni sice jedovata, ale je nedychatelna
(ma slabé narkotizaéni u€inky a neobsahuje kyslik). V plynném skupenstvi je LPG t&zsi
nez vzduch, v kapalném skupenstvi je lehCi nez voda.
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Obr. &. 7.3 SKODA OCTAVIA COMBI Il LPG, model 2009
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7.2.2 Pohon zemnim plynem CNG a LNG

CNG (Compressed Natural Gas) je stlaeny zemni plyn (metan). Pouziva se jako
palivo pro pohon motorovych vozidel a je povazovan za relativné CistéjSi alternativu
k benzinu a motorové nafté, ale také k LPG. Variantou metanu jako paliva je LNG, coz je
zkapalnény zemni plyn.

Mérna jednotka CNG na plnicich stanicich je kilogram. 1 kg CNG odpovida cca 1,4 |
benzinu a cca 1,3 | motorové nafty.

Kapalny zemni plyn nelze zaménovat s kapalnou smési propanu a butanu, kterou
zndme pod zkratkou LPG (Liquified Petroleum Gas). Tento plyn vznika jako vedlejSi
produkt pfi t&Zbé ropy €i zemniho plynu. Na rozdil od zemniho plynu je smés propanu
a butanu tézSi nezli vzduch, a tak se usazuje pfi zemi. To je také hlavnim divodem, pro¢
vozidla s pohonem LPG maji zakazany vjezd do mnoha podzemnich garazi.

Zemni plyn sestava asi z 85 % metanu (CHs4 — jednoduchy uhlovodik bez barvy
a zapachu, hoflavy, se vzduchem vybuchujici plyn, vyskytujici se ¢asto v pfirodé i jako
bahenni &i dulni plyn), z 10 % dusiku a oxidu uhli¢itého a z 5 % vys$sich uhlovodiku.

V zasobniku vozidla byva stlaCen az na tlak 200 bar. K dosazeni kapalného stavu
je ovéem potieba teplota —162 °C. Zkapalnénim se plvodni, vychozi objem zemniho plynu
zmen8i zhruba Sestsetkrat.

Zemni plyn je leh&i nez vzduch oproti benzinu, nafté a LPG. Zapalna teplota je vUci
benzinu dvojnasobna. Tlakové nadrze vyrobené z oceli, hliniku nebo kompozitu jsou

7.2.3 Biopaliva a alkoholy

Na Cesky trh se dodavaji ,smésné bionafty“ tvofené smési normalni motorové nafty
a metylesteru fepkového oleje. Obsah metylesteru ve smési je minimalné 30%.

MERO znamena MetylEster Repkového Oleje a je to produkt vznikajici pfi reakci
Fepkového oleje s metanolem, tedy bionafta. V Ceské republice se tato bionafta tzv. prvni
generace nepouziva. Tzv. bionafta 2. generace, ktera je na trhu, je smésna nafta, v niz
je podil MERO asi 31 %, zbytek pak tvoFi klasicka motorova nafta.

Z celosvétového hlediska jsou nejrozSifenéjSi tzv. alkoholova paliva — etanol
a metanol, ktera se vyrabéji z obili, kukufice a cukrové titiny.

Jednou z vyhod téchto biopaliv je, ze se pfi jejich spalovani tvofi méné Skodlivin.
Souvisi to s tim, Zze maji jednodussi strukturu nez benzin nebo nafta, Iépe hofi a cely
proces vede k mensi tvorbé nespalenych zbytkll. Z tohoto pohledu je metanol o néco
lepSim palivem nez etanol.
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7.24 Plug-in hybridni vozy

Plug-in hybridni vozy, obecné oznaCované jako PHEV (Plug-in Hybrid Electric
Vehicle), kombinuji dva rizné pohony: elektricky a spalovaci motor. Jak nazev (Plug-in)
napovida, elektricka baterie se nabiji z externiho zdroje jako u elektrickych voz(. Plug-in
hybridni vozy dokazi jet i pouze na elektricky pohon, diky ¢emuz mohou lokalné jezdit
100% bez emisi, jako je tomu u Ccisté elektrického automobilu. Nebo mohou vyuzit
kombinaci benzinového a elektrického motoru, ¢imz docili vyrazné niz8i produkce emisi
ve srovnani s béznym benzinovym, naftovym nebo hybridnim pohonem.
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Obr. €. 7.5 VOLVO XC60 T6, T8 PLUG-IN HYBRID, model 2017

7.25 Hybridni vozy

Sériové vyrabéné hybridni vozy jsou k dispozici od 90. let. Existuji dva hlavni typy
hybridnich vozu: konvenéni hybridni (HEV) a mild-hybridni (mHEV). Oba typy vyuzivaji
elektricky motor jako vypomoc spalovacimu motoru, a Setfi tak spotfebu paliva. Konvencni
hybridy (HEV) disponuji obvykle vétSim elektrickym motorem ve srovnani s mild-hybridy
(mHEV), coz umoznuje vétSi pomoc spalovacimu motoru. Zatimco konvencni hybridy
(HEV) zvladaji jizdu v Cisté elektrickém rezimu, mild-hybridy (mHEV) tuto mozZnost
nenabizeji - elektricky motor funguje pouze jako podpora motoru spalovaciho. Elektricky
motor nelze nabijet z externiho elektrického zdroje, jako je tomu u Plug-in hybridnich vozu.
Baterie je nabijena bé&hem jizdy ze spalovaciho motoru a ¢aste¢né rekuperaci pfi brzdéni.
Hybridni automobily dosahuji lepSich hodnot spotfeby paliva a produkce emisi v porovnani
s klasickymi konvencnimi vozy. Na rozdil od Cisté elektrickych (BEV) nebo Plug-in
hybridnich (PHEV) vozidel jsou stale pIné zavislé na hlavnim spalovacim motoru.
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Obr. ¢. 7.6 FORD MONDEO HEV, model 2019

7.2.6 Elektrické vozy

Elektromobil, elektroauto nebo elektrické vozidlo (EV) je motorové vozidlo
na elektricky pohon. Pro skladovani energie vyuZivaji bézné elektromobily obvykle baterie,
existuji v8ak alternativy jako vodikové palivové ¢lanky. Baterie |ze nabit v nabijeci stanici
nebo ze standardni elektrické zasuvky v budovach, garazich a parkovistich. Na kapacité
baterie elektromobilu zavisi jeho dojezdova vzdalenost. Cisté elektrické vozy, &asto
oznaCované jako BEV (Battery Electric Vehicles), jsou pohanény vyhradné
elektromotorem, ktery je napajen baterii, coZz znamena, Ze jizdou v nich nejsou lokalné
produkovany zadné emise. Lze je nabijet pomoci specialnich nabije¢ek (wallbox() nebo
i ze standardnich rozvodu 230V. Dojezdové vzdalenosti jednotlivych vozl se od sebe [isi
v zavislosti na fadé parametrl. Tim hlavnim je kapacita baterie.
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Obr. &. 7.7 SKODA ENYAQ iV, model 2020
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7.2.7 Vodikovy pohon

Vodik je bezbarvy lehky plyn bez chuti a zapachu. Je hoflavy, hofi namodralym
plamenem, ale hofeni nepodporuje. Je 14,38x lehCi neZ vzduch a vede teplo 7x lépe
nez vzduch.

Energie obsazena ve vodiku mlze byt uvolnéna ve dvou formach, bud pfimo
ve spalovacim motoru, nebo ve ,studené” formé v palivovém ¢lanku pfimou pfeménou
v elektricky proud. Palivovy systém motoru je pfizpisoben pomoci elektronického
smésSovaciho systému, ktery urCuje smeéSovaci pomér vodiku a vzduchu. Spalovani
probiha s pfebytkem vzduchu. Pfidavny vzduch ve spalovacim prostoru odnima teplo,
a tim klesa teplota plamene pod kritickou mez, nad niz by se smés mohla sama vznitit.
Nizka teplota spalovani sou¢asné brani vzniku oxidd dusiku (NOx), které jsou v redukénim
katalyzatoru zazehovych motorli neutralizovany. Bez dalSich pfidavnych zafizeni pracuji
vodikové motory prakticky bez emisi, oproti benzinu jsou vSechny emisni komponenty
snizeny az 0 99,9 %.

Druhy systém vyuziva akumulator pro zasobovani palubni sité elektrickou energii.
Palivovy Clanek prebira funkci konvenéniho akumulatoru, u€innost dosahuje témér 50 %
a je neustale v provozu.

Palivové ¢lanky jsou zafizeni, v nichz na zakladé elektrochemickych procest dochazi
k pfimé pfeméné vnitini energie paliva na energii elektrickou.

Obr. &. 7.9 Toyota Mirai, model 2020
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8. Konstrukce osobnich vozidel

Motorova vozidla jsou pfedevS§im uréena k pFepravovani osob ¢&i nakladu.
Konstrukéni prvky motorovych vozidel jsou rozdéleny do jednotlivych funkénich skupin,
jejichz zakladem je hnaci soustava, podvozek a také karoserie. Tyto konstrukéni prvky
musi splfiovat urcité podminky, které vedou ke zmens$eni nasledkld dopravni nehody.
Konstrukce vozidla ma tedy souvislost s pasivnimi prvky bezpeénosti.

mm plechy
m profily
mm odlitky

Obr. &. 8.1 Priklad skladby karoserie

Z pohledu vhodné volenych taktickych postupl je dullezitd znalost konstrukénich
prvkd vybranych ¢asti motorovych vozidel.

Patfi mezi né:

AUTOMOBIL

KAROSERIE DVERE SKLO SEDADLA SLOUPKY PASY AIRBAGY

8.1 Dvere

Dvefe u osobnich automobild musi splfiovat nékolik funkci. Tou prioritni je ochrana
cestujicich ve vozidle pfed nasledky dopravni nehody. Ochrana spoCiva v zajisténi
dostate€ného prostoru uvnitf vozu, ktery ma zvySit bezpecnost pasazérd pfi kolizi
automobilu s pfekazkou. Déle by dvefe mély umoznit unik z vozidla a pfitom zachovat
svou funkénost otevirani.
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Dvere jsou vyrobeny z vylisk( vnitfnich a vnéjSich plechu, ve kterych se nachazi
rizné vyztuhy. Tyto vyztuhy zabranuji deformaci dvefi pfi ¢elnim a bo¢nim narazu. Zviast
pro ucinky bo¢niho narazu jsou navic souc€asti dvefi vyztuhy z vysokopevnostni oceli.

Zavésy a zamky osobnich automobill jsou vyrobeny zplsobem, ktery zabrariuje
vytrzeni dvefi pfi boEnim narazu nebo jejich zpfiCeni pfi narazu €elnim. Znalost uloZeni
zavésl a zamkl je dulezitd pro hasice, ktefi pracuji s hydraulickym vyprostovacim
zarizenim.

w SNNAC 1§
. BOCNIHO NA

™)
RAZU

Obr. &. 8.2 Zavés dvefi - pant Obr. €. 8.3 Tlakovy snimac bo¢niho narazu

8.2 Sklo

V karoserii osobniho automobilu nalezneme bezpecnostni skla. Jsou oznalena
homologacni a ¢asovou znackou a také znackou vyrobce. Vyrobci automobilll pouzivaiji
nejCastéji dva typy skel, kterym jsou skla vrstvena a skla tvrzena. Vrstvené sklo se sklada
z vice nez dvou vrstev, které jsou spojeny jednou nebo nékolika mezivrstvami vyrobenymi
z plastu. Tato mezivrstva ma za ukol udrzet pohromadé sklo, a tim zabranit moznému
poranéni cestujicich uvnitf vozidla.

Tvrzené sklo je vyrobené z jednovrstvového kaleného materialu, ve kterém je vnitini
pnuti. Pfi narazu pak toto pnuti zplsobi rozpad skla na malé ¢asti bez ostrych hran.
Tvrzené sklo byva na bocnich a zadnich sklech.

BT

Obr. &. 8.4 Vrstvené bezpecnostni sklo Obr. &. 8.5 Zadni sklo po rozbiti
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8.3 Sedadla

Zakladni konstrukci sedadla tvofi ram, ktery je svafen z ocelovych pfresné
vytvarovanych plecht a drat(. PolStafovou vlozku tvofi zpravidla polyuretanova péna
a nasledné potah. Na ¢alounéni sedadel se pouzivaji rizné typy latek. Tvar a pevnost
sedadla musi byt uzplsobeny tak, aby udrzelo cestujici pfi zatackach a také pfi bocnich
narazech.

Obr. ¢. 8.6 Konstrukce sedadla Obr. ¢€. 8.7 Zadni podsedak a odpojova¢ HV

DalSim prvkem sedadla je hlavova vyskové nastavitelna opérka, ktera ma za ukol
pfedchazet zranénim kréni patefe a michy pfi zadnich a pfednich narazech. Aktivuje
se béhem dopravni nehody a zachycuje setrvacné sily zatéZujici v okamziku narazu
kréni patef. Jejim ukolem je co nejvice se pfriblizit fidiCové hlavé tak, aby byla podlozena
a zaroven se vyztuzila kréni patef. Opérka se mlze k fidicovu tylu naklonit, nebo
pomoci servomotorll okamzité vysunout.

Obr. €. 8.8 Konstrukce hlavové opérky Obr. €. 8.9 Stfizeni hlavové opérky

8.4 Sloupky

Sloupky jsou soucasti nosnych prvki karoserie, plni nékolik funkci a oznaduji
se pismeny A, B, C, D. Mezi hlavni funkce sloupkl patfi pfedev§im podepirani stfechy,
zvySeni konstrukéni tuhosti nebo také vedeni elektroinstalace. Nalezneme v nich plynovy
generator pro hlavové airbagy, kotvici body pro uchyceni bezpecénostnich pasl a jejich
navijecu.
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Sloupky jsou vyrabény prevazné z valcovanych plechl a jsou duté. U automobill
vy$Sich tfid jsou ¢asto doplnény rdznymi vyztuhami, jejichz ucelem je zvysit tuhost
karoserie pro pfipady bo¢niho narazu. Toto vyztuZeni se nejvice vyuziva k zesileni
sloupku B.

SKODA bezpeénost
video

D

Obr. €. 8.13 Rozlozeni sil pusobicich pfi ¢elnim narazu
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8.5 Nazvoslovi pro ucely VDN

Pfi provadéni c&innosti VDN se setkavame s technickym nazvoslovim, které
,,hasiCsky" popisuje urCité Casti vozidla, a tim i dokazeme prfedbézné stanovit postup
potfebny pro vyprosténi osoby z havarovaného vozidla.

VYZTUHA

Obr. €. 8.14 Popis konstrukénich prvkd dilezitych pro stfihani — z boku

U Celniho skla je vyznacen prvni sloupek A, dalSi jsou pak pojmenovany jako B, C, D
(u kombi). Sloupek B je odstrafiovan za ucelem zvétSeni prostoru pro vyprosténi posadky
z boku vozidla. Pristrojova deska je cela sténa pred fidiCem a jeho spolujezdcem,
obsahuje celou fadu pfistroji a ovladacich prvki. Po ¢elnim a pfedsazeném narazu dojde
zpravidla k jeji deformaci a natlaceni na cestujici sedici vepredu. Je-li deska natlacena na
fidiCe anebo spolujezdce, je nutné jeji odtlaceni. Potfebujeme-li odstranit stfechu, je nutné
prestfizeni sloupku po obou stranach. Rozhodneme-li se pro preklopeni stfechy, stfihame
sloupky dle potfeby. S ohledem na komplikace spojené s odstranénim Celniho skla volime
idealné pomocné stfihy za A sloupky a stfechu po prestfizeni véech zbyvajicich sloupk
pieklopime smérem ke kapoté vozidla. Vyhneme se tak praci s ¢elnim sklem.

| Csloupek | | Bsloupek | | Asloupek | [ wztuna |

STRECHA

[ PRISTROIOVA DESKA |

P i

Obr. &. 8.15 Popis konstrukénich prvku dualezitych pro stfihani — shora

Jakkoliv preklopenou stifechu je nutné zajistit uvazanim, aby nedoslo, napf. vlivem
silného poryvu vétru, ke zpétnému preklopeni!
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8.6 Pasivni prvky bezpec¢nosti

Pasivni prvky se aktivuji az v okamziku dopravni nehody. Jde o konstrukéni zafizeni,
jehoz cilem je minimalizovat nasledky stfetu. Mezi prvky pasivni bezpecnosti patfi
bezpeCna konstrukce karoserie, opérka hlavy, bezpeénostni pas, predpinac
bezpecénostniho pasu, airbagy atd.

8.6.1 Bezpecnostni pasy

Bezpec€nostni pas je zakladnim bezpelnostnim prvkem vozidla. Jeho ukolem je
stabilizovat télo v sedacce, a tim ho ochranit pfed narazem do €asti vozu nebo ostatnich
cestujicich, pfipadné nakladu apod. Bez jeho spravného pouziti nas neochrani ani
airbagy, ani deformacni zony karoserie. Pfedni pasy jsou vybaveny pyrotechnickymi
prfedepinaci a omezovadci tahu, které pfi narazu bleskovym pfitazenim pas zkrati zhruba
o 10 cm. Tim se odstrani vlile mezi pasem a cestujicim a pas pfitahne cestujiciho pevnéji
k sedadlu, ¢imz se ucinnost pasl vyrazné zvySuje. Aby nedoslo k poranéni cestujicich od
prili§ pevné pfitazenych pasl, jsou vybaveny omezovaci sily. PrekroCi-li sila v pasech
stanovenou hodnotu, zatne se zkrucovat hfidelka, na niz je pas navinut, tim dojde
k povoleni pasu, a sila v ném se tedy jiz dale nezvétSuje. Je vhodné, aby cestujici méli
v mistech kontaktu téla s pasem na sobé obleCeni. Z hlediska bezpeénosti je nutneé, aby
v mistech, kde pas doléha na télo pasazéra, nebyly tvrdé prfedméty, které by se mohly
zatlagit do t&la (napF. bryle, psaci potfeby). Zivotnost pyrotechnické napln& neni omezena,
a proto neni omezena ani jeji funkénost.

Pyrotechnické predpinace bezpecnostnich pasu s mechanickou aktivaci ztistavaji
v ¢innosti, i kdyz je odpojeny akumulator.

A =

Obr. &. 8.16 Pfedpinac bezpecnostniho pasu Obr. &. 8.17 Uchyceni zadniho pasu 3. fady

Pas nikdy neodpojujeme, ale prefizneme!
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8.6.2 Airbagy

Pro minimalizaci nasledki dopravnich nehod slouzi mj. i airbagy. Ty maji za ukol
pohlcovat a pfesmérovat energii narazu a soucasné zabranit stfetu posadky s pevnymi
¢astmi vozidla, tj. minimalizovat riziko zranéni posadky.

Celni airbag - pfi narazu se nafoukne pfiblizné za 0,04 sekundy. Airbag ovéem nezlstava
naplnény, po nafouknuti dochazi k jeho kontrolovanému vypousténi tak, aby nebylo télo
pouze odrazeno, ale velmi mékce pohlceno, jako by si lehlo do polStafe. Po nehodé
je proto vzdy vidét jiz vyfouknuty airbag. Celni airbagy se aktivuji jen v rozsahu
od ¢elnich naraz( az po narazy Sikmo zepredu.

Pri aktivaci airbagu vznikaji zplodiny (kouf a prach) z pyrotechnické roznétky
a explozivni smési souc¢asné s vysokou teplotou a silnym zvukovym efektem
srovnatelnym s vystrelem ze zbrané.

Obr. €. 8.18 Airbag fidice Obr. €. 8.19 Airbag spolujezdce

Neaktivované airbagy zajistime zachycovaci, odpojime AKU baterii!

Boc¢ni airbag - v sedadlech uc€inné chrani panev a hrudnik cestujicich pfi narazu z boku.
V pfipadé boc¢niho narazu se aktivuje jen bocni, popf. také hlavovy airbag, ktery
je na strané narazu. Na opacné strané se nespusti.
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Obr. €. .20 Bocni airbag sedadla fidice Obr.mc“:. 8.21 oéni Iavové airbagy
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Hlavovy airbag - napini se mezi bo¢nimi okny a cestujicimi od pfedniho az po zadni
sloupek, chrani tak hlavy pasazéri vpfedu i vzadu. Tento airbag se aktivuje zejména
pfi bo¢nich narazech a zlstava naplnén.

Obr. €. 8.22 Umisténi bo¢niho airrbagu Obr. &. 8.23 Umisténi pyropatrony ve stfeSe

Kolenni airbag - slouZi k ochrané kolen fidi¢e pfed kontaktem se spodni Casti pfistrojové
desky.

Obr. €. 8.24 Aktivovan kolenni airbag

8.6.3 Karoserie

vvvvvv

Sklada se ze stovek dilt dle typu vozidla a je funkéné rozdélena na dvé ¢asti:
° deformacni ¢ast,
o prostor pro posadku.

Deformacni ¢ast karoserie ma za ukol pohltit a ztlumit energii narazu (pfedni a zadni
Cast vozu). Prostor pro posadku (kabina) se naopak deformovat nesmi!
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Obr. &. 8.26 Pfedni nosnik Obr. &. 8.27 Vyztuhy ve stiese

F. AT vl )

Obr. & 8.28 Vyztuhy ve dvefich Obr. & 8.29 Vyztuha prahu a trakéni baterie
Deformacni zény a defoelement

Deformaéni zoény karoserie se pfi narazu zamérné deformuji, ¢imz pohlti znacnou
¢ast energie vzniklé narazem. Kabina, v niz sedi posadka, zlstane naopak pevna,
a zachova tak staly prostor pro preziti.

Pfi menSich narazech v rychlosti do cca 15 km/h kinetickou energii absorbuji
defoelementy, které se snadno demontuji a nahradi novymi. Zbytek karoserie neni
poskozen, coz snizuje servisni naklady.

Obr. €. 8.30 Hyundai Tucson Obr. €. 8.31 Hyundai Kona
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8.7 Aktivni prvky bezpeénosti

Prvky aktivni bezpeénosti jsou systémy, technicka zafizeni a vlastnosti vozu, které
pomahaji zabranit nebo predejit dopravnim nehodam. Mezi aktivni prvky patfi zejména
kvalitni brzdy, pfesné fizeni a cela fada bezpecénostnich elektronickych systémi jako
napfiklad elektronicky protiblokovaci, protiprokluzovy a stabilizaéni systém.

Protiblokovaci brzdovy systém - ABS (Anti-lock Braking System) zabrariuje zablokovani
kol béhem brzdéni, a tim vyrazné pfispiva ke zvySeni ovladatelnosti automobilu. Oproti
vozidlim bez ABS je pfi prudkém brzdéni na kluzké vozovce udrZzena nejlep$i mozna
ovladatelnost, nebot se kola neblokuji. Pfi nebezpei smyku ABS 12-16x za sekundu
,2ubere a zase pfida“ brzdnou silu, a tim zajisti stalé ota€eni kol a moznost automobil stale
fidit. NemuUzeme vSak o¢ekavat, Ze se vlivem ABS brzdna draha zkrati, za jistych okolnosti
se mUze i prodlouzit, napf. na stérku a snéhu.

Protiprokluzovy systém - ASR (Anti-Slip Regulation) zabraruje protaceni hnacich kol
(béhem akcelerace). ASR se automaticky zapina pfi nastartovani motoru a provadi vlastni
kontrolu. Systém monitoruje pomoci snimac¢i ABS otacky hnacich kol. Pokud se kola
protaceji, pfizpusobi se otacky motoru automaticky jizdnim podminkam. Systém pracuje
pfi jakékoli rychlosti vozidla. ASR funguje ve spojeni s ABS. Vyskytne-li se zavada
na ABS, vypina se i ASR.

ESP (Electronic Stability Program) nebo také ESC (Electronic Stability Control) zvySuje
kontrolu nad vozidlem v krajnich jizdnich situacich, napf. pfi rychlé jizdé do zatacky nebo
na kluzkém povrchu. V zavislosti na jizdnich podminkach snizuje nebezpeCi smyku
a zlepSuje jizdni stabilitu. Systém pracuje pfi jakékoli rychlosti vozidla. Systém ESP
zabranuje vzniku az 80 % nehod zpusobenych smykem. Pohyb volantem (fizeni) a smér
jizdy se pomoci inteligentnich senzor( porovnavaji 25krat za sekundu. V pfipadé odchylek
snizi ESP to€ivy moment motoru a pfibrzduje jednotliva kola. Pomaha tak Fidi¢i zabranit
tomu, aby vozidlo dostalo smyk. Pfibrzdénim pfislusného kola je vozidlo opét uvedeno
do stabilni jizdni polohy. U prfetacivého vozidla (sklon k vybocéeni zadni Casti vozidla)
se pribrzduje pfevazné vnéjsi pfedni kolo, u nedotacivého vozidla (sklon k vyjeti
ze zatacky) vnitini zadni kolo. Toto pfibrzdovani doprovazi charakteristicky zvuk.

V ramci elektronického stabilizaniho systému jsou integrovany nasledujici systémy:
o protiblokovaci systém ABS,

regulace prokluzu ASR,

elektronicka uzavérka diferencialu EDS,

automaticka korekce fizeni,

brzdovy asistent (MBA, HBA),

asistent rozjezdu do kopce (HHC).

Multikolizni brzda - pfi nehodé, pfi které je aktivovany airbag fidi€¢e nebo spolujezdce,
zacne automobil samocinné brzdit (bez ohledu na to, jestli se snazi brzdit i fidi€). Ve
spolupraci s dalSimi asistenénimi systémy pro udrzeni v pruhu a minimalizaci smyku brani
vozidlu ve vyboceni, maximalné brzdi, a tim minimalizuje vicenasobné nehody a jejich
nasledky.
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Brzdové asistenty - MBA (Mechanic Brake Assist) a HBA (Hydraulic Brake Assist)
maximalizuji brzdny ucinek v krizové situaci, tj. zvySuji v pfipadé prudkého brzdéni
brzdnou silu a umoznuji rychle vytvofit potfebny tlak v brzdovém systému. VétSina fidica
brzdi v nebezpecénych situacich sice rychle, ale neseS$lapuje brzdovy pedal dostate¢né
silné. Nelze tak dosahnout maximalniho zpomaleni vozidla a to zbyte¢né ujede jesté
néjakou vzdalenost navic. Brzdovy asistent se aktivuje prudkym sesSlapnutim brzdového
pedalu. K dispozici je pak mnohem vétsi brzdny tlak nez pfi bézném brzdéni. Brzdovy
asistent plné vyuziva pfednosti ABS a je soucasti systému ESP. Po uvolnéni brzdového
pedalu se funkce brzdového asistenta automaticky vypne a brzdy pracuji obvyklym
zpusobem.

Asistent rozjezdu do kopce - HHC (Hill Hold Control) zjednoduSuje rozjezd ve stoupani.
Usnadnéni spo€iva v tom, Ze systém udrzi brzdny tlak, ktery byl vytvofen seslapnutim
brzdového pedalu, asi jesté dvé sekundy po uvolnéni brzdového pedalu. Ridi¢ tak mize
pfesunout nohu z brzdového pedalu na plynovy a rozjet se do kopce, aniz by musel pouzit
ruéni  brzdu. Brzdny tlak klesa postupné s pfidavanim plynu. Pokud by
se vozidlo do dvou sekund nerozjelo, zane couvat. Asistent rozjezdu do kopce je aktivni
od stoupani 5 %, pokud jsou zaviené dvere fidi¢e. Je funkéni vzdy jen pfi rozjezdu
do kopce, a to jak pfi jizdé vpred, tak i pfi couvani. P¥i jizdé z kopce je neaktivni.

Nouzovy brzdny systém - PEBS (Predictive Emergency Braking System) v nouzovych
situacich samocinné brzdi, a brani tak nehodam, nebo zmirfuje jejich nasledky.

Aktivace vystraznych svétel pfi prudkém brzdéni - pokud vozidlo dosahne zpomaleni
pfi brzdéni z rychlosti nad 60 km/h vice nez 7 m/s?, zapnou se varovna vystrazna svétla.

Smart Light Assist - multifunkéni kamera rozpozna pfi snizené viditelnosti automobily
v protisméru i pfed naSim vozem a odstini dalkova svétla tak, aby nebyli ostatni u¢astnici
silnicniho provozu osInéni. Systém tedy umozriuje nevypinat dalkova svétla pfi potkavani
jinych automobil.

Adaptivni svétlomety - AFS (Adaptive Front-light System), Smart light assist méni
svételny kuzel dle rychlosti, a tim zajiStuji optimalni osvétleni vozovky a jejiho okoli
vzhledem k rychlosti jizdy a povétrnostnim podminkam. Systém je dodavan vyhradné
s xenonovymi svétlomety a Ize ho vypnout.

Tento systém obsahuje také:
o nataceci svétlomety, které se nataceji podle natoCeni volantu, a tim osvétluji prostor,
kam vozidlo jede,
o odboCovaci svétla, kterd pomoci mlhovych svétel pfisvétluji mista, kam automobil
odbocuje,
° funkci dynamické regulace sklonu svétel pro optimalni osvétleni prostoru pred
vozem.

Systémy nocéniho vidéni pomahaji v€as identifikovat pfekazky na silnici za snizené

viditelnosti, a tim pfedchazet nehodam. Termokamera sleduje prostor pfed automobilem
a asistencni systém zobrazuje a zvyraziuje chodce i zvéf na displeji pred FidiCem.
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Front Assistant - diky radaru umisténém v narazniku hlida prostor prfed vozem
a neustale vyhodnocuje vzdalenost, smér a rychlost pfedmétl prfed vozem. Systém
reaguje v zavislosti na rychlosti vozidla — od signalizace nebezpei az po vlastni
automatické brzdéni.

Lane Assistant - udrzuje vUz v jizdnim pruhu, hlida jeho jizdu a koriguje pfipadné
vyboCeni do jiného pruhu, nebo dokonce vyjeti do protisméru. Korekce slouzZi pro
informovani fidice, tj. sila korekce je mala, viz ovlada stale fidic. Pfi neoCekavané
udalosti, napf. kolapsu fidi€e, umi systém udrzet automobil v daném pruhu, zajet ke kraji,
zastavit a rozsvitit varovna svétla.

Proaktivni ochrana cestujicich (Crew Protect Assistant) chrani posadku pfi hrozbé
nehody — pfedepne bezpecfnostni pasy na prednich sedadlech a pfivie elektricky ovladana
pfedni okna a pfipadné okno stresni.

Rozpoznani unavy fidi¢e (Driver Activity Assistant) na zakladé pohybu volantu a stylu
fizeni sleduje zmény chovani fidiCe (napf. trhani volantem) a v pfipadé potfeby (detekci
unavy nebo jiného nestandardniho stavu) vizualné i akusticky doporuci prestavku. Systém
prvnich 15 minut jizdy sbira data a nasledné porovnava chovani fidiCe s timto vzorkem
dat.

Hlidani mrtvého uhlu (Blind Spot Detect) upozoriiuje na pfitomnost jiného dopravniho
prostfedku v misté tzv. ,mrtvého Uhlu“. Pomoci dvou radard v zadnim ndarazniku
monitoruje prostor az 20 m za naSim automobilem. Predjizdéni z pruhu do pruhu je tak

Vv

Signalizace nezapnutého bezpeénostniho pasu - bezpecCnostni pas je zakladnim
prvkem ochrany cestujicich v automobilu. Tato funkce proto vizualné i akusticky
upozoriuje na nezapnuté bezpecnostni pasy na obsazenych sedadlech.

Preventivni ochrana déti - je zajiSténa détskou pojistkou zadnich dvefi a moznosti
zablokovani elektrického ovladani zadnich oken.

Adaptivni tempomat - ACC (Adaptive Cruise Control) sleduje provoz pfed vozidlem
a automaticky upravuje rychlost a udrzuje bezpec€ny odstup. Systém zpomaluje a zrychluje
na nastavenou rychlost podle aktualni dopravni situace. VyuzZiva se zejména na dalnicich
a rychlostnich komunikacich.

Adaptivni tempomat pracuje v rychlostech:
o od 30 km/h do 160 km/h, brzdéni az do 30 km/h (manualni pfevodovka),
o od 30 km/h do 160 km/h, brzdéni az do zastaveni (automaticka pfevodovka).

City Safe Drive - systém je urCen pro husty méstsky provoz. V rychlostech do 30 km/h
eviduje prostor az 10 m pfed automobilem. V pfipadég, Ze fidi€ nezareaguje na blizici se
prfekazku, zahaji samocinné nouzové brzdéni. Pfedtim pfipravi brzdnou soustavu na
maximalni mozny ucinek.
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Automaticky parkovaci asistent (Automatic Parking Assistant) dokaze po stisknuti
tlacitka nalézt dostate¢né misto k zaparkovani a nasledné pomoci zaparkovat. VUz toci
volantem, fidi¢ fadi a ovlada pedaly. Podobné funguje také pri¢né parkovani, a to jak
pozadu, tak popfedu.

Asistent pro jizdu v kolonach (Traffic Jam Assist) usnadriuje jizdu v zacpach a kolonach.
Spolupracuje s adaptivnim tempomatem ACC, automatickou pfevodovkou a systémem
Lane assist.

Rozpoznani dopravnich znacek - multifunkéni kamera umoznuje sledovat dopravni
znacky, vCetné dodatkovych tabulek, porovnavat je s daty navigace a databaze znacek
a nasledné upozornuje na omezeni rychlosti, zakaz pfedjizdéni a ukonceni platnosti téchto
znacek.

TPM (Tyre Pressure Monitoring) - monitorovani tlaku v pneumatikach pomaha varovat
pred rizikem ztraty tlaku v pneumatikach.

Panoramaticky kamerovy systém (Area view) - diky Sirokouhlym kameram vpfedu,
vzadu a v zrcatkach automobilu si mizeme na displeji infotainmentu zobrazit nékolik
pohledU na blizké okoli automobilu.

8.8 Dalsi vyznamné konstrukéni prvky

!

" ' il &\\\ - i
Obr. €. 8.32 Modre prvky EV/H vozidla Obr. €. 8.33 HV elektromstalace

Obr. €. 8.34 Vyztuha pfistrojové desky Obr. €. 8.35 Odblokovani nabijeciho kabelu
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O

br. €. 8.41 Odpojovac HV baterie

A 4 = ,_7_’
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Obr. €. 8.42 Trakeni baterie pro vozidlo Obr. €. 8.43 Nadoba chladici kapaliny
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8.9 Euro NCAP

Euro NCAP (European New Car Assessment Programme) je nezavislé konsorcium,
které provadi narazové zkousky automobill (tzv. crashtesty). Testovanym vozim pak
vydava Euro NCAP hodnoceni bezpelnosti v podobé udéleni hvézdiek za bezpelnost
(max. 5 hvézdicek). ZaloZzeno bylo v prosinci roku 1996 a v roce 1998 se stalo oficialné
nezavislou mezinarodni organizaci fungujici podle belgickych zakonu. Spolupracuje
s ni mnozstvi instituci v€etné Evropské komise nebo Mezinarodni automobilové federace.

Euro NCAP zverejiiuje zpravy s vysledky bezpecénosti novych modelu automobill.
V pribéhu let se automobily evropskych znacek velmi zlepSily v oblasti bezpecénosti
a to ¢astecné diky testim Euro NCAP. Testovani je pro automobilky dobrovolné. Vysledky
testl jsou pro zachranare velmi cenné.

Typy testli Euro NCAP

Hlavnim kritériem pro vyhodnocovani testd jsou hodnoty ziskané z €idel ve vozidle
a na testovacich figurinach. Posuzuje se, jaké hodnoty decelerace (zpomaleni) plsobily
na posadku, nebo zda nebyly nékteré Casti téla (krk atd.) vystaveny takovému zatizeni,
které by mohlo zplsobit vazné zranéni. Dal$§im hodnoticim kritériem je stabilita
karoserie - zda zlstal skelet vozu pfi narazu stabilni, jakou silu bylo nutné vyvinout pro
otevieni dvefi po narazu atd. Vysledna expertiza vychazi z po¢tu dosazenych bodu, které
vlz ziskd souctem bodového hodnoceni za jednotlivé druhy narazu. Dva body
jsou udéleny bonusové za signalizaci nezapnutych bezpecénostnich pasu apod.

Celni presazeny naraz vozidla v rychlosti
64 km/h do deformovatelné bariéry. Viz narazi
do deformovatelné prekazky (Sitka 100 cm,
tloustka 54 cm) celkem 40 % své pfidé.

Obr. ¢. 8.44
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Bo¢ni naraz do boku vozidla . »
vozikem rozjetym na rychlost Bocni naraz

50 km/h. V predni Casti voziku . ,
je deformovatelny material ~d0 boku vozidla vozikem

o rozmérech 150x50 cm. v rychlosti 50 km/h.

Obr. €. 8.45

Boc¢ni naraz vozu na sloupek (tzv. pole test)
vrychlosti 29 km/h. Tento druh narazu
simuluje bocni naraz do stromu (lampy)
a slouzi pfedevsim k ovéfeni spravné funkce
hlavovych  airbagd.  Ocelovy  sloupek
ma primér 254 mm.
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Z téchto tfi testll vyjde kone&né hodnoceni, které rozhodne o tom, kolik hvézdicek
za bezpecénost viz dostane. Euro NCAP provadi také dalSi 2 testy, které se ale hodnoti
zvlast a nejsou jiz zahrnuty do predchoziho hodnoceni (test ohleduplnosti vici
chodclm - simulace stfetu s chodcem v rychlosti 40 km/h; a bezpecnost déti, které jsou
v détskych sedackach - vozy se testuji s détskymi sedackami pfimo od vyrobce, pfipadné
se sedaCkami, které vyrobce doporucuje).
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8.10 IIHS

Organizace IIHS (Insurance Institute for Highway Safety) je nezavislou neziskovou
vzdélavaci organizaci zabyvajici se bariérovymi zkouSkami. Pfedevdim pak tzv.
pojistovacimi narazy. IIHS je financovana prostfednictvim pojiStoven, které tak ziskavaji
srovnatelné informace o bezpecnosti jednotlivych automobilll a nakladech na jejich
naslednou opravu. Diky témto informacim pojistovny rozdéluji automobily do tfid.

Obr. &. 8.47 a 8.48 Celni a boéni naraz dle metodiky [IHS
Euro NCAP — video [IHS — video

e
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9. Specifika vybranych typt dopravnich prostredkii

9.1 Nakladni vozidla

Nakladni vozidla jsou typem uZitkového automobilu slouZiciho pfedevsim pro pfepravu
nakladu. Patfi zde i dodavky nebo pick-upy.

Zakladni druhy nakladnich vozidel:
° skfinové, ° sklapéckové,
o plachtové, o cisternove.
° valnikové,

Obdobnou konstrukci jako nakladni vozidla maji i néktera specialni vozidla
a pojizdné pracovni stroje, napfiklad zametaci vozy, autojefaby atd.

Ramy - slouzi jako nosna ¢ast automobill. Jsou na nich umisténé hnaci ¢asti vozidel
(motor, pfevodovka a dalsi), ale také karoserie a naklad. Ram pfenasi tihovou silu na
napravu a také hnaci, brzdnou a suvnou silu mezi karoserii a napravou. Slouzi dale ke
spojeni naprav mezi sebou. Aby ram odolal namahani na ohyb a krut b&hem jizdy, jsou na
néj kladeny vysoké pozadavky. Jedna se hlavné o pruznost, pevnost a tuhost.

Druhy rama:
o obdélnikovy (Zebfinovy) ram, o smiSeny ram,
o kfizovy ram, o pfihradovy ram,
o patefovy (centralni) ram, o pomocny ram.

Obr. €. 9.1 Ram podvozku Tatra Obr. €. 9.2 Ram podvozku Volvo

Kabiny nakladnich vozidel jsou voleny podle druhu &innosti, ke které je vozidlo uréeno.
Obecné rozdéleni kabin:

o spaci kabiny, o kratké kabiny,
o denni kabiny, o kabiny pro posadku.

48



SPECIALNi KONSTRUKCE

Obr. ¢. 9.3 MAN eTGM, model 2021

| u nakladnich vozidel se klade velky diraz na bezpecnost. Karoserie je ¢ast vozidla
uréena Kk pfepravé osob a nakladu a k jejich ochrané. Kabiny jsou vyrobeny
z vysokopevnostni oceli, jejich odpruzeni absorbujici energii i jejich vyztuzena konstrukce
s naprogramovanymi deformacénimi zénami vpredu i vzadu hraji dulezitou roli. Pfi kolizi
umoznuje dumysiné odpruzeni kontrolovany pohyb kabiny smérem dozadu. Kabina
zUstane pfipojena k podvozku, coz umozZrfiuje zachrannym slozkam snadnéj$i pfistup
k posadce. Mezi dalSi bezpeCnostni prvky patfi napfiklad sedadla, integralni tfibodové
bezpelnostni pasy s predpinatem, deformovatelny sloupek Fizeni, volantovy a boc&ni
airbag fidiCe, pouziti samozhaSivych materidld v celé kabiné. Palubni deska
s integrovanou ochranou kolen i absence ostrych hran v kabiné zamezuje lehkym
zranénim pfi mensich nehodach.

Konstrukce nakladnich vozidel, které jsou uréené k prepravé Casto téZzkych naklada,
se v jistych ohledech li§i od konstrukce ostatnich motorovych vozidel. Pfi zasazich
u dopravnich nehod s pfitomnosti nakladnich vozidel se setkavame se specifickymi
podminkami a riziky.

Mohou mezi né patfit napr.:

o prace s hydraulickym vyprostovacim zafizenim ve vétsi vySce (podlaha kabiny NA
muze byt ve vySce az 160 cm od zemé, vénec volantu az 220 cm),

o pfi vyproStovani osob je nutné vozidlo fadné zajistit proti pohybu a eliminovat
v8echna jeho odpruzeni - odpruzeni naprav, kabiny i sedadla fidice,

o zaskleni kabiny, zvlasté pak celni sklo je silnéjSi, komplikované se profezava, ma
vy$8i hmotnost, Spatné se s nim manipuluje pfi jeho odstrafovani,

o dvefe kabiny jsou mnohem tézsi (desitky kilogramu), coz komplikuje €innost pfi
jejich odstrafiovani (je vyhodné dvefe kabiny pfed jejich odstranénim zajistit,
napf. popruhem, lanem apod., aby nedoslo k jejich padu na zem),

° v kabiné nakladniho vozidla, zvlasté vozidla pro mezinarodni pfepravu, se nachazi
potencialné nebezpecné vybaveni (vafie, ledniky, tlakové lahve, ménice apod.),

° pfi vyprostovani z kabiny vozidla je nutné po nastfizeni A sloupku zaijistit stfechu
vozidla proti pfipadnému padu na zachranovanou osobu (vy$Si hmotnost stfechy),

° pfi vyprostovani je vyhodné pouzivat zachranafské ploSiny (pozor na pfetizeni
zasahujicimi a pouzivanymi technickymi prostfedky),

o unik PHM a provoznich kapalin se pohybuje fadové ve stovkach litrG (je zde tedy
vyznamné nebezpedi pozaru, nebezpedi kontaminace pudy a vodnich toku),

o ohrozeni zasahujicich pfepravovanym nakladem (napf. pfeprava v rezimu ADR),

vvvvvv

o pouziti vysokopevnostnich material komplikuje vyprostovani
(nékteré hydraulické nastroje nemusi k této Cinnosti stacit),
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° pfi dopravni nehodé dojde k uvolnéni zajisténi sklapéciho mechanismu kabiny
vozidla (ztizeny pFistup ke zranéné osobé kvuli nestandardni poloze),

o tlakovy vzduch v brzdové soustavé vozidla (s vozidlem neni mozné pohybovat).

il

Obr. €. 9.5 Vyprostovani NA po DN

Z pohledu zvolené taktiky se naSe pozornost zaméfi na tyto oblasti:
o vypnuti motoru (vyuziti CO2) a zajisténi vozu proti pohybu (kliny z vybavy vozidla),
o misto pro zvedani a stabilizaci (pevné body),
° mista pro uchyceni prostiedk(l pro taZeni, jsou-li poSkozena zavésna zafizeni,
o spousténi podvozki,
o stabilizace kabin (techniky pfivazani k podvozku, vytvareni kotvicich mist),
o odpojovani AKU (odpojovace, odpojeni pfimo na baterii),
° prace se sklem,
° vytvareni nouzovych vstupu do kabiny, je-li silné deformovana,

° odstrafiovani dvefi a vybranych Casti karoserie (napf. odtlatovani pfistrojové
desky),

o prace se sedadly,
° lokalizace nadrzi pro provozni kapaliny a jiné alternativni pohony.

Obr. &. 9.6 Bateriovy odpojovac viditelné Obr. &. 9.7 Bateriovy odpojovac skryté
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Obr. Obr. &. 9.9 Ruéni vzduchova
! |

Obr. €. 9.12 VysSkové nastavitelny volant B

Zachranarské karty Mercedes
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9.2

Vozidla Policie CR a Vézeriské sluzby CR

Od sériovych vozidel se vozy PCR li§i v nékolika ohledech:

v8echna vozidla jsou vybavena draténou prfepazkou za zadnimi sedadly, ktera
oddéluje prostor posadky a kufr vozu,

u vSech je pouzita félie na sklech od sloupkd "B" dozadu (Ize poznat podle nalepky
na okné),

néktera disponuji pfednim ochrannym ramem,

zvlasté vozy prvosledovych hlidek maji v kufru instalovany trezor na dlouhé
zbrané a radiostanici (v pfipadé DN se tak do vozu timto prostorem vstupuje
obtiznéji),

dodavkova vozidla dopravni policie mivaji v prostoru pro naklad skiiné se zasuvkami,
specialni neoznacena vozidla dopravni policie jsou v prostoru za zadnimi sedadly
osazena elektronikou radaru, radiostanic, méni¢em a dalSim akumulatorem.

Eskortni vozidla PCR;:

pouzivaji se k eskortovani zadrzenych osob, liSi se velikosti,

uvnitf vozu je pro prepravu téchto osob instalovana klec,

pfedni dvere uréené k nastupu a vystupu jsou posuvne,

v oddéleni pro eskortovani osob nejsou okna,

do vozidla Ize v pfipadé potifeby vniknout i zadnimi dvefmi, za nimi jsou opét
uzamcéené dvere od klece,

zadni dvefe se oteviraji klicem od kabiny,

oboji dvere klece se oteviraji stejnym klicem,

v horni ¢asti jsou zadni dvere od klece mechanicky zajisténé.

Eskortni vozidla Vézeriské sluzby CR:

pouZivaji se k eskortovani zadrzenych osob, liSi se velikosti,

uvnitf vozu je pro prepravu téchto osob instalovana klec,

pfedni dvefe urCené k nastupu a vystupu jsou posuvné,

v oddéleni pro eskortovani osob nejsou okna,

zadni dvefe vozu jsou v horni ¢asti uzamcéené visacim zamkem, zvenci je nelze
otevrit,

sedadla pro eskortované osoby nejsou vybavena bezpecnostnimi pasy.

Eskortni autobusy Vézeriské sluzby CR:

eskortni autobusy se konstrukéné nelisi od béznych autobusu,

v oddéleni pro eskortovani osob nejsou okna,

v zadni ¢asti autobusu se nachazi dvé oddélené samotky a toaleta,

sedadla pro eskortované osoby nejsou vybavena bezpecnostnimi pasy,
ozbrojenou eskortu tvofi vzdy 5 nebo 6 osob,

pfevoz az 40 osob,

eskortované osoby jsou uzamcené za posuvnymi dvefmi, kliCe jsou v prostoru
u fidiCe.
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Polep foI'i_i na oknech

Obr. ¢€.9.15

s . L321 113 -l
a vybava vozidla PCR  Obr. €. 9.17 Trezor a pfepazka v kufru
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Obr. &. 9.20 Zaijisténi dvefi u vozidla PCR Obr. €. 9.21 Zajisténi dvefi u vozidla VS
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9.3 Vozidla bezpeénostnich agentur

Bezpecnostni agentury pouzivaji nékolik druht vozidel liSicich se podle typu provadéné
pfepravy. Mala dodavkova auta bezpe€nostnich agentur nemaji pancéfovani.

Obrnéna vozidla pro pfepravu cennosti:

o jsou to specialné upravena dodavkova vozidla,

o jejich hmotnost se pohybuje kolem 3000 kg,

o do konstrukce vozidla jsou vestavéné ocelové vyztuhy a pancérovani,
coz predstavuje problém pfi vyprodtovani osob pfi DN,

o boc¢ni okna jsou zesilena, nepristielna a nejsou stahovaci,

o v8echna skla kabiny posadky jsou zevnitf opatfena folii,

o Celni sklo je siln&jSi nez bocni,

° bo¢ni dvefe kabiny posadky se bézné& nepouzivaji pfi nastupovani a vystupovani,

k tomuto uCelu slouZi dvefe uprostied pravé strany vozu,

dvere kabiny posadky maiji zevniti mechanické zajisténi,

venkovni klika dvefi kabiny posadky je nefunk&ni (odpojena),

jejich posadku tvofi pfevazné 2 osoby,

nejsou vybavena dal8imi akumulatory.

Obr. €. 9.23 Mechanické zajisténi dveri

Obr. ¢. 9.25 nstrukce sla
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9.4 Vozidla pro ZTP

Ovladani vozidla:

o jedna se téméf vyhradné o vozidla, ktera jsou vybavena automatickou
prfevodovkou, nebo maji ¢idlo spojky na pace,

o existuje nékolik typ( ovladani (napf. kruhovy plyn nad nebo pod volantem a brzda
na pace pod volantem, plyn a brzdy na pace atd.,

o brzda je vzdy mechanicka a brzdi se smé&rem DOPREDU,

o plyn je ovladan mechanicky nebo elektronicky - tlacitko, joystick,

o pokud je vozidlo vybaveno ovladanim pro osoby ZTP, vzdy je rovnéz zachovano
puvodni klasické ovladani,

o po nastartovani vozidla je funkéni klasické ovladani, upravené ovladani je nutné
zapnout spinacem,

o je tfeba myslet na skute€nost, Ze Fidici ZTP byvaji Casto obézni lidé,

o vozidla ZTP nemusi byt oznaCena.

Nakladani do vozidla:

o pfi prepravé osoby ZTP na invalidnim voziku musi byt vozidlo uzpusobeno
k tomuto ukolu,

o voziky jsou pro tuto cinnost homologované, byvaji opatfeny odnimatelnou
hlavovou opérkou a kotvenim pro zajisténi proti pohybu,

o kromé kotveni voziku je prostor vybaven i bezpe&nostnim pasem,
o vozidla mivaji zabudovanou najezdovou rampu ovladanou vétSinou mechanicky.

Co se tyCe nastupovani do téchto specialnich vozidel, mohou byt néktera z nich
vybavena jefabem pro nakladani invalidniho voziku. V takovém pfipadé jsou zadni dvere
(ale pouze za fidiCem) posuvné a disponuji elektrickym ovladanim umisténym uvnitf vozu.
Tyto dvefe vypadaji zvenéi stejné jako klasické dvere, ale zvenci se nedaji otevrit, jejich
mechanické odjisténi je mozné pouze z mista fidice. Néktera vozidla (zvlasté s vysSSim
posezem fidice) mohou byt vybavena zvedacim zafizenim, které umoZzZiuje snadnéjSi
pfesednuti osoby z voziku do sedacky a naopak, pficemz sedak tohoto zafizeni by mél byt
za jizdy demontovan. Casto se v3ak stava, Ze tomu tak neni, coz muiZe zpusobit
komplikace pfi vyprostovani (spusténi boénich airbagu).

Obr. &. 9.26 Odepinani pasu tlaCitkem Obr. &. 9.27 Sedak zvedaciho zafizeni
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9.5 Obytné vozy, karavany

Obytna vozidla a karavany byvaji Casto vybaveny PB lahvemi. Ty by se mély
nachazet v prostoru neprodysné oddéleném od obyvatelné Casti auta. Prostor pro lahve by
mél byt odvétravan podlahou. Povinnosti osob provozujicich karavan nebo obytné vozidlo
na IC je provadét 1x za 3 roky revizi plynovych rozvod(. Soukromé osoby tuto povinnost
nemaji, ale po pfijezdu do kempu mohou jeho provozovatelé poZadovat po fidii vozu
platnou revizni zpravu (zvlasté v zahranici). Plynové lahve musi byt béhem jizdy zaviené,
pokud neni vozidlo nebo karavan vybaven bezpecnostnim plynovym regulatorem. Tento
regulator zajistuje bezpecné odpojeni pfivodu plynu do systému v pfipadé nehody nebo
poskozeni plynového vedeni (naraz v rychlosti nad 15 km/h).

Obytna vozidla mohou byt vybavena nejCastéji dvéma akumulatory (vozidlo
a nastavba), dale solarnimi panely na stfede vozidla nebo karavanu (vzdy 12 V) a ménici
(230 V, az 3200 W). Akumulatory byvaji umistény v kabiné vozidla pod sedackami nebo
podlahou. U domacich prestaveb mohou byt akumulatory i v nastavbé na neobvyklych
mistech. Vozidla mohou, ale nemusi byt vybavena odpojovaem. Karavany mohou byt
rovnéz vybaveny akumulatory. Zvencéi Ize tuto skuteCnost poznat tak, Ze jsou na stfeSe
karavanu instalovany solarni prvky, nebo je vybaven pfitlacnym pojezdem, tzv. moverem.
Tento pojezd umoznuje snazsi zaparkovani, byva ovladan dalkové.

Obytna vozidla byvaji pfestavovana ze sériovych dodavek nebo lehkych nakladnich
vozidel. Konstrukce nastavby obytnych vozidel a karavanu je velmi lehka a neni odolna
narazim. Byva to prevazné drfevény ram, vyplnény polystyrenem, zvenci oplastény
hlinikovou folii, zevnitr sololitem.

Pokud jsou v nastavbé obytného vozu sedadla uréena k pfepravé osob, jsou
zabudovana po sméru jizdy a vybavena tfibodovymi pasy. Sedadla sestavena proti sméru
jizdy disponuji pouze bedernim pasem. Bo¢ni posez neni dovolen.

Naprosta vétSina obytnych vozu je pohanéna dieselovymi motory. Lze o¢ekavat, Ze
obytna vozidla zvlasté v soukromém vlastnictvi budou vzhledem ke snaze fidi¢u uSetfit
Casto pretiZzena (cesty na dovolenou), nebudou mit provedeny revizni zkousky plynovych
rozvodu a budou upravena riznymi dodélavkami, ¢asto nebezpeénymi.

Rozdéleni podle velikosti a zplisobu obytné nastavby do vozidla:

KARAVANY

ALKOVNY POLOINTEGROVANE INTEGROVANE VESTAVBY KARAVANY - pfivés

Alkovny patfi mezi nej¢astéji vyuzivany typ obytnych voz(. Na podvozku dodavky je
umisténa nastavba s charakteristickym vyklenkem nad kabinou. Zde jsou trvale
zabudovana dvé l0zka. V zadni &asti vozu se nachazeji rozkladaci lavice pro dalsi
cestujici, které Ize rozlozit na dalsi I0zka. Do vnitfni vybavy pak dale patfi kuchynka, stdl,
socialni zafizeni, pfipadné dalSi luzka a odkladaci prostory. Vétsi vozy maji v zadni Casti
i gardz na kola nebo maly motocykl. Pocet liZzek se pohybuje od 2 do 7 podle velikosti
vozu.
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Polointegrované vozy jsou podobné alkovnam, lisi se vSak predevS§im menSi
celkovou vySkou vozu. Nad kabinou neni umistén vyklenek pro spani. To je vybudovano
spolu s kuchyni a socialnim zafizenim v zadni &asti vozu.

Sedadlo fidi€e a spolujezdce je otoCné proti sméru jizdy a lze jej uzivat jako
posezeni. Vyhodou je lepSi stabilita pfi jizdé, mensi spotfeba a menSi vySkové omezeni
prijezdu. Pocet mist je v rozmezi od 2 do 4 osob.

Integrovana vozidla jsou kompletné prestavéna na obytné vozy. Misto fidiCe
a spolujezdce je plné zaclenéno do obytné ¢asti. Tento typ automobilu je vhodny pro 2 az
4 osoby.

Vestavby (VAN) se na prvni pohled jen minimalné liSi od klasickych dodavek a jsou
¢asto provedeny jako vyjimatelné. Snadno tak Ize vestavbu vyuzit i jako pracovni viz.
LUuzkové, kuchyriské a €asto i socialni zafizeni je vestavéno pfimo do vozu.

ce
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Obr. €. 9.38 Bezpecnostni plynovy regulator Obr. €. 9.39 Dvé 10kg PB lahve

9.6 Soutézni vozidla

Oproti béZnym sériovym vozidlim maji tyto vozy diky tuzsi karoserii mnohem vys$si
odolnost vic¢i deformacim. Samotny podvozek a zavéSeni kol je vysoce tuhé a odolné.
Vysoka odolnost vUci deformacim tak umozriuje ¢asto pokracovat v rychlostni zkousce
i po nemalé nehodé Ci pfevraceni. Vozidlo vyrobené vylozené pro zavodni ucely je tvofeno
celistvyym prostorovym ramem nebo po &astech snytovanym ramem ¢&i pfihradovou
konstrukci. Zavodni special neni na rozdil od sériového vozu vybaven napf. airbagy,
rlznymi asistenty atp. Presto neni zapomenuto na bezpec¢nost posadky, ktera podléha
pfisnym regulim Mezinarodni automobilové federace (FIA).

Ochranny ram je svafovana vicetrubkova konstrukce vyrobena z bezeSvych, za studena
tazenych ocelovych trubek s malou pfimési uhliku a manganu, které zajisti nejlepsi
taZznost a svafitelnost materialu. Trubky jsou do poZzadovaného tvaru ohybany za studena.
Béhem tohoto procesu se dba na co mozna nejmensi zmény prlfezu, aby se neménila
pevnost trubky. Pfisné definovana je také kvalita a provedeni svari. Bezpecénostni ram
u soudobych soutézZnich speciall je ale navrzen tak, aby v pfipadé nehody ¢i narazu
z jakéhokoliv sméru zUstal prostor posadky neporusen.

i

Obr. €. 9.40 Ram soutézniho vozu Obr. €. 9.41 Ram soutézniho vozu

Sportovni sedadla a bezpe€nostni pasy se od téch civilnich liSi hlavné pevnou
pozici posadky, protoZe skelet sedadla je kvuli odolnosti vyroben z jednoho kusu.

Sportovni sedadla jsou tvofena nejCastéji laminatovou nebo karbonovou skofepinou,
pénovou vyplni, polstry a potazena barevnou tkaninou z mikroviaken nebo umélou kuzi.
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Jejich material je CasteCné nehoflavy. VétSina zavodnich sedadel saha nad pas a nohy
posadky, dale je vybavena dodateCnou oporou ramen a helmy. Spole¢né se zadrznym
systémem HANS tak ucinné brani jakékoli asti téla v kyvném pohybu ze sedadla ven.

Obr. €. 9.42 Sportovni sedalo - kevlar Obr. &. 9.43 Ctyf, péti a Sestibodovy pas

Soucasti sedadla jsou certifikované nékolikabodové bezpeclnostni pasy. Stejné jako
ostatni bezpecnostni komponenty musi i zadrzné systémy v zavodnich vozech splhovat
schvaleni FIA. Ve sportovnich vozidlech se vyuzZivaji vicebodové pasy, nejCastéji péti nebo
Sestibodové pasy. Takovéto pasy maji dva ramenni popruhy, dva bo¢ni popruhy a jeden nebo
dva spodni. VSechny se pak sbihaji do zapinaci spony (zamku) na bfidni ¢asti. Existuji
a v urCité mife se stéle jeSté pouzivaji pasy Ctyfbodové, které se lisi absenci popruhu mezi
stehny a jejichz nevyhodou je riziko spodniho podklouznuti jezdce. Na rozdil od béznych
samonavijecich se tfibodovych pasu se ty zavodni utahuji ruéné (horni a spodni popruhy).
Sportovni pasy jsou také SirSi, a zajiStuji tak vétSi plochu, ktera rovhomérnéji pirenasi
zatizeni na télo.

Obr. &. 9.44 Zapinaci spona - paka Obr. €. 9.45 Zapinaci spona - kole¢ko

Zadrzny systém HANS (Head And Neck Support) se pouziva v kombinaci s helmou.
Systém je rovnéz schvalen organizaci FIA. SlouZi k podporfe hlavy a krku pfi narazu vozu
a tim brani poskozeni kréni patefe. Systém HANS se nasazuje na ramena jezdce pomoci
ramenniho limce a opérka zezadu prekryva cast helmy, je k jezdci upevnén
bezpeénostnimi pasy, které vedou pres limec, a pfichycena je i pfilba dvéma postrannimi
pasky.
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Bocni pasky vS8ak musi umozfovat volny pohyb hlavou. Diky systému HANS jsou
vzniklé sily pfi narazu pfenaseny pres ramenni limec na hrudnik, ramena a bezpecnostni
pasy. Bez tohoto prvku by vzniklé sily absorbovaly pfedevsim svaly krku. Vyroben je
z tvrzeného plastu vyztuzeného karbonovymi viakny.

— Tether
Force

B\ e -
\ P

Shoulder-Belt -
Restraint

Obr. €. 9.46 Uchyceni systému HANS Obr. €. 9.47 Systém HANS

Hasici zafizeni patfi do povinné vybavy téchto vozi a je tvofeno dvojim systémem.
Manualni hasici pfistroj je umistén pfed sedadlem spolujezdce a slouzi k uhaseni
lokalnich pozart. Automaticky hasici systém je ovladany elektricky, obsahuje tfi kilogramy
hasiva a je umistén zpravidla za sedacCkou spolujezdce. Hlinikovymi trubkami se pak
v pfipadé spusténi rozvadi hasivo do kabiny vozu a motorového prostoru. Systém se
aktivuje tlaCitkem zevnitf nebo venkovnim spinacem pod €elnim oknem, ktery je oznacen
tiskacim pismenem E v kruhu v provedeni ¢ervené barvy na bilém podkladé. Dulezité je,
aby byl spousté¢ systéemu umistén v dosahu pfipoutaného jezdce a spolujezdce
a fungoval v jakékoliv poloze vozu.

Obr. €. 9.48 Hasici systém Obr. €. 9.49 Rucni hasici pfistroj

Hlavni odpojovaé predstavuje tlaCitko, jehoz stisknutim dochazi k rozpojeni veSkerych
elektrickych obvodl ve voze a zaroven dochazi k zastaveni motoru. Odpojena je
pfedevsSim baterie, ale také alternator, veSkera svétla, blikace atd. Tla€itko hlavniho
odpojovace musi byt umisténo uvnitf i vné vozu a je oznaCeno Cervenym bleskem
v modrém trojuhelniku. Venkovni hlavni odpojova¢ a spina¢ spusténi hasiciho systému
jsou umistény vedle sebe u spodniho okraje predniho okna, jsou oznaceny identifikacnimi
znaky.
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Obr. ¢. 9.50 Znacka pro spusténi hasiciho systému Obr. €. 9.51 Odpojeni el. obvodu

Deformacni materidly v interiéru se aktivuji pfi boénim narazu. Posadku tak chrani
specialni péna absorbujici energii. FIA v regulich opét pfedepisuje pfesné vlastnosti
materialu. Timto materialem je vyplnéna cela vnitini dutina dvefi i prostor mezi sedackou
a bo¢nimi vyztuhami ramu. Kus pény je také pouZit na vyplnéni mezery mezi “B* sloupkem
a vrchni ¢asti sedacky poskytujici oporu pro helmu. Je to jen zhruba 10 cm Siroky kus, ale
v pfipadé narazu dokaze pohltit velké mnozZstvi energie, a uc¢inné tak zmirnit pretizeni,
kterému je vystavena hlava.

Obr. €. 9.52 Vyztuzeni dvefi Obr. €. 9.53 Péna absorbujici bo¢ni naraz

Odejmuti zavodniho volantu se provede
zmacknutim prstence pod volantem smérem
k nému. Tim uvolnime aretaci volantu z pfiruby
volantové tyce.

Obr. €. 9.54 Rychloupinaci pfiruba - smér tahu
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10. eCall

Povinnost zavést mezinarodni sluzby eCall v celé EU do 30. zafi 2017 uklada véem

¢lenskym statim EU rozhodnuti Evropskeho parlamentu a Rady ¢&. 585/2014/EU
ze dne 15. kvétna 2014. Ceska republika je povazovana za prakopnika této technologie.

Od 30. zafi 2017 dovedou vSechna operaéni a informaéni stfediska HZS CR pfijimat
volani z eCall.

Kazdy rok se v Evropé stane vice nez 2 miliony dopravnich nehod, které vyZaduji
lékafskou pomoc, a mnoho dalsich nehod, které vyZaduji jiné druhy pomoci. Po nehodé
mohou byt lidé ve vozidle v Soku, neznaji svou presnou polohu, nejsou schopni ji sdélit
nebo nemohou pouzit mobilni telefon. Ve vSech téchto pripadech mize systém eCall
pomoci a vyznamné zkratit ¢as reakce tisriovych sluzeb, a tim zachranit Zivoty nebo snizit
zavaznost zranéni.

V pfipadé dopravni nehody zahaji palubni zafizeni eCall ve vozidle tisfiové volani,
prostfednictvim kterého dojde ke spojeni s telefonnim centrem tisfiového volani 112
(TCTV 112).

Spojeni mezi vozidlem vybavenym eCall systémem a TCTV 112 se uskuteChuje bud
automaticky po aktivaci senzorl ve vozidle, nebo manualné po stisku nouzového tlacitka
ve vozidle. Manualni aktivace je urCena také pro pfipady, kdy vozidlo vybavené palubni
jednotkou dojede k mistu havarie jinych vozidel nebo se posadka vozu ocitne v jiném
ohrozeni (pozar dopravniho prostfedku).

Obr. €. 10.1 Tlac€itko SOS

Palubni zafizeni systému eCall navaze s tisfiovou linkou datové a hlasové spojeni.
Pfi zahajeni spojeni se do technologie TCTV 112 pfena$i tzv. minimalni soubor dat. Ten
obsahuje informace o nehodé, vcetné Casu, pfesné polohy, sméru jizdy vozidla,
identifikace typu vozidla, obsazeni vozidla a stavu systému eCall (Udaj o tom, zda bylo
volani spusténo manualné nebo automaticky). Pro co nejpfesnéjsi lokalizaci polohy by mél
tento systém v budoucnu vyuzivat novou generaci celosvétovych systémul druzicové
navigace, zejména evropsky systéem Galileo. Hlasové spojeni nasledné umozniuje
cestujicim ve vozidle komunikovat s operatorem tisfiové linky 112.
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TCTVII2
Legenda: Operitor tisiiové
TCTV112 telefonické centrum tistioviho volani 112 linky 112 vidi misto
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ZACHRANNA AKCE

mista a £as nehody, typ
vozidla, smér jizdy a podet
cestujicich. Posidka je
automaticky hlasové
spojena s operdtorem
linky 112,

Integrovany zachranny
systém

Zachranny systém vysil
jednotky k mistu nehody.

Obr. €. 10.3 eCall

Operatorovi se pfi volani prostfednictvim systému eCall zobrazi misto nehody
na mapé se zobrazenim dat zaslanych palubni jednotkou z havarovaného vozidla. Podle
ziskanych informaci vySle operator pomoc potfebnych slozek integrovaného zachranného
systému. Diky automatické aktivaci systému a minimalnimu souboru dat je mozné pomoc
poskytnout i tehdy, kdyZz nikomu z posadky zdravotni stav nedovoli komunikovat
s operatorem nebo je v zemi cizincem a nezna dostatecné jazyk.

Kromé zajisténi vyslani pomoci na misto nehody pfedava TCTV 112 informaci
0 nehodé také do jednotného systému dopravnich informaci Narodniho dopravniho
informaéniho centra v Ostravé, které je pouzije pro texty na informacnich tabulich pro
fidiCe, dopravni zpravodajstvi, aktualni dopravni situaci na internetu, osobni navigacni
systémy apod. Pro ziskani technickych (daji o vozidle jsou TCTV 112 propojena
s registrem vozidel a evropskym informaénim systémem EUCARIS.

Jeste drive, nez veslo v platnost rozhodnuti Evropského parlamentu, zacali vyrobci
automobilt vybavovat sva vozidla podobnym systémem, ktery neprepojoval volani pfimo
na TCTV 112, ale na servisni stfedisko sluzby, jez nasledné v pfipade potfeby kontaktuje
zachranné slozky. Vozy homologované podle novych predpist jiZz spojuji fidice pfimo
S linkou 112.

10.1 Minimalni sada dat eCall

Z auta oznaCeného pfiznakem eCall dochazi k odeslani datové véty (zpravy) do
operacniho stfediska (linka 112), které vyhleda volného operatora centra tisfové
komunikace (112), jemuz pfijatou minimalni sadu dat zobrazi a propoji jej hlasovym
hovorem s posadkou pfedmétného automobilu.
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Minimalni sada dat (CSN EN 15722) poskytuje tento souhrn informaci:

datum a das,

soufadnice nehody,

smér pohybu vozidla pfed nehodou,
pocet osob (zapnutych pasu),
volitelna uzivatelska data.

e verze,

o ID Cislo zpravy,

e fidici kédy (zpusob aktivace, presnost
polohy),

¢ identifikace vozidla (VIN),

e typ pohonu vozidla,

Povinnost vybavit vozidlo palubnim systémem podporujicim harmonizovanou sluzbu
evropského nouzového voléni eCall vstoupila v platnost pro vSechny nové globalné
homologované vozy od dubna 2018. Pred timto datem Zadny jiny tisriovy systém
povinny nebyl, $lo o dobrovolnou vybavu. Dodnes tedy mizeme narazit na nové
prodavana vozidla, ktera ovSsem stavi na ptvodni homologaci, a tudiz eCallem vibec
nedisponuji, pfipadné maji viastni (a stale fungujici) SOS systémy.

Operatofi jakéhokoli tisfiového stfediska 112 by se tedy méli dozvédét GPS

pohybu), naposledy zaznamenanou rychlost, model, typ vozu, pocet dvefi, barvu vozu,
palivo a VIN kéd pfedmétného automobilu.

K dispozici by mély byt také dopliujici informace typu:

e zda se toci kola, e zda se vozidlo pohybuije,

e zda byl aktivovan airbag, e zda doSlo k ¢€elnimu, zadnimu nebo
e zda doSlo k nehodé (nabourani vozu), bo€nimu narazu,

e zda je zapnuty motor, e zda byl aktivovan alarm.

e zda je kli¢ v zapalovani,

Obr. . 10.4 eCall

Pro zpracovani eCall volani jsou v souéasnosti Ceské republice preduréena étyfi
krajska centra lokalizovana na Kladné, v Praze, Plzni a v Ostravé.
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Evropska legislativa tedy eCall pro nové globalné homologované vozy (od 4/2018)
vyzaduje povinné, ovSem zaroven vyrobcim umoznuje i nadale nasazovat vlastni SOS
systémy, pokud tyto technologie plni nalezité predpisy a v prfipadé jejich vypadku
je k dispozici klasicky eCall. Uzivatel vozu by pak mé&l mit moznost preferencni volby jim
upfednostfiiovaného palubniho systému pro nouzové volani.

10.2 Identifikace vozidel s EV/H na urovni TCTV 112

Druh pohonu vozidla aktivné zjiStuje od volajiciho jiz operator tisnové linky pfi
odbavovani tisriového hovoru. Informace mlize na operacéni stredisko pfijit i z jiného zdroje
(napf. eCall). V pripadé, ze by se jednalo o udalost s elektrovozidlem (EV) nebo hybridnim
vozidlem (HV), je nezbytné takovou informaci standardizovanou formou pFedavat dal.
K tomu lze vyuZzit ,popisu typu“, v némz je mozZné pouzivat jednotné zkratky EV,
popfipadé HV (EV/H).

PouZzivany popis typu udalosti:

. DN OA a EV (,dopravni nehoda osobniho automobilu a elektrického vozidla®),
o DN EV a NA (,dopravni nehoda elektrického vozidla a NA®),
o P EV (,pozar elektrického vozidla®) atp.

Operacni stredisko muze informace vyuzit k rozhodovani jiz pri prvotnim vysilani sil
a prostredku, napr. v pfipadé pozaru EV, dale muze pocitat se zvySenou spotiebou vody
¢i v uzavienych prostorech se zvySenou spotfebou dychacich pristroji apod.

Zjisténi druhu pohonu vozidla prostrednictvim eCall

Vyhladka 267/2017 Sb., o lokalizaci a identifikaci volajiciho pfi volani na Ccisla
tisnovych volani v § 10 uvadi, Zze pfi vyuziti sluzby eCall dojde palubni jednotkou
k vygenerovani datové zpravy (minimalni sada dat - MSD) se zakladnimi udaji o vozidle,
mezi kterymi je i typ paliva.

Datova zprava méa standardizovany minimalini soubor dat dle CSN EN 15722 a pro
typ paliva je formou typu BOOLEAN (“true“/“false”) oznaceno, zda se ve vozidle nachazi:

benzinova nadrz,

naftova nadrz,

CNG,

PB,

modul na skladovani el. energie,
vodik,

jiny druh pohonu.

Informace o druhu paliva tedy dorazi v ramci MSD do systéemu TCTV 112.
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11. Zachranarské karty

Zachranarské karty jsou dokumenty, které mohou slozkdm IZS pomoci s identifikaci
rizik vyplyvajicich z poSkozeni vozidla, napfiklad vlivem dopravni nehody. Zachranarska
karta v souladu s normou ISO 17840 obsahuje potfebné udaje, které popisuji jednotlivy typ
vozu. Pro vétSinu automobill s konvenénimi palivy postaéi 1-2 listy s popisem.
Se stoupajicim mnozstvim vozidel s kombinovanymi pohony stoupa i pocet dulezitych
informaci, coZz se odrazi na velikosti souboru zachranarské karty. Pro jednodussi
pochopeni rozebereme kartu vozidla SKODA ENYAQ iv, model 2020.

111 Zakladni udaje o vozidlech

0. Zachranny list

Titulni stranka obsahuje zakladni udaje o vozidle a grafické zobrazeni daného typu
vozidla, v€. zakresleni rizikovych prvkl a zpusobu pohonu pomoci piktogram.

Obr. &. 11.2 llustrace rizikovych prvkl na fezech vozidla pfi pohledu shora a z boku
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DalSi ¢asti uvodni strany zachranarské karty je tzv. legenda. Jde o vysvétleni jednotlivych
pouzitych piktograma:

Legenda

Airbag Vyvijec ply- Predpinac Ridici jed- Aktivni sys-
nu airbagu . bezpe&nost- notka SRS A tém ochrany
niho pasu chodcu
Automatic- Plynova Zbna vysoké Zdna
ky systém vzpéra/ pevnosti vyzadujici
ochrany proti predpjata zvlastni
prevraceni pruzina pozornost
Nizkona- Ultrakon- Palivova Plynova Bezped-
8 O] petovy denzator, nadrz nadrz nostni ventil
00OlC00] LLumulator nizkonapé-
i tovy
& 8 Napajeci Vysoko- Vysoko-
sada, vyso- napétovy /
konapétova napajeci ﬁ @
kabel ©)

napétovy
ultrakon-
denzator

Vysokonapé- Pojistko-

tové zarizeni, m va skfif k

které odpojuje vypnuti vyse-
o o)

vysoké napéti

kého napéti

Nizkonapé- Pojistko- Vysoko-
tove zafizeni, m va Skl‘ll’] k e hapétova
které odpojuje vypnuti vyso- v

(@) vysoké napeti || I [d kého napéti SOCHSY

Obr. €. 11.3 Popis jednotlivych pouzitych piktogramu
Priloha ¢. 3 zobrazuje prehled nejéastéji pouzivanych piktogramda.

11.2 Identifikace vozidel

1. Identifikace / rozpoznavani

Jde o soubor udaju, ktery napomaha nalezeni identifikaénich znakl, na zakladé nichz
jsme schopni zjistit specifika daného modelu. Zakladnimi znaky jsou loga automobilek,
napisy na karoserii. DalSi poznatky jsou k nalezeni v motorovém prostoru, na vicku pro
doplnéni paliva (dobijenti).

f Neni-li slySet hluk motoru, neznamena to, Ze je vozidlo vypnuté.
Elektromotor se mize kdykoliv tise rozbéhnout, dokud neni vozidlo zcela vypnuto.
Pouzit odpovidajici ochranné pomucky!

Oznaceni ENYAQ iV na viku zavaza- | Nabijeci zasuvka. Motorovy prostor.
dlového prostoru.
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11.3 Imobilizace / stabilizace / zvedani

2. Imobilizace / stabilizace / zvedani

Tato Cast karty popisuje bezpeéné uvedeni vozidla do stavu, ve kterém nehrozi rozjeti.
Popis se zabyva zabrzdénim, vypnutim palubnich systému a zvedanim.

A - Znehybnéni / stabilizace

Stisknout tlacitko
START-STOP.

-

Vyjmout kli¢ z vozidla
(vzdalenost od vozidla
>5m).

Automaticka prevodovka

1. Zajistit viz parkovaci
brzdou.

Elektromotor nevydava zadny hluk. Ukazatel v panelu
pFistrojd (Powermeter) indikuje, zde je elektricky pohon
vypnuty ,,OFF", resp. pfipraveny k provozu ,READY".

B - Zvedani

Body uréené k zvedani vozu

Obr. €. 11.5 Zobrazeni postupu pro znehybnéni a pro .bezpeéné zvedani

Zobrazenim bodl pro stabilizaci je upresnén hasi€im postup pro bezpeéné zvednuti
vozidla napfiklad v pfipadech, kdy pod vozem zustane chodec. Manipulaci s vyuzitim
zvedacich bodl na vozidle je zabranéno poskozeni trakéni baterie, je-li ke zvednuti
vyuzito napf. HVZ.

1.4 Bezpecénostni postupy

3. Zabranéni pfimému nebezpeci / bezpe¢nostni predpisy

VétSina vyrobcl automobild ma pro uvedeni vozidla do tzv. bezpeéného stavu rizné
postupy. Jsou k tomu vyuzivany specialni konektory, kabelaz, pojistky. Jejich prestfizenim
nebo odstranénim dochazi k bezpecné deaktivaci elektrické soustavy ve vozidle,
nestane-li se tak samotnym nehodovym déjem.
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Tato ¢ast karty zobrazuje umisténi jednotlivych prvk( a postup, ktery je nutny pro uvedeni
vozidla do takfka bezpe&ného stavu.

Deaktivace vysokonapétového systému vozidla - hlavni metoda deaktivace v motorovém prostoru

1. Lokalizovat nizkonapétové zafi-

& zeni, které odpojuje vysoké napéti
na nosniku v motorovém prostoru.

2. Otevfit rozpojovaci misto, po-
7 stup viz zluty Stitek.

Deaktivace vysokonapétového systému vozidla - alternativni metoda deaktivace v interiéru vozidla

Lokalizovat odpojovaci misto vysokonapétového systému v pojistkovém boxu ve

vnitfnim prostoru vozidla nasledovné:

o T3 1. Otevrit schranku Fidice stisknutim tlacitka.
2. Stisknout zajistovaci zapadky a odejmout odkladaci schranku.
3. Vytahnout pojistku oznacenou Zlutym Stitkem.

Deaktivace palubniho napéti vozidla 12V

V motorovém prostoru odpojit 12V-baterii od elek-
trického systému vozidla pomoci vhodnych nastrojd.
1. Odpojit zaporny pél (-).

o 1.5 2. Odpojit kladny pol (+).

Odpojeni vozidla od nabijeci stanice

1. Odemknout vozidlo
klicem s dalkovym ovla-
danim.

2. Odpoijit nabijeci za-
stréku.

11.5 Pristup k posadce

4. Pristup k posadce

Tyto informace jsou na jednu stranu dulezité, na druhou stranu, je-li ve vozidle posadka,
kterou je nutné vyproStovat, nedokaZzeme se tzv. vysokopevnostnim zénam karoserie
vyhnout. Tato €ast karoserie tvofi ochrannou klec posadky, ktera svou pevnosti zabrani
sevieni. Je-li mechanismus nehody vysokoenergeticky a klec je deformovana, nevyhneme
se stfihm do téchto zén, pouze muzeme predpokladat pomalejSi prostfihavani
zpusobené odolnosti konstrukce.
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Vysokopevnostni zény karoserie

Typ zaskleni: 1. Vrstvené bezpeénostni sklo
2. Temperované bezpecnostni sklo

Obr. €. 11.7 Grafické zobrazeni vysokopevnostnich zén a bezpelnostniho zaskleni

11.6 Provozni kapaliny a energie

5. Uskladnéna energie / kapaliny / plyny / pevné latky

Tato Cast zachranarské karty je vénovana popisu rizik vyplyvajicich z vyuzitych provoznich
kapalin umisténych ve vozidle. Popis se tyka i jejich pouzitého mnoZstvi.

® & O
A

V pripadé Uniku chladici kapaliny z chladiciho systému akumulatoru hrozi
nebezpedi tepelné reakce ve vysokonap&tovém akumulatoru. VR 6|
Kontrolovat teplotu vysokonapétového akumulatoru!

Obr. €. 11.8 Uvedeni mnozZstvi kapalin a jejich rizikovosti

11.7 Pozar

6. Pozar

Vyrobce uvadi pfedpokladany efektivni zpasob haseni vozidla. Tato €innost je specificka,

mohou nastat rozdily v ucinnosti haSeni samotné trakéni baterie na rozdil od pozaru
vozidla v interiéru.
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V pfipadé pozaru vysokonapétového akumulatoru hasit akumulator vodou a dale ochlazo-
vat, do vysokonapétového akumulatoru by mélo vniknout co nejvétsi mnoZstvi vody.

SSHLOO

= A Vysokonapétové akumulatory se mohou samy vznitit.
: Vysokonapétové akumulatory se mohou po uhaseni poZaru opét vznitit.
Pouzit odpovidajici ochranné pomtcky!

Obr. €. 11.9 Doporucené zpusoby haseni vozidla v pfipadé pozaru

11.8 Ponoreni

7. Ponoreni

Ponofeni vozidla je situace, kdy dojde vlivem nehody i jiné mimofadné udalosti k jeho
zaplaveni. Viz vybaveny trakéni baterii skonc¢i ve vodé a nasledné bude z vody vytazen.
Jsou zde uvedeny postupy, jak zabranit pfipadnym Urazim zasahujicich slozek 1ZS.

Pa vytaZeni vozidla z vody deaktivovat vysokonapétovy systém (viz kapitola 3,
stranka 2) a nechat vodu vytéct. Pouzit odpovidajici ochranné pomucky!

Obr. €. 11.10 Postup pro pfipad, zZe vozidlo skon¢i ve vodé

11.9 Odtazeni

8. Odtazeni / doprava / uskladnéni

Samotna manipulace s vozidlem, které je vybaveno trakénimi motory a automatickymi
pfevodovkami, je specificka. Vzdy pfed zahgjenim taZeni je nutné automobil odblokovat
pfes prevodovku, je-li to mozné. Pokud to nelze, jsou zde graficky vyobrazeny doporu¢ené
postupy manipulace.

A Deaktivovat vysokonapétovy systém (viz kapitola 3, stranka 2).

Vysokonapétové akumulatery se mohou samy vznitit.
Vysokonapétové akumulatory se mohou po uhaSeni pozaru opét vznitit.

Neodtahovat vozidlo pies pohanénou zadni napravu a u verze pohonu 4x4 také pres pfedni napravu.
Vozidlo vzdy pfepravovat na odtahovém vozidle s loZnou plochou.
Odstavit vozidlo v poZzadované bezpecné vzdalenosti od budov a jinych vozidel (karanténni plocha).

o
Obr. €. 11.11 Doporucené zpusoby odtazeni vozidla
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11.10 Dulezité informace

9. Dulezité dodateéné informace

Uvadéji se zde specifické postupy, které mohou napf. usnadnit pfistup k motorovému
prostoru nebo uvolnit vy$kové nastaveni volantu apod. Béhem téchto postupl se vyuZivaji
informace o funkci zadrznych systému, prvcich pro ochranu pfi prevraceni, umisténi

specialnich technologii apod.

11.11

Piktogramy

10.

Vysvétleni pouzitych piktogramu

Zachranafska karta pro vozidlo SKODA ENYAQ iv, model 2020, obsahuije tyto piktogramy:

A\ A\
Hoflavy Akutni | Korozivni/ | Nebez- | Nebezpeci| Vybusnina | Elektricky | Varovani, V&eo-
toxicita Ziravé pecny pro zivotni automobil | elektfina becna
lidskému | prostredi vystrazna
zdravi znacka
A =S =3}
Pozar has- | Nebez- Zdviha- Kapota Zava- Pouzivejte | Vyjméte
te vodou pecné ci bod, zadlovy infracer- kli¢ pro
napéti stfedova prostor venou centralni
podpéra termoka- | zamykani
meru

Obr. €. 11.12 Vysvétleni pouzitych piktogramu

Vysvétleni jednotlivych symbolt je uvedeno v souhrnné tabulce v priloze ¢. 3 a 5.

Mezinarodni bezpec€nostni norma ISO 17840
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DATABAZE

12. Informacni podpora

12.1 Eurorescue

Zachranarska karta je standardizovany souhrn informaci obsahujicich vSechny
zasadni poznatky, které zachranafi potrebuji k rychlému a bezpeCnému vyprosténi
cestujicich. To zahrnuje umisténi prvkd pasivni bezpeénosti (napf. airbagl a predpinacd)
a vysokonapétovych elektrickych kabell a baterii, z nichz v§echny mohou predstavovat
nebezpeCi pro zaklinéné pasazéry a pro samotné zachranare. PriruCky nouzovych
postupl vyrobce obsahuji podrobnéjsi pokyny pro vzdélavani slozek 1ZS.

Euro NCAP spole¢né s Mezinarodni asociaci hasi€skych a zachrannych sluzeb
(CTIF) centralizovalo zachranné listy vyrobct do aplikace ,Euro Rescue®, ktera je zdarma.
Je mozno ji pouzit online i offline, coz zachranarim umozriuje pfistup k informacim, i kdyz
je v misté havarie malé nebo zadné pokryti sité.

12:14

Skoda Octavia

All Models

All Brands Citigo

ENYAQ iV

Obr. €. 12.1 Pouziti aplikace Eurorescue na mobilnim zafizeni s opera¢nim systémem 10S
Je nutné provadeéni pravidelné aktualizace databaze!

Euro NCAP Stazeni aplikace Euro Rescue
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DATABAZE

12.2 Crash Recovery System

Moditech Rescue Solutions BV vznikl v Nizozemsku a jde o komeréni produkt. Jedna
se 0 obdobnou databazi, jakou je aplikace Eurorescue. Zachranarska karta je standardizovany
souhrn poznatkli obsahujici v8echny zasadni informace. Pouzivaji ji zachranné slozky
po celém svété. Moditech udrzuje uzkou spolupraci s vyrobci vozidel, aby zajistil, Ze data
pro vSechna sériové vyrabéna vozidla s airbagy €i s hybridnim pohonem budou k dispozici
v Crash Recovery System®.

Systém obnoveni po havarii - Demo = < Back Auta a dodavky & Back List * O _E‘J

Navya - Autonom Shuttie EVO - Zakiadni model - minivan
LT

(x> Auta adodavky
[:b Nakl vozy .
Audi >
Autobusy BMW B
_m Chevrolet >
15  Speciéini vozidla
Ferrari >
@ Vybr QR kédu Fiat 3
Casté dotazy - VDA Lexus 3
Mercedes-Benz "
| Y HPSP gy ~
=
= —
ROW+ v3.29 i mosmeH
CE'E"E;Q‘“ De: 3.}..;,.52&2;&, c?ﬁﬂ.’ DB: 30-Ju\-2020-§£§‘:m‘: ES — - -

Obr. €. 12.2 Pouziti aplikace CRS na mobilnim zafizeni s operai yse I0S

Crash Recovery System

Rescue Code je dalsi komercni aplikaci s obdobnymi funkcemi.
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13. Dopravni nehoda

Dopravni nehoda je takova MU, pfi které v souvislosti s provozem na dalnici, silnici,
mistni nebo UcCelové komunikaci (dale jen ,pozemni komunikace®) hrozi ohroZeni nebo
je pfimo ohroZen Zivot nebo zdravi osob, pfipadné vznikla €i hrozi $koda na majetku nebo
na zZivotnim prostfedi, a ktera podléha oznamovaci povinnosti.

Kazdoro¢né patfi mezi nejCastéjSi pfiiny dopravnich nehod zavinénych Fidici
motorovych vozidel tyto divody:
o nespravny zpusob jizdy,
° nepfimérena rychlost,
° nevénovani se fizeni vozidla,
° nespravné otaceni nebo couvani.
Nejtragic¢téjSimi pfic¢inami nehod fidi¢ motorovych vozidel je nepfizpisobeni
rychlosti dopravné technickému stavu vozovky a vjeti do protisméru. Nasleduje
nevénovani se fizeni vozidla.

Obr. €. 1.2 Stret OA se tromem

Cilem ¢innosti slozek 1ZS pfi zasahu u dopravnich nehod na pozemnich
komunikacich je zejména:

zajisténi mista provedeni
a okoli dopravni protipozarnich
nehody opatfeni

poskytnuti prvni
pomoci zranénym

zamezeni Uniku vyprosténi
nebezpecnych zranénych
latek a latek a ohrozenych
ohrozujicich okoli osob

poskytnuti
pifednemocnicni
neodkladné péce

Nedilnou soucéasti mizZe byt také poskytnuti nezbytné humanitarni pomoci zasazenym
osobam.
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13.1 Druhy dopravnich nehod podle miry ohrozeni slozek I1ZS

A. Dopravni nehody, u kterych podminky na misté zasahu umoziuji, aby zachranné
a likvida¢ni prace na misté provadéli zachranafi bez zjevného vilastniho ohrozeni
(vyznamna ¢ast dopravnich nehod). Likvidaéni prace po dohodé se spravcem komunikace
provadi slozky samostatné, nebo k jejich provedeni vyZaduji specializované ostatni slozky
IZS, pfipadné jejich zajisténi feSi v ramci vécné a osobni pomoci.

Obr. &. 13.3 Unik nafty na silnici po DN NA Obr. &. 13.4 Unik nafty do ptidy po DN

B. Dopravni nehody, pfi kterych je nezbytné zranéné osoby vyprostit a transportovat
do bezpeéné vzdalenosti. Zachranafi a ucastnici nehody jsou ohrozeni trvajicimi nebo
hrozicimi u€inky vyvolanymi dopravni nehodou (napf. pozar vozidla), k jejichz odstranéni
je nezbytné provést neprodlené zachranné a likvidaéni prace, pfipadné nepfiznivym
stavem nebo druhem terénu, kdy pohyb na misté zasahu vyzaduje specialni vybaveni
nebo vycvik. Mize byt vytyéena nebezpecéna zéna.

Obr. €. 13.5 Pad bagru s mostem Obr. €. 13.6 DN vozu na komunalni odpad

C. Dopravni nehody, u kterych je divodné podezfeni nebo je prokazana pfitomnost
nebezpelnych latek (napf. pfeprava dle ADR) a zachranafi musi pouzivat nejvyssi stupen
ochrany. V takovém pfipadé je na hranici nebezpetné zony nutné zabezpedit
dekontaminaci nebo dezaktivaci zasahujicich a u€astniki dopravni nehody.
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Obr. €. 13.7 DN s pfitomnosti NL Obr. €. 13.8 Oranzova tabule s Cisly

Stanoveni velitele zasahu podle druhu dopravni nehody

PFi zasazich je zpravidla fidici a koordinaéni slozkou HZS CR a velitelem zasahu
velitel jednotky pozarni ochrany (pokud zasahuji sily a prostfedky jednotek pozarni
ochrany). V pfipadé, Ze na misté DN nezasahuiji, je velitelem zasahu velitel nebo vedouci
té slozky, které pfislusi provadéni prevazujicich zachrannych a likvida¢nich praci podle
zvlastniho pravniho predpisu. Do pfijezdu prvni jednotky PO nebo do pfijezdu pfislusnika
urCeného k Fizeni pfisludné slozky fidi souc€innost na misté DN velitel nebo vedouci té slozky,
ktera se na misto dostavila jako prvni.

Obr. &. 13.9 Veleni RD UO Obr. &. 13.10 Veleni krajskym RD

Souéinnost velitele zasahu s organy PCR

Soubézné se zasahem u dopravni nehody muze probihat samostatné Fizeni
o trestnych Cinech provadéné organy &innymi v trestnim fizeni nebo Setfeni policejniho
organu povéfeného dohledem nad bezpecnosti a plynulosti silni€niho provozu ve véci
prestupkl nebo jinych spravnich deliktu.

Ve vécech spoluprace s organy ¢innymi v trestnim fizeni velitel zasahu:
o vyhovi dozadani organd c&innych v trestnim fizeni ve véci provedeni Ukonu
v pfipravném fizeni nebo provedeni neodkladnych a neopakovatelnych ukond,
které mu bezprostfedné predchazeji;
o fidi provedeni zachrannych a likvidacnich praci na misté udalosti takovym
zplsobem, aby byly co nejvice zachovany vécné diukazy a stopy slouzici
pro potieby trestniho fizeni;
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o postupuje po ukonCeni zachrannych praci s ohledem na ¢€innost pfitomnych
organu ¢innych v trestnim Fizeni, vyhovi jejich dozadani a konzultuje s nimi dalsi
likvidaéni prace;

o postupuje obdobnym zpusobem i pfi Setfeni policejniho organu povérfeného
dohledem nad bezpec€nosti a plynulosti silnicniho provozu.

Poskytovani informaci o dopravni nehodé

Ve vécech podavani informaci z mista zasahu velitel zasahu:

o stanovi misto pro podavani informaci; ur€i pfislusné osoby, které podavaji
informace;

o odpovida za informovani sdélovacich prostfedkll o zachrannych a likvidaénich
pracich a opatfenich na ochranu obyvatelstva;

o muze vyuzit tiskova pracovisté a miluvéi jednotlivych slozek 1ZS a dotéenych
organ, ktefi ¢erpaji informace z mista MU s cilem sjednotit skute¢né informace
vuci véem verejnym a jinym sdélovacim prostfedkim;

Je-li provadéno vySetfovani, je na misté pfitomny zastupce organu ¢inného v trestnim
fizeni oprévnén prostrednictvim velitele slozky IZS (zpravidla Policie CR) poZadovat
selekci poskytovanych informaci, samoziejmé s vyjimkou tisriovych informaci a informaci
potiebnych k vedeni zasahu. Velitel zasahu nebo osoba jim povérena v tomto pripadée
obsah a rozsah informaci konzultuji s timto organem, ktery neni povinny selekci
zddvodriovat a je také opravnén poskytovat informace samostatné.

. vydava souhlas k pofizeni fotodokumentace a nataceni filmovych zabérd z mista
MU.

Je-li provadéno vySetfovani, je v pripadé Zadosti o tento souhlas nutna dohoda s na misté
pfitomnym zastupcem organu ¢inného v trestnim fizeni, ktery provedeni téchto tkond ridi.
Pokud je porizovani fotodokumentace nebo filmovych zabért i tkonem v trestnim fizeni,
je optimélni, aby je provadél pfislusnik Policie CR.

13.2 Zachranné, likvida¢ni a obnovovaci prace

Zachranné prace jsou veskeré Cinnosti na misté DN spocivajici nebo smérujici k:

o zajisténi ochrany zasahujicich slozek |ZS a osob zdrzujicich se v misté dopravni
nehody proti vnéjSim faktorim, zejména pred ohrozenim pfijizdéjicimi vozidly,

o uhaseni pozari havarovanych vozidel,

o provedeni nezbytnych technickych opatfeni k zajisténi ochrany zachranarl
a dalSich osob (odpojeni baterie, zajisténi stability havarovaného vozidla apod.),

o vyneseni nebo vyprosténi zranénych osob z vozidel,

o poskytovani prvni pomoci zranénym osobam,

o poskytovani pfednemocniéni neodkladné péce,

o umoznéni transportu zranénych sanitkami nebo vrtulniky (pfenosy zranénych,
zfizeni stanovisté zranénych, provizorniho heliportu),

o zajisténi uniku nebezpelnych latek do Zivotniho prostfedi,

o zajisténi ochrany Zivota, zdravi, majetku a Zivotniho prostredi.
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| . )
) A

Obr. & 13.11 Dopravni nehod

-

AS 32

iy

aC

Obr. &. 13.12 OA po vylétnuti z dalnice

Likvida€ni prace jsou veSkeré cCinnosti na misté dopravni nehody spocivajici nebo
sméfujici k:

transportu zranénych do lUzkovych zdravotnickych zafizeni a poskytovani
pfednemocniéni neodkladné péce béhem transportu,

poskytovani prvni psychické pomaoci,

dokumentaci a ochrané stop pro vySetfovani nehody (fotografie, Setrnost vici
stopam apod.),

nékterym vySetfovacim Ukonum (napf. zjis§téni totoZnosti Ucastniki nehody)
na misté nehody,

fizeni dopravy, vytyCeni objizdék a postupnému obnovovani plynulosti silni€niho
provozu,

provedeni potfebnych procedur a uUkonO k predani obéti dopravni nehody
pohfebnim sluzbam nebo k provedeni pitvy,

odstranéni krve a tkani obéti dopravni nehody v misté MU,
preCerpani nebezpecénych latek z nepojizdnych cisteren,
neutralizaci a odstranéni vyteklych nebezpecnych latek z havarovanych vozidel,

vyCiSténi komunikace od olejovych skvrn nebo latek snizujicich pfilnavost
pneumatik, nebo jejich zasyp,

uklidu komunikace od trosek, stfepl, posyplu pouzitych k neutralizaci vyteklych
kapalin, padlych strom0 a vétvi,

odtahu nebo pfemisténi nepojizdnych vozidel do nejbliz§iho mista, kde netvofi
prekazku silni¢niho provozu,

zajisténi dopravniho znacCeni, pokud dojde k takovému poskozeni silni¢ni
komunikace, Ze nelze obnovit zcela plynuly provoz bez omezeni nebo varovani,

statickému posouzeni objektll a zafizeni poskozenych havarovanymi vozidly mimo
komunikaci,

dalSim pracim, které je vhodné bez dlouhého odkladu vykonat.
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Obr. €. 13.13 MPV po DN ve vodé Obr. €. 13.14 NA mimo vozovku po DN

Do obnovovacich (asanacnich) praci pfi nebo po dopravni nehodé patfi:

Obr. &. 13.15 Stavéni NA na kola

odvoz kontaminovanych latek a trosek na skladky nebezpecného odpadu nebo
na skladky,

opravy svodidel a poSkozeného dopravniho znaceni,

obnova prljezdnosti komunikaci v plvodnim rozsahu,

asanace kontaminované zeminy a vegetace v okoli nehody,

opravy budov, objektl a zafizeni poskozenych havarovanymi vozidly mimo
komunikaci,

procedury souvisejici s pojisténim vozidel a majetku,

ochrana cenného nakladu v nepojizdnych vozidlech, jeho prFeloZzeni na jina
vozidla,

odtazeni nepojizdnych vozidel na odstavna parkovisté nebo k majiteli a dalSi
asistencni sluzby (napf. opravy na misté),

spravni fizeni s u€astniky nehody a dalSi ¢innosti.

Poznamka: Obnovovaci (asanacni) prace nejsou ukolem sloZzek IZS a pokud nékteré
vykonaji, nebo pravidelne vykonavaji, neni na tuto jejich ¢innost pohlizeno jako na sluzbu
IZS a fidi se ustanovenimi zvilastnich predpist (napr. obchodni zakonik).

Zachranné prace Likvida¢ni prace Obnovovaci prace
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13.3

Stopy silni€nich dopravnich nehod

Policie CR na misté nehody zajistuje celou fadu stop. Nase &innost by méla probihat

v Uzké spolupraci s PCR. Vyvijime maximalni snahu o zachovani t&chto stop.

Zakladni déleni stop (podle charakteru nositele informace) ve vztahu k dopravnim
nehodam muzeme rozdélit do tfi skupin:

Obr.

stopy materialni — v dusledku c¢innosti ABS a podplrnych systému dochazi
na pozemni komunikaci principialné k zamezeni vzniku blokovacich brzdnych
stop. | kdyz Ize viditeIné brzdné stopy vétSinou na vozovce komunikace nalézt,
jsou spide prerusované nebo v nékterych pfipadech i nezietelné;

stopy ve védomi — psychické (v mySleni, pfedstavové), vznikaji odrazem udalosti
ve védomi ¢lovéka. Odraz nékterych subjektivnich faktor( spachani dopravnich
nehod pfi provozu na pozemnich komunikacich je Casto zfejmy z odrazu
v pamétovych stopach ucéastniki dopravnich nehod a svédku. Jeho symptomy
jsou napf. riskantni jizda, predjizdéni souvislé kolony vozidel v nepfehledné
zataCce, bezohlednost v blizkosti oznateného pfechodu pro chodce, pozivani
alkoholickych napoju fidi¢em pred jizdou nebo béhem jizdy, telefonovani mobilnim
telefonem pfi jizdé apod., ale také chovani po$Skozenych osob (chodcu, cyklistd).
V pamétovych stopach se tedy odrazi zejména c&ast zplsobu jednani pred
dopravni nehodou, napf. rychlost jizdy, smyk vozidla, riskantni vyboceni z jizdniho
pruhu a nasledna jizda v protisméru, okamzik stfetu vozidla s pfekazkou, mnohdy
i po dopravni nehodé, napf. manipulaci s dopravnimi prostfedky, ut€ékem z mista
dopravni nehody apod.;

stopy smisené, tj. jak materialni, tak i ve védomi; uvedeny komplexni charakter
stop vyplyva zfaktu, Ze u modernich typl vozidel jsou informace ukladany

rrrrrr

pfistrojové desky a souCasné upozorfiuji fidice prostfednictvim varovnych
embléml na pfistrojové desce, nebo i akusticky na mozZzné nebezpedi.
V zavaznych pfipadech mulze fidici jednotka motoru nebo Fidici jednotka
pfistrojové desky dopravni prostfedek zastavit. Dané stopy mohou byt
porovnavany pomoci diagnostickych pfistroju.

5\:\

hometr po DN

¢ 13.17 Stopy smyku Obr. & 13.18 Tac
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Materialni stopy délime na:
o stopy na pozemni komunikaci,
o stopy na dopravnich prostredcich,
o stopy zanechané na objektech mimo komunikaci,
o stopy na télech usmrcenych nebo zranénych osob a odévnich svrscich.

Stopy na pozemni komunikaci jsou:
o stopy jizdy dopravniho prostfedku,
o brzdné stopy,
o blokovaci stopy,
o stopy smyku vozidla,
o stopy dfeni, vleCeni, ryhy,
o stopy provoznich kapalin,
o stopy biologické, stopy obuvi, stopy obleceni.

Zasadnim problémem je zjistovani stopy jizdy vozidla a brzdnych stop u dopravnich
prostfedkl (osobnich automobill, nakladnich automobill, autobusu, ale i motocykla), které
jsou vybaveny systémem ABS a na né&j navazujicimi dalSimi systémy (ESP, BA, ASR),
které za normalnich podminek na naSich pozemnich komunikacich mnohdy nevytvareji
okem viditeIné brzdné stopy.

S ohledem na skute¢nost, Ze pfi dopravni nehodé muze byt misto stfetu daleko
méné poskozené nez nasledna poskozeni zpusobena vlivem odstfedivych sil, musime
zjiStovat, zda jde o stopy vzniklé v pfi€inné souvislosti s dopravni nehodou.

Stopy na objektech mimo komunikaci se vyskytuji pfi sjeti ¢i odmrsténi dopravniho
prostfedku mimo vozovku. Jedna se o stopy na domech, plotech, stromech, zabradlich,
billboardech, sloupech, polich ap.

Stopy na télech usmrcenych nebo zranénych osob a jejich odévnich svrSkd jsou
charakteristickymi stopami, které mohou ¢asto spolupusobit pfi objasnéni pfic¢iny dopravni
nehody nebo mechanizmu zranéni. Stopy mohou vzniknout i na odévu osob (otisky
pneumatiky na koZené bundé, prodieny odév po smykani, roztrzeny odév nebo utrzené
Casti po narazu vozidla ap.).

Odkaz na cely ¢lanek
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OCHRANA HASICU

14. Osobni ochrana a bezpecénost zasahujicich hasicu

Pfi zachrannych pracich na havarovanych vozidlech je nutno pocitat s tim,
ze poSkozené a deformované konstrukce se mohou pfi vyproStovani zcela
nekontrolovatelné pohnout nebo vystrelit jakymkoliv smérem. Tim muze dojit
k nebezpeéné situaci jak pro vyprostovaného, tak i pro zasahujiciho hasice.

Osobni bezpecnost pfimo souvisi s Uplnou osobni ochrannou vystroji.

Hasi¢ska prilba schvaleného typu:
o je vybavena &titem nebo brylemi schvaleného typu,
o chrani pfed mechanickymi Urazy hlavy,
o chrani zrak pfed poranénim odi,
o je pouzivana zasahujicimi po celou dobu zasahu.

Moznost sundani prilby je pouze v nejnutnéjSim pripadé u hasi¢e — zdravotnika na
nezbytné nutnou dobu a s védomim VZ.

Zasahové rukavice schvaleného typu:
o variantou jsou zasahové rukavice pro technické zasahy,
o je nutné pouzit pod né jednorazové rukavice,
o pFi praci se sklem ¢i odstranovani ostrych pfredmétl se pres né vyuziva napf. kryci
deka, aby nedoslo k jejich posSkozeni.

Na odkryté ¢asti zranénych osob je nutné pouzivat jednorazové rukavice, na zakryté
Casti pak zasahové rukavice — pozor na znecisténi rukavic!

L

- X
TXTTTTY

Obr. &. 14.1 HasiGské rukavice Obr. &. 14.2 HasiGské pilby

Jednorazové rukavice — navlékaji se pod zasahové rukavice, slouZi k ochrané
zasahujicich i zranénych pfed moznym zanesenim infekce. Z hlediska kvality
se doporucuji rukavice nitrilové. Idealni je mit dvé vrstvy rukavic na ruce, coz usnadriuje
jejich vymeénu a zvySuje bezpecnost.

Vystrazna vesta s napisem hasici (velitel zasahu / jednotky) je provedena v cervené
fluorescencéni barvé. V dolni Casti vesty jsou po jejim obvodu ve vzdalenosti 50 mm
od sebe dva vodorovné pasy z materidlu stfibrné barvy s retroreflexnimi vliastnostmi.
Spodni okraj dolniho vodorovného pasu je umistén 50 mm nad spodnim okrajem vesty.
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€. 14.3 Vystrazna vesta Obr. €. 14.4 Jednorazové nitrilové rukavice

Mezi dalSi osobni ochranné prostiedky patfi:

zasahovy odév schvaleného typu,

zasahova obuv schvaleného typu (fadné uvazana a upnuta, pfes obuv nasazeny
ochranné kalhoty kvuli moZnému zapadnuti napf. stfepl ¢i tlomku z vozidel),
respirator (vyuzivan zejména pfi fezani a praci se sklem, fezani zelezného
a plastového materialu - ochrana dychacich cest).

Neni nutné pouZiti respiratoru po dobu celého zasahu, ale jen po nezbytné nutnou dobu
pfi vykonavani rizikové &innosti. Brani ve srozumitelné komunikaci.

Vsichni zasahujici musi byt vzajemné informovani o pravé provadénych ukonech.

S vyprost'ovacim naradim smi pracovat osoba radné proskolena a seznamena

s obsluhou a udrzbou zafizeni, véetné pozadavkl na bezpecnost prace.

Déle je tfeba dodrzovat nasledujici zasady:

fadné zajistit prostor zasahu v8emi dostupnymi prostfedky,

udrZovat pfihlizejici v bezpe&né vzdalenosti — zajistit pfitomnost PCR,

dbat, aby spojky vysokotlakych hadic byly fadné spojeny a zajistény — mozné
nekontrolované rozpojeni,

sledovat, zda vysokotlaké hadice netvofi smyCky nebo nejsou propojeny pres
ostré hrany,

nestavét se mezi narfadi a vozidlo, pokud je narfadi v Cinnosti - nebezpecCi
pfimacknuti,

stat na pevné zemi a drzet narfadi za spravna mista, tj. za rukojeti, a pouzivat obou
rukou,

je zakazano stfihat pyropatrony, pruzné a kalené oceli,

odkladat pouzivané technické prostredky a naradi do vnéjsi zony,

nepokladat nafadi a material na havarovana vozidla, pozor na teplotu vyfuku
a jeho potrubi — moznost padu na zem, vzniku pozaru a ponieni technickych
prostredkd,

pfi Cinnostech v poloze lehu ¢&i kleku vyuzZivat podloZzky pod sebe (chranime
ochranné odévy),

zachranafi zasadné neprebihaji rychlostni komunikace (moznost srazeni jinym
pfijizdéjicim vozidlem, pozor na mosty u dalnic, mezi jizdnimi sméry je volny
prostor, kde hrozi pad z vysky),
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o vzdy nejdfive provést zajisténi Ci stabilizaci pfi nutnosti prace ¢i ukonech
zachraniujicich zivot, kdy muze dojit k nekontrolovanému pohybu vozidel &i jinych
materiall, v tomto pfipadé Ize vyuzit lidské sily zasahujicich,

o soustfedit odstranéné predméty Ci €asti vozidel na jedno uréené misto ve vnéjsi
z6né, nejlépe v prostoru zasahu,

o byt v neustalém kontaktu s vyproStovanym, uklidiiovat jej, popfipadé vysvétlovat
cinnosti, které praveé probihaiji,

o kryt vyproStované osoby a vzniklé ostré hrany pomoci vhodnych krycich
prostfedkd z divodu dal§iho mozného poranéni,

o nepodcenit neaktivované zadrzné a pasivni prvky bezpecnosti,

o vyvarovat se uderl nastroji do vozidla a dalSich otfesu.

VZ je zodpovédny za bezpecnost zasahujicich i ostatnich, kontroluje pouziti
ochrannych prostredk( a veskerych dostupnych technickych prostiedkt, neustale
provadi prizkum na misté zasahu.

lholmatrg
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Obr. €. 14.5 Osobni ochranné prostfedky hasie pFi zasahu u DN -

Primarni je ochrana zasahujicich a dale ochrana vyprostovanych pred moznym
vznikem dalSiho poranéni €i jmy na zdravi souvisejici se zasahem slozek IZS.
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15. Technické prostredky pro provadéni VDN
Pro Gcely téchto u¢ebnich textd se budeme pohybovat v oblastech s vyuzitim bézné
dostupnych nastroji. Existuje cela fada rdznych druhl nafadi s Sirokym (napf. mecové

pily) a uzkym spektrem vyuziti (prostfihavaci ntzky).

Pro pouziti u VDN silniénich vozidel se v8ak nejCastéji pouzivaji tyto prostredky:

PROSTREDKY
|
| | ] ]
ostatni
HVZ VAKY VRVN prostredky

— pohon — hadice = variabilni nastroje| = stabilizace
— hadice — redukéni ventil | = mecové pily — upinaci popruhy
| - ] P - G zachycovace

rozpinak ovladani rozbije€e na sklo airbagu
— nlzky E pojisténi —  fezace pasu - kryti
] . ] x [ % || vyprostovaci

valec tlakoméry pacidla desky

—  pFisluSenstvi —  zvedaci vak — zvedaky — rozbruSovaci pila
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15.1 Hydraulické vyprost'ovaci zafizeni

Hydraulické vyprostovaci zafizeni je ur€eno k pouziti jednotkami pozarni ochrany
zejména pro stfihani, rozpinani nebo odtlacovani konstrukénich casti silnicnich vozidel,
kolejovych vozidel, letadel, lodi a budov.

Hydraulické vyprostovaci zafizeni pfevazné zahrnuje tyto soucasti:

o pohonna jednotka, o hydraulicky rozpérny valec,
o hadice / hadicovy navijak, ° hydraulické nGzky,

o hadicové spojky, ° pfislusenstvi.

o hydraulicky rozpinak,

Pfi sestavovani HVZ se vizualné kontroluji jednotlivé soucCasti a sleduje se jejich
uplnost, patrné znamky poskozeni nebo opotiebeni a spravna funkce.

Zarizeni, u kterych je podezieni na poSkozeni, nesmi byt pouzita!

Kontrola pred pouZzitim (uzivatelska kontrola):
o celistvost a uplnost zafizeni,
o znamKky viditeIného poSkozeni nebo opotfebeni,
o Cistoty spojek a jejich krytek,
. tésnost soustav (unik kapalin).

Kontrola po pouziti (uzivatelska kontrola):

Pohonna jednotka:
° stav provoznich naplni,
o tésnost palivového a hydraulického systému,
o unik provoznich kapalin.

Hadice se spojkami:
o posSkozeni nebo opotfebeni (zda hadice nejsou zlomené, odfené, pofezané,
nabobtnalé, nadmérné znecisténé nebo jinak poSkozené).

Hydraulické nuzky:
. poskozeni nebo opotfebeni, zejména bfitl nlzek,
o vUle mezi brity nesmi vykazovat vy$si hodnotu nez je stanovena vyrobcem.

Hydraulicky rozpinak:
o poskozeni nebo opotfebeni, zejména ramen a Spicek rozpinaku,
o souosost ramen.

Hydraulicky rozpérny valec:
o poskozeni nebo opotfebeni, zejména pistnice a patek rozpérného valice,
o souosost pistnic.

U hydraulickych nastroju s elektrickym pohonem se prohlidka doplriuje o:

o spravné uchyceni elektrického zdroje (akumulatoru) k nastroji,
o stav nabiti zdroje (pokud jim je nastroj vybaven).
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15.1.1 Pozadavky dle normy CSN EN 13204

Naradi, napajeci zdroj a navijaky hadic musi mit drzadla na pfenaseni a bezpeéné
zachazeni. Musi byt navrzené tak, aby se obsluha, zachazejici s pfistrojem, nedotkla
pohyblivych €asti po natazeni prstu.

Maximalni hmotnost hydraulickych vyprostovacich nastroju, napajecich zdroju
a navijaku hadic, uréenych pro jednu osobu, nesmi byt t&zsi nez 25 kg.

Naradi, napdjeci zdroj a navijaky hadic, které jsou té€z8i nez 25 kg, musi mit
odpovidajici drzadla, ktera umozni asistenci vice lidi pfi zachazeni a pFenaseni.
U napajecich zdroju a navijakd hadic musi byt umistény tak, aby bylo téZisté pod nimi.

Hydraulicky olej nesmi mit bezpecnostni zdravotni rizika pfi kontaktu s pokoZzkou.
Bod vzplanuti hydraulického oleje musi byt vy$si nez 90 °C.

V pfipadé, ze dojde k systémovému poklesu tlaku (napf. roztrhnuti hadice), musi byt
vSechny pohyblivé ¢asti nastroje zastaveny do pul vtefiny, zastavit se musi v rozmezi 1 %
stanovené rozevrené délky a zUstat v ni po minimalni dobu 5 min (+ 15 s).

15.1.2 Pohony (motorova jednotka)

Agregat HVZ je Cerpadlo obsahujici primarni pohon, hydraulické ¢erpadlo s nadrzkou
na kapalinu a ventily k pfipojeni nastroju. Toto ¢erpadlo je uréeno k napajeni dvoj¢innych
hydraulickych zachrannych nastroja.

Motorova jednotka HVZ je vybavena pojistnym ventilem (ventily) odolnym proti
pretlaku, pfednastavenym vyrobcem tak, aby fungoval v rozmezi + 10 % pfipustného
tlaku. Motorova jednotka se nesmi prevracet, nesmi z ni vytékat tekutiny a pfi postaveni
na rovnou hladkou betonovou desku naklonénou na 30° (+ 3°) se nesmi po minimalné 60
vtefin pohnout (pfi vypnutém hlavnim pohonu), u nenaklonéné desky se nesmi pohnout
o vice nez 300 mm béhem 5 minut a to pfi minimalni i maximalni rychlosti. Komponenty
vytvarejici teplo a rotujici ¢asti maji chraniCe na ochranu proti popaleni. Do tohoto zafizeni
je zakomponovano nouzové stop tlacitko, vypinace a tlumice. V8echny souéasti, v nichz
je tlak, jsou schopny vydrzet 1,5 nasobek pfipustného tlaku. V nadrzi na hydraulicky olej
je zabudovany indikator hladiny tekutiny, ktery ukazuje maximum a minimum nutné
k fungovani.

Hmotnost benzinovych pohonnych jednotek se pohybuje od cca 20 do 35 kg.

Obr. & 15.1 Pfenosna pohonna jednotka  Obr. &. 15.2 Agregat HVZ vE. navijaku
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15.1.3 Hadice

Sestava hadic predstavuje jednu nebo vice hydraulickych hadic s hadicovymi
armaturami, jednou nebo vice rychlospojkami a hydraulickou kapalinou.

Hadice a jejich soucasti musi byt odolné vuéi odreni, tekutinam a ozonu podle EN
853, EN 854, EN ISO 3949, EN 856 a EN 857. Sestavy hadic musi pfi zkouSce podle EN
ISO 140 2 odolavat zkuSebnimu tlaku nejméné 2krat vy$Simu, nez je povoleny tlak,
a po zkousce nesmi prosakovat ani vykazovat Zadnou viditelnou trvalou deformaci.

Hydraulické hadice musi mit pfi zkouSce podle EN ISO 10619-1 polomér ohybu
nepresahujici 75 mm. Sestavy hadic musi byt na kazdém konci opatfeny ochranou proti
zalomeni.

Obr. €. 15.3 Hadice Holmatro CORE Obr. €. 15.4 Hadicové navijaky s nastroji

15.1.4  Nuzky

NUZKy jsou stfihaci nastroj s minimalnim rozevienim 150 mm a se schopnosti
stfihani podle kategorie G CSN EN 13204. Predstavuji hydraulicky zachranny nastroj
schopny provadét stfihani pomoci jednoho nebo vice nozl, dochazi tak k pohybu &elisti
smérem k sobé v fezné oblasti pfi stfihani konstrukénich ¢asti nebo prvka.

Hydraulické nuzky jsou specialné vyvinuty pro prestfizeni sloupkl, stfeSnich vyztuh,
dvernich pant( vozidel, stfihani pIného materialu. Stfizna sila zavisi na priméru
hydraulického valce nastroje a pracovnim tlaku, ktery se pohybuje od 35 do 72 MPa.

NUzky musi vydrZzet hydrostatické a mechanické pretizeni pétinasobnym stfihem
do pevné Zelezné kulatiny pfi 1,5 nasobku pfipustného tlaku po dobu alespon 15 vtefin
a nesmi vykazovat vnéjsi netésnosti, viditeIné trvalé deformace nebo viditelné povrchové
trhliny. Primér zkuSebni ty¢e by mél byt vys$Si nez stfizna sila nlzek pfi 1,5 nasobku
pfipustného tlaku.

Hydraulické nuzky vazi od cca 10 kg do 25 kg. Rozevreni Celisti se podle modelové fady
a vyrobce pohybuje v rozmezi od 150 do 265 mm.
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Obr. €. 15.5 Hydraulické nGzky Obr. &. 15.6 AKU nlizky pfi stfihu

15.1.5 Rozpinak

Rozpinak je rozpinaci nastroj s Celistmi s rozpinaci vzdalenosti min. 600 mm a rozpinaci
silou 30 kN podle CSN EN 13204. Hydraulicky rozpinak slouzi k otevfeni dvefi, odtlageni
nebo odtazeni Casti vozidel. Rozpinaci SpiCky nastroje lze vymeénit za rfetézové uvazky
nebo Fezaci $picky pro vytvareni otvoru v silném plechu.

Tento hydraulicky vyproStovaci nastroj je schopny provadét minimalné tfi funkce,
a to rozpinani, stlaCovani a tazeni.

Rozpinani je pohyb Celisti nebo ramen smérem od sebe tak, aby se od sebe oddélily
strukturalni &asti nebo prvky.

Stahovani je pohyb Celisti (Celisti) nebo ramen smérem dovnitf, je-li nastroj vybaven
nastavci ke stazeni konstrukénich ¢asti nebo prvkd k sobé.

Stlacovani je pohyb c&elisti nebo ramen ke stlaceni konstrukénich ¢asti nebo prvka.

Rozpinak vydrzi mechanické pretizeni pfi rozpinani i stlaCovani 1,5krat vétsi nez
pfipustny tlak po dobu minimalné 60 vtefin a pfi 10 % (£ 5 %), 50 % (= 5 %) a 90 %
(£ 5 %) jeho roztazné i stlaCovaci vzdalenosti bez toho, aby vykazoval opakovany unik
tekutin, viditelné permanentni deformace nebo viditeIné popraskani povrchu.

Rozpinaky vybavené odnimatelnymi ¢astmi, napf. hroty, musi byt navrzeny tak, aby
se béhem prace tyto komponenty nechténé neoddélily.

Pracovni ¢ast $pi¢ek nebo ramen rozpinaku musi byt alespori 25 mm koncl $picek
nebo ramen profilovana tak, aby vytvofily dchopovou plochu pro stlaceni i roztahovani.

Nastroj musi zUstat v pozici po dobu minimalné 60 vtefin pfi zmacknuti ocelové tyce
z mékké oceli o praméru 10 % (£ 1 %) jmenované roztazné vzdalenosti. Pfi roztazeni
ze zaviené pozice se nastroj nesmi vysunout ze dvou paralelné umisténych ocelovych
profild z mékké oceli pfi pripustném tlaku po dobu minimalné 60 vtefin.

Vaha rozpinaku je v rozmezi 13 az 25 kg. Rozpérna délka je mezi 600 az 820 mm.
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Obr. &. 15.7 Hydraulicky rozpinak Obr. ¢. 15.8 Rozpinak pfi roztahovani

Je dulezité odkladat nastroje béhem pouzivani vzdy tak, aby celisti nizek nebyly

otevieny, ale prekryvaly se. Ramena rozpinaku jsou vzdy stazena. Pokud vracime

nastroje do vozu, ¢elisti nlizek se prekryvaji, neni vytvoiena ostra hrana, ramena
rozpinaku nejsou stazena k sobé, ztistava vile nékolika mm.

Obr. ¢. 15.9 Bezpecné ulozeni nlizek

15.1.6 Rozpérny valec

Valec je pfimocary teleskopicky rozpinaci nastroj - stojka v zakladnim stavu nejvice
600 mm s pracovnim zdvihem min. 570 mm. Jedna se o hydraulicky vyproStovaci nastroj
schopny vykonavat funkci tlaCeni nebo stahovani, vybaveny teleskopickym jednoduchym
nebo dvojitym pistem a odnimatelnymi nebo integralnimi koncovkami.

Rozpérné valce odolavaji hydraulickému a mechanickému pfetizeni 1,5nasobku
svého pfipustného tlaku po dobu nejméné 60 vtefin pfi vytvareni tlacné sily proti mékkému
ocelovému predmétu v jeho stfedu pfi 10 % (£ 5 %) a 95 % (£ 5 %) jejich zdvihu, aniz by
vykazovaly souvisly vnéjSi unik, viditelnou trvalou deformaci nebo viditeIné povrchové
trhliny.

Hydraulické valce jsou vyrobeny tak, aby tvofily opérnou plochu, ktera zahrnuje celou
plochu nohou. Valce se pfi tlaéeni proti profilim z mékké oceli nesmi posunout ze své
polohy pfi minimalné 95 % (x 5 %) sily u kazdého stupné a pfi pfipustném tlaku po dobu
minimalné 60 vtefin.

Maximalni rozpérné délky jsou v rozpéti od 470 mm do cca 1600 mm. Hmotnosti
se pohybuji od 6 do 25 kg.
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Obr. €. 15.11 Hydraulicky valec Obr. €. 15.12 KFizova opérka

15.1.7 Kombinovany nastroj

Kombinovany nastroj je hydraulicky zachranny nastroj schopny provadét alespon ftfi
funkce, a to rozpinani, stlacovani a stfihani bez vymény odnimatelnych ¢asti.

Tento nastroj spojuje schopnost pracovat jednémi ¢elistmi jako rozpinak i jako ndzky.
Stfizna sila je pfiblizné stejna jako u samostatnych hydraulickych nizek, rozpinaci draha
je v8ak kratSi a roztazna sila mensi. Mnohostranna vyuZitelnost a univerzalnost tohoto
nastroje oproti hydraulickym nizkam nebo hydraulickému rozpinaku je na Ukor vykonu.

Obr. €. 15.13 Kombinovany nastroj Obr. €. 15.14 Kombinovany nastroj

15.1.8  Retézy a vyménitelné $picky

Vyménitelné SpiCky s rfetézy se umistuji na rozpinak. Jeden hak se uchycuje
na pevny bod (€ast podvozku, sloupek, pevna konstrukce) a druhy na ¢ast vozu, kterou
je nutné odtahnout od zranéné osoby. Toto pouziti je Casté pfi odtlaCeni volantu
a pristrojové desky.
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Obr. & 15.15 Sada fetézi s rozpinakem Obr. &. 15.16 Stahovani fetézovym Gvazkem

15.1.9  Stfihaci nastroj — minintazky

Stfiha¢ pedalu je obdobny nastroj jako nlizky, ale je pfizplsoben ke stfihani tam,
kde neni dostatek prostoru pro hydraulické nuzky. Vyuziva se pfi stfihani pedald, ramen
volant(, ram(, sedadel apod. Stfihani se provadi naplocho nebo na vysku podle typu
stfihace. Kazdy vyrobce disponuje riznym typem stfihaca.

Stfih tycové oceli se pohybuje okolo 20 mm, vaha okolo 5 kg. Celisti se rozeviou mezi
40 aZz 60 mm.

Obr. €. 15.17 Hydraulické minintzky Obr. €. 15.18 Stfizeni vénce volantu

15.1.10 Ruéni pumpa

Ruéni pumpa je vybavena pojistnym ventilem (ventily) odolnym proti pfetlaku
pfednastavenym vyrobcem tak, aby fungoval v rozmezi + 10 % pfipustného tlaku.

Sila potfebna k ovladani ruéni pumpy nesmi pifesahovat 350 N pfi ovladani rukou
a 400 N pfi ovladani nohou. Rucni pumpa muzZe slouZit jako nahradni zptisob pohonu
v pripadé poruchy hlavni pohonné jednotky.

Ruéni pohonné jednotky véazi okolo 10 kg.
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Obr. &. 15.19 Ruéni pumpa a otevirac dvefi  Obr. & 15.20 Ruéni pumpa a minintzky
15.1.11  Opérky
Opérka je prostfedek slouzici nejCastéji jako opérny bod pro hydraulicky valec.

ZvétSuje pevnost a plochu zakladny pro valec, chceme-li napfiklad provadét odtlaceni
prFistrojové desky. Nouzové mize slouzit jako klin nebo stabilizacni podpéra.

" & & o
£ oRnn y SR

Obr. & 15.22 Rohova opérka pro NA

Obr. &. 15.21 Rohova opérka pro OA

15.2 Pneumatické zvedaci vaky

Systém zvedacich vakll je sestava soucasti, ktera v sestaveném stavu umozni
obsluhou fizené nafukovani zvedacich vakl stlacéenym vzduchem pomoci zdroje energie
a nasledné obsluhou fizené vyfukovani. Zasobnikem stlateného vzduchu je lahev, ktera
se bézné pouziva i do IDP.

Systém zvedacich vakl zahrnuje tyto soucasti:

° hadice s koncovkami, ° pojistny ventil pro kazdy zvedaci
° redukéni ventil, vak,

° ovladaci zafizeni, ° tlakomér pro kazdy zvedaci vak,

o ovladac ventilu pro kazdy vak, o zvedaci vak (vaky).

Pfipustny tlak je nejvyssi pracovni tlak kazdé soucasti systému, udava se v MPa.
Pojistny ventil je zafizeni, které uvolni nadmérny tlak.
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Obr. €. 15.23 Zvedaci vaky a pfislusenstvi Obr. €. 15.24 Lahev a redukéni ventily
15.3 Ruéni vyprost'ovaci nastroje a ostatni prostredky

Variabilni ruéni vypro$tovaci nastroje se pouzivaji k vytvareni a rozsifovani otvor ve
dvefich nebo plastich vozidel &i jinych zafizeni, pfipadné k paceni, sekani &i déleni
materiall za ucelem vyprosténi obsluhy &i uvolnéni uvéznénych osob.

Obr. €. 15.25 VRVN 1 Obr. €. 15.26 Vyprostovaci sekera Paratech

1531  Pily

Pfimocara pila je vhodna pro fezani pantl, stfechy i lepeného skla na vozidle.
Pfi manipulaci je nutné zapfit se do patky nastroje. Jednotlivé platky jsou rychle
vymeénitelné a jsou uréeny pro riizné typy materialu.

Pouziti pily na sklo je specifické s ohledem na konstrukci Fezaciho platku (smér
zubu). Soucasti rukojeti mohou byt rozbijece skel. Na trhu existuji i AKU fezace skel.
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Obr. &. 15.29 Rezaé skla a rozbijeé Obr. &. 15.30 Rezani skla ruéni pilou

15.3.2 Rezaée bezpeénostnich pas a rozbijeée skel

Na trhu existuje cela fada fezacu pasl. Nékteré modely vSak po nékolika pouzitich
ztraceji své schopnosti. Mohou mit v sobé integrované rozbijeCe skel. Pas se feze idealné
napnuty a zeSikma.

Rozbijece skel jsou riznych velikosti. Od malych kapesnich, pracujicich na principu
zatlaCeni do skla, pfi némz po zapfeni vyskoCi hrot, az po pruzinoveé, které jsou soucasti
ruénich pil na sklo. Tyto jsou z pohledu bezpecnosti nejvhodnéjsi. Natazenim konce
rozbijeCe opfeného do rohu skla a jeho naslednym pusténim dojde ke klepnuti do skla
a k jeho vysypani. Nevyvijime tak tlak, proto po prasknuti skla nehrozi poranéni o strepy.

Obr. &. 15.31 Rezade a integrované rozbijeée Obr. &. 15.32 Kapesni rozbijeé skla
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15.3.3 Pacidla

Pacidla se uZivaji jako jednoduché paky k oddélovani dvou navzajem spojenych
predmétl od sebe, kupf. k odstrafiovani hrebikll z dfevénych soucéasti. Mohou byt také
pouzivana pro nadzdvihovani téZkych predmétd. Podle typu konstrukce je lze pouzivat
na vytvareni otvorl pro nasledné viozeni HVZ, tzv. kapsy.

Obr. €. 15.33 Pacidlo Hooligan Tool Obr. €. 15.34 Vytvareni otvoru pacidlem

15.3.4 Stabiliza¢ni podpéry a kliny

Stabilizac¢ni kliny (bloky) jsou pouzivany pro stabilizaci havarovanych vozidel jako
zajistovaci kliny pfi pouziti zdvihacich vaki a pfi mnoha dal$ich situacich, v nichz
je potfeba zajisténi tézkych predmétl. Pouziti téchto blokl zvySuje bezpeénost zachranaru
i zachrafiovanych. Diky unikatnimu systému propojeni Ize dosahnout velké kontaktni
plochy a mlzZe byt dosazeno znacné zajiStovaci vySky. Pouzity polymerni material
umoznuje zatiZzeni od 20 do 60 tun. Material se nestipe, neabsorbuje kapaliny a je upraven
proti skluzu. NejCastéjSim mistem vkladani v zavislosti na pozici vozidla jsou prahy.

Obr. &. 15.35 Kaskadovity klin Obr. &. 15.36 Podkladaci posuvny Klin
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15.3.5 Stabiliza¢ni tyce

Stabiliza¢ni tyCe slouzi k podepfeni vozidla v jeho nestandardni poloze, skonci-li
po dopravni nehodé jinak nez na kolech. Doplfuji stabilizaci pomoci klinG. Svymi
parametry mohou podepirat rizné vahy. Tyée mohou mit vyménitelné nastavce (hlavy),
které rozSifuji jejich moznosti (stabilizace ve vykopech, zborcené konstrukce).

VétSina tyci je vyhradné uréena pro feSeni dopravnich nehod, kdy maximalni zatizeni
1 tyCe se pohybuje okolo 1 000-1 500 kg. Vyuzivaji se tedy na OA, maximalné
dodavkova vozidla nebo SUV. VysSkové jsou nastavitelné v rozsahu 1 000-2 000 mm
(dle typu a vyrobce), hmotnost jedné ty€e je cca 15 kg.

Stabilizacni ty¢e PARATECH jsou ureny pro feSeni dopravnich nehod, ale svymi
konstrukénimi parametry se daji vyuzit i pro zakladni stabilizaci staticky naru$enych
objektl a vykopu, k provizornimu zajisténi nestabilnich bfemen. Maximalni zatizeni 1 tyCe
je 10 000 kg. Daji se tedy aplikovat i na NA a TIR. Jsou vy8kové nastavitelné v rozpéti
1010 - 2420 mm, pficemz Ize jednu ty¢ prodlouzit o 61 cm. Hmotnost tyCe je cca 10,2 kg,
pfi prodlouzeni se pak jeji vaha zvysi o dalSich 3,2 kg.

Obr.(':. 15.37 Stabiliza¢ni tyCe s nastavcem  Obr. & 15.38 Hlava tyCe Paratech

15.3.6  Zebiiky

V nouzovych situacich se pro stabilizaci daji vyjime¢né pouzit nastavovaci Zebfiky.
K témto Cinnostem jsou dnes primarné urCeny stabilizaéni tyce.

*

3 : : ¥ e A, -yl | 'E‘*,“-'. == e | SEh &n = N
Obr. ¢. 15.39 Stabilizace OA na stfeSe  Obr. ¢. 15.40 Stabilizace OA na boku
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15.3.7 Popruhy a vazaci prostredky

Jedna se o celou fadu technickych prostredki, ktera doplriuje napfiklad stabilizaci
vozidel, tazeni pomoci navijakl, stahovani pfedmétd, stromu aj. Lze zde zaradit specialni
upinaci popruhy s racnou (kurty), fetézové tfrmeny (omega), ocelova lana, kladky, fetézy,
Cepy. Kazdy prostfedek ma své limity, je specificky na udrzbu a ma svou Zivotnost.

Obr. &. 15.41 Popruhy Paratech Obr. &. 15.42 Vazaci prostfedky

15.3.8 Zachycovace airbagt pro opakované pouziti

Zachycovace se pouZzivaji u neaktivovaného airbagu. Misto je oznateno — AIRBAG
(dfive SRS, SIR). Nékteré modely zachycovacdl jsou na opakované pouziti, vétSina vSak
v pfipadé, Ze dojde k aktivaci airbagu do zachycovace, musi projit odbornou prohlidkou.
Existuji varianty zachyceni prednich airbagu pro fidi¢e a spolujezdce.

Obr. €. 15.43 Zachycovac airbagu Fidice Obr. €. 15.44 Zachycovace airbagu

15.3.9 Kryti a lepeni skel

K ochrané pfed ostrymi hranami lze pouzit specialni navleky, které mohou byt
i magnetické. Pevné ochranné Stity se vkladaji mezi nastroj a vyprosStovaného, chrani jej
proti pfipadnému odletu materialu, je-li vyprostovani provadéno pomoci HVZ. K ochrané
osob se dale vyuzivaji vhodné prostfedky, napf. prihledné félie.

VZdy je nutné zajisténi ochrany vyproStované osoby. Lepeni skel féliemi je vhodné,
komplikaci vSak mohou byt nepfiznivé klimatické podminky.

100



TECHNICKE PROSTREDKY

- - .7“‘ '»- o
Obr. €. 15.47 Lepici félie Obr. €. 15.48 Ochranny &tit

15.3.10 Vyprost'ovaci transportni prostredky

Transportni desky slouzi pro snadné a bezpeéné vyprosténi zranénych osob. Na trhu
je cela fada prostfedkl o rGizné variabilité. Limitem mulze byt nosnost, kompatibilita
pfislusenstvi. Nedoporu€uje se vyprostovani na SCOOP ram s ohledem na konstrukci
tohoto prostredku. Lze zde zaradit i SED vestu (Spencer extrication device). Vesta slouzi
k vyprosténi osob po tézkych dopravnich nehodach, kdy vznikne poZadavek na zamezeni
rotace patere zranéné osoby.

Obr. & 15.49 Vyprostovaci desky Obr. &. 15.50 SED vesta
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15.4 Dalsi technické prostredky

V sou¢asné dobé mame kdispozici vybér z mnoha technickych prostfedki
pouzitelnych pfi provadéni vyprodtovacich praci u DN.

Obr. €. 15.51 Motorova rozbruovaci pila Obr. €. 15.52 Lanova kladka k navijaku

Obr. &. 15.55 Plachta pod naradi Obr. &. 15.56 Nehodova clona
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Obr. €. 15.57 Praconi ploSina Obr. &. 15.58 Prahova opérka

15.5 Akumulatorové vyprost'ovaci zarizeni

Kolem roku 2010 pfisly spoleCnosti vyrabéjici hydraulické vyproStovaci nastroje
na trh s novou technologii elektrohydraulickych neboli akumulatorovych vyprostovacich
zarizeni. Diky bateriim, které jsou soucasti nastroje, neni potfeba pouzivat jakykoliv
agregat nebo hadice. DalSi vyhodou bateriovych nastroju je jejich nizka hlu¢nost pfi praci.
Tou nejvétsi vyhodou je vSak jejich okamzité pouZziti bez jakéhokoliv startovani agregatu
a napojovani hadic.

Nevyhodou akumulatorovych vyprostovacich nastroji je kapacita baterie, ktera
doba nastroje delsi, pfipojit nastroje k elektrické siti pomoci redukce.

Pohonnymi jednotkami akumulatorovych vyprostovacich nastrojii jsou akumulatory
v podobé lithium-iontovych baterii. Tyto baterie se daji nabijet pfimo i v nastavbé hasi¢ského
vozu, kdy je nastroj s baterii pfipojen na nabijeCku ur€enou pro nabijeni ve vozidle.
Pfi pfijezdu na misto mimoradné udalosti, kde je tfeba napf. vyprostit osobu z vozidla, staci
odpojit kabel pfipojeny na nastroj a nasledné je mozno nastroj pouzit. Nastroje je mozno
také dobijet za chodu po pfipojeni napajeciho kabelu do zasuvky.

Obr. €. 15.59 AKU rozpérny valec Obr. €. 15.60 AKU rozpinak
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16. Manipulace s HVZ

Manipulace s HVZ vyzaduje silu, zru¢nost a znalost taktickych postupl. Poskozeni

téchto technickych prostfedkl hrozi v pfipadech, kdy je vyuzivame nestandardné, nejsme
pro danou ¢innost vycviceni nebo jsou pouzivany v rozporu s navody k pouziti.

Pfi praci je tfeba dodrzovat zejména tyto zasady:

je-li to mozné, jsou veskeré Cinnosti s HVZ provadény ve dvojicich,

s ohledem na zachrafiované se vyvarujeme Uderu nastrojem do vozidla,

vS8ichni, ktefi jsou v blizkosti zachrannych praci, musi byt vzajemné informovani
0 pravé probihajicim provadéném ukonu,

s nastrojem dbame, aby spojky vysokotlakych hadic byly fadné spojeny
a zajistény,

sledujeme, zda vysokotlaké propojovaci hadice netvofi smyCky nebo nejsou
poloZeny pies ostré hrany (hrozi poskozeni),

nepouzivame hydraulické hadice pro tazeni pfi pfemistovani nafadi nebo
agregata,

nestoupame na vysokotlaké hadice a spojky,

hasi¢ pracujici s hydraulickym nafadim musi stat na pevné ploSe,

nastroj drzime obéma rukama v mistech tomu urCenych, mame jej piné
pod kontrolou,

svira-li nastroj s vozidlem ostry uhel, nestojime mezi vozidlem a nastrojem,
ale postavime se z vnéjsi strany nastroje (takzvané otevreny uhel),

pfi pfechazeni s nastrojem a jeho odkladani je nastroj pfivieny a smérovan
Spic¢kou doll a dopredu,

hasi¢ pfidrzujici oddélované &asti zabranuje nezadoucimu odpadnuti, vystreleni
a sevieni oddélovanych konstrukci,

pracujeme-li s nastrojem v blizkosti osoby, chranime ji deskou, zasténou,

mezi Celisti nastroje nikdy nevkladame ruce,

stfihani tvrdych a kalenych materiall je zakazano,

Celisti nasazujeme kolmo a co nejblize k ose ¢epu nuzek,

jakmile se celisti nGzek zacinaji rozevirat do boku nebo se nadmérné krouti,
pFeruSime stfih a zvolime jiny postup,

nastroje nesmime nasilné pacit proti sméru krouceni,

pfi praci s hydraulickym rozpinakem vyuzivame celou plochu Spicek Celisti,
hydraulicky rozpérny valec nasazujeme kolmo na plochu kfizovych hlavic,

v podéIné ose valce musi byt hlavice stejpomérné zatizeny a nesmi se opirat
o Sikmé plochy,

o télo rozpérného valce se nesmi nic opirat,

Spatné ustaveni rozpérného valce maze vést k vystreleni a jeho zni€eni, ohnuti,
rozpérny valec nepouzivame ke zvedani bfemen.
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Zpusoby spravné manipulace.

Vaha nastroje v kombinaci s fyzickym
fondem jednotlivce nas muize limitovat
pro spravné nasazeni. Proto je dullezité
pfi  praci s HVZ spolupracovat
ve dvojicich.

nastroju krecovitym zplsobem
nas vysiluje. Nejsme schopni pretlacit
nastroje, které pracuji s vysokymi tlaky.
Proto nastroj nechame pracovat, jakmile

Drzeni

citime jeho ucinnost pfi stfihu nebo

rozpinani.
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Sifku

Pfed pfestfizenim je mozné si
vétSiny  sloupkd  stlacenim  pomoci
rozpinaku pfipravit. Stfih pak mizeme
provést najednou.

rozpinaku nastava,

Spravné nasazeni

kdyz umistime nastroj pod takovym
Uhlem, aby vykonaval pozadovanou
cinnost. Pri vykonavani pohybu

pfedpokladame jeho trasu.



MANIPULACE S HVZ

mezeru pfes okno pro
nasledné vlozeni rozpinaku do mezery
mezi dvefe a plech karoserie.

Vytvofime si

Pro provedeni idealniho
v horni Casti s ohledem na spravnou
¢innost nuzek je jejich nasazeni do stfihu
kolmo ke sloupku.

stiihu B sloupku
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NpodaFi-Ii'se provést Uplné prestfizeni

sloupkl, Ize si pomoci rozpinakem
a provést kompletni odtrzeni casti
karoserie.

se doporucuje
zacit na jejich spodnim zavésu a posléze
pokraGovat i na hornim zavésu. Dvefe

Pri odstranovani dveri

jsou pak tlateny smérem Kk zemi.
V opaéném  pfipadé muzou dvefe
odskocit od vozu do vétsi vzdalenosti.
Pozor na riziko preseknuti hydraulické
hadice.
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Zpusoby nespravné manipulace!

5

f

Pfi manipulaci s nastroji se vyvarujeme Pri

vysouvani valce mulze  dojit
toho, abychom se dostali do prostoru k poskozeni pistu o ostré hrany.
mezi nastroj a karoserii vozidla. Hrozi Nasledné pak dochazi k prolinani oleje.
pfimacknuti obsluhy! Vzdy pfedpokladejme pohyb karoserie.

Jakmile dojde k pfiblizeni pistu k ostrym
hranam, valec pfemistime nebo podloZzime
vhodnou podlozZkou.

P

U naradi, které pouziva rukojet k ovladani U hadicovych HVZ hrozi jejich poSkozeni
pohybl, hrozi pfi nespravné manipulaci vlivem postupného posunu az do oblasti
poranéni obsluhy. Proto je nutné nastroj karoserie. Obsluha musi vyhodnocovat
pfi praci sledovat a predvidat jeho pohyb. pohyby nejen v misté nasazeni, ale také
Pokud dojde Kk pfiblizeni nastroje ke chovani celého nastroje.

karoserii a hrozi sevieni ruky, okamzité
nastroj vypneme.

107



MANIPULACE S HVZ

Pokud pozorujeme na sklech pnuti,
pfedpokladejme, Ze dojde kjejich
prasknuti. Hrozi to zejména u pouZivani
rozpinaku k odstranéni dvefi. Velké riziko
mohou predstavovat i panoramatické
stfechy.

Spatné nasazeni nastroje pFi
zamyS$leném  ukonu  (stfih/rozpinani).
U rozpinaku je nutné zvolit spravny uhel
vlozZeni, aby nastroj vykonaval
pozZadovany pohyb.
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Je zakazano vytvareni otvorl narazenim
rozpinaku do dvefi vozidla. Pro vytvofeni
kapsy pouzivame pacidla, nebo pomoci
rozpinaku  stlaCujeme  karoserii na
vhodnych mistech.

Nastroje odkladame tak, aby nebyly
nuzky otevreny, rozpinak rozevien. Je
potfeba odkladat nastroje vzdy do
transportni pozice. Mistem odkladani je
idedlné plocha pro umisténi naradi,
kterou urCi velitel jednotky. Jde
o tzv. vnéjsi zénu.



Vyuzitim jejich plné délky se v misté
zdsahu  snizuje  diky  vzdalenosti
i hluénost. Pohonnou jednotku umistime
proto co nejdale.

Nedoporucuje se stfihani vzpér,
slouZi k podepreni patych dvefi v oteviené
poloze. Jsou totiZ zesilené a konstruované
tak, aby udrzely vahu dvefi a zaroven
slouzi k jejich automatizovanému otevirani.
Obsahuji prfedepjaté pruziny a olej.

adic V usi bt rov, bez Il‘.’J.

které
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Kazda ostrd hrana vznikla po odtrzeni
nebo odstfizeni pfedstavuje riziko pro
zasahujici slozky IZS. Spravnym krytim
zabranime pofezani, roztrzeni odévd,
poskozeni hadic.

Vedkeré nastroje je nutné odkladat tak,
aby pfipadné nedoSlo k zakopnuti
a naslednému zranéni zasahujicich
slozek 1ZS. K odkladani slouzi prfedem
urena plocha pro shromazdisté naradi,
kterou ur€uje velitel zasahu.

Videoklipy zachycujici
praci s nastroji HVZ.



https://youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q56GWKsHENi9qZzJnfNdWt8f

NEBEZPECNA LATKA

17. Nebezpecna latka

Oznaceni dopravnich jednotek prepravujicich nebezpeéné véci dle Dohody ADR.
171 Oranzova tabule bez Cisel

Oranzové tabule jsou reflexni, 400 mm Siroké, 300 mm vysoké a jsou
lemovany ¢ernym okrajem Sirokym 15 mm. Dopravni jednotky pfepravujici nebezpecné
véci disponuji dvéma pravouhlymi oranzovymi tabulkami umisténymi ve svislé roving,
pfitemz jedna tabulka se nachazi na pfedni a druha na zadni strané dopravni jednotky,
obé pak sméfuji kolmo k podélné ose této jednotky a jsou zfetelné viditelné. Jestlize
konstrukce a rozméry vozidla neumoznuji umisténi oranZovych tabuli vySe uvedeného
rozméru, mohou byt tyto zmenSeny na minimalni Sifku 300 mm, vysku 120 mm a Sifku
¢erného okraje 10 mm.

Umistuje se napf. na dopravni jednotku:
o pfi kusové prepravé,
o pfepravujici kontejner s latkou ve volné loZzeném stavu nebo prepravujici
cisternovy kontejner nebo pfemistitelnou cisternu nebo pFepravujici kontejner
s latkou kusové balenou,
o cisternovou, ktera pfepravuje vice latek v nékolika komorach.

17.2 Oranzova tabule s cCisly

Tato tabule ma stejny rozmér i lem jako oranZova tabule bez Cisel. Rozdil je
ve vodorovné délici ¢afe silné 15 mm, ktera rozdéluje oranZovou tabuli na dvé pole
obsahuijici Cisla - v horni poloviné je uvedeno indentifikacni Cislo nebezpefnosti (mozno
s predfazenym pismenem X), v dolni poloviné je zobrazeno identifikacni Cislo latky
(CtyFmistné UN Cislo).

Umistuje se napf.:

o na pfedni a zadni strané cisternové dopravni jednotky s nesnimatelnou cisternou,
ktera pfepravuje jeden druh latky,

° na boky komor cisterny (zejména pfi cisternové prepravé vice druhu latek
najednou, v tom pfipadé ma dopravni jednotka navic na pfedni a zadni strané
oranzovou tabuli bez ¢isel),

o na boky cisternového kontejneru, pfemistitelné cisterny, kontejneru s latkou volné
loZenou.

Identifikaéni Cislo nebezpelnosti (Kemler kdd) 268

Identifikadni &islo latky (UN kod) 1 01 7
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17.3 KEMLER KOD - vyznam identifikaéniho &isla nebezpeénosti

Toto dvou az tfimistné Cislo oznacCuje druh a intenzitu nebezpecCnosti latek
a predmétu:

2 unik plynu tlakem nebo chemickou reakci,

3 horlavost kapalin (par) a plynt nebo kapalin schopnych samoohrevu,
4 horlavost tuhych latek nebo tuhych latek schopnych samoohfevu,

5 podpora hofeni,

6 toxicita nebo nebezpeci infekce,

7 radioaktivita,

8 Ziravost,

9 nebezpecCi prudké samovolné reakce.

Zdvojeni Cislice oznacuje zvyseni pfislusného nebezpeci (napf.: 33, 66, 866).

Postacuje-li k oznaceni nebezpecénosti latky jedina Cislice, doplni se tato Cislice
na druhém misté nulou. Prvni Cislice vyjadfuje hlavni nebezpeci, druha, popfipadé treti,
vyjadfuje nebezpeci vedlejsi.

Pokud je pred identifikacnim Cislem nebezpecnosti uvedeno pismeno X, znamena
to, ze latka reaguje nebezpecné s vodou.

Pro takové latky smi byt pouzita voda pouze po schvaleni znalci.

UN Cislo: jedna se o Ctyfmistné identifikaéni Cislo latky nebo pfedmétu prevzaté
ze Vzorovych predpisti OSN.

17.4 Bezpecnostni znacky

Pro doplnéni oranzovych tabuli s udaji pro identifikaci latky a identifikaci nebezpedi je
dalSi povinnosti dopravce oznaCit v nékterych pfipadech dopravni jednotku
bezpecnostnimi znackami.

Bezpec€nostni znaCky maji tvar &tverce postaveného na vrchol pod uhlem 45°
(tvar diamantu). Zakladni rozmeér velké bezpecnostni znacky je 250x250 mm.

Tyto znacky se umistuji na:
o kontejnery, cisternové kontejnery, pfemistitelné cisterny, kontejnery na latky volné

loZzené,

° cisterny,

o vozidla pfepravujici latky a pfedméty tfidy 1 (vybusniny) a tfidy 7 (radioaktivni
latky).

V pripadé prepravy latky v cisterné se bezpecnostni znacky umistuji na boky komor
a dozadu (tedy ze 3 stran). V pripadé prepravy latky v kontejneru se bezpecnostni znacky
umistuji na 4 strany kontejneru (tyka se kusové prfepravy, pfepravy ve volné loZzeném
stavu, cisternovych kontejnerl a premistitelnych cisteren). V pfipadé kusové prepravy
latek tfidy 1 a tfidy 7 se bezpecnostni znacky umistuji na boky vozidla a dozadu (tedy ze 3 stran).
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NEBEZPECNA LATKA

Na znacCkach jsou vétSinou grafické symboly pouzivané pro jednotlivé druhy
nebezpeli. Znacky jsou dale rozliSeny podbarvenim podkladu, nékteré maji vystrazné
napisy pfipadné kombinované s Ccislici(emi) ve spodnim vrcholu, ktera ma vztah
k nebezpeCnym vlastnostem dané tfidy. Kazdy zachranar by mél z vystrazné tabulky
vyCist alespon druh nebezpedi podle symbolu.

17.5 Vystrazné symboly nebezpeénosti dle narizeni CLP

Vystrazné symboly ve tvaru kosoCtverce oznacuji druh nebezpeci souvisejiciho
s pouzivanim nebezpecné latky nebo smési. Na Stitcich jsou vystrazné symboly dopinény
signalnimi slovy, udaji o nebezpecnosti v podobé standardnich vét o nebezpeclnosti
(H-véty) a pokyny pro bezpe&né zachazeni (P-véty) a rovnéz dalSimi udaji o latce Ci
slozkach smési a dodavateli.

Velitel zasahu prijme nezbytna opatreni pro ochranu Zivotu a zdravi osob ve slozkach I1ZS
a naridi vytycCit nebezpecnou zonu.

Orientacni doporuceni velikosti nebezpecnych zon do prevzeti veleni prislusnikem
Hasi¢ského zachranného sboru CR (HZS CR):

hoflavé kapaliny, louhy, kyseliny - 5 m,

Jjedovaté plyny, pary, prachy - 15 m,

latky schopné vybuchu - 30 m,

radioaktivni latky - 50 m,

traskaviny, rozsahla oblaka par - 100 az 1000 m.

Obr. &. 17.1 Unik NL z cisterny Obr. €. 17.2 DN cisterny s NL na dalnici

V priloze ¢. 4 a 5 je vysvétlen vyznam jednotlivych bezpecnostnich znacek a vystraznych
symbold.
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18. Taktika na misté zasahu

OhlaSeni mimofadné wudalosti je zpravidla pfijimano krajskym operacnim
a informacnim strfediskem HZS kraje.

Mimo adresy je zadouci z volajiciho vytéZit i nasledujici informace:
° orientacni body, mistni zvlastnosti v pfijezdu, Cekajici osoba na pfijezd slozek 1ZS,
o pocCet uvéznénych osob ve vozidlech, celkovy poCet zranénych,
o pocCet a druh dopravnich prostfedki (motocykl, OA, NA, BUS, cisterny),

o poloha vozidel (na boku, na stfeSe, vzajemné =zaklinéni a jejich umisténi
na komunikaci, ve stoce, na mosté, na Zeleznicni trati, ve svahu),

o oznaceni vozidel z hlediska nebezpecnych latek (ADR a RID),
° druh nakladu (sypky, v kusech, tekuty, zvifata).

18.1 Prijezd na misto dopravni nehody a ustaveni techniky

K mistu nehody je tfeba pfijizdét obezfetné s ohledem na povétrnostni podminky
a mozné nebezpeci na misté zasahu (napf. mliha, naledi, nebezpeéné latky). Na dalnicich
a silnicich . tfidy maze dojit k situaci, kdy musime uvaZovat s alternativou vyjezdu
a pfijezdu jednotek z opacnych smérlt nebo pfijezdu po soubézné komunikaci.

V nouzi, po dohodé a zabezpeéeni Policii CR, Ize uvazovat o jizdé v protisméru.

Po pfijezdu na misto zasahu je nutno:

o Zprovoznit dostupna svételna vystrazna zafizeni na vozidlech - za vozidla
je vhodné umistit vystrazné kuzely minimalné ve vzdalenosti 100 m na dalnici,
50 m na ostatnich komunikacich. V obci muze dle situace byt tato vzdalenost
shizena.

o Ustavit vhodné zasahova vozidla. Vhodnym feSenim postaveni zasahovych
vozidel je tzv. NARAZNIKOVE POSTAVENI, kdy pozarni vozidla oddéluji misto
zasahu od okolniho provozu, a tim chrani zasahujici osoby.

Varianty provedeni naraznikového postaveni

Jsou znazornény tfi zakladni varianty provedeni naraznikového postaveni podle typu
komunikace:

o Varianta 1 - b&Zna obousmérna komunikace, prace v jednom proudu.
o Varianta 2 - dalnice nebo silnice I. tfidy se dvéma jizdnimi pruhy v jednom sméru.

o Varianta 3 - dalnice nebo silnice I. tfidy se tfemi jizdnimi pruhy v jednom sméru.

| mezi odstavenymi zasahovymi vozidly slozek IZS musi byt ponechan dostate¢ny
odstup pro pohyb zasahujicich a pro jejich obsluhu.
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min. 30 m 20 m min. 100 m
I > N N
Ll L

Havarovana vozidla |

~

/ krajnice

— - CAS Hasidi K
o i

—> —
obousmérna komunikace nebo dalnice (pravy pruh + odstavny)
krajnice

Obr. €. 18.1 Varianta 1 - béZna obousmérna komunikace, prace v jednom proudu

provog sveden do odstavného pruhu nrnnsnsasies .,
- = il — [
PCR
ZZS \(Jistici vozidlo)

stiedovy délict pas

IHavarované vozidlal

ddlnice (délici pas + levy pruh)

Obr. €. 18.2 Varianta 2 - dalnice nebo silnice I. tfidy se dvéma jizdnimi pruhy v jednom
sSméru

EEEEEEEEEEESAR
provoz sveden do odstavného pruhn ‘ .

-
Havarovana vozidla b

stiedovy délici pds

—_—
dilnice (délici pds + levy pruh)
Obr. €. 18.3 Varianta 3 - dalnice nebo silnice I. tfidy se tfemi jizdnimi pruhy v jednom
sméru
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Obr. &. 18.4 Nasmérovani kol CAS | Obr. ¢. 18.5 Oznaceni mista DN v noci

U jisticiho vozidla se doporucuje nasmérovat kola predni napravy tak, aby vozidlo
bylo v pripadé narazu posunuto mimo zasahujici slozky.

18.2 Prizkum mista

Prizkumem u dopravnich nehod zjistujeme:

o pocCet a druh havarovanych vozidel,

o moznost ohrozeni pfevazenym nakladem nebo pfedméty,

° moznost vzniku pozaru havarovanych vozidel nebo jejich nakladu,

° poCet a polohu zranénych osob nebo zvifat na misté nehody a v okoli, v€etné
odhadu jejich poranéni,

° ohrozZeni pfevazenych zvirat a Zivotniho prostfedi,

° nestabilitu havarovanych vozidel,

° mozny unik pohonnych hmot a provoznich kapalin nebo nebezpeci vyplyvajici
z pohonu vozidel (benzin, LPG, CNG, Hz, elektricky proud atd.),

° potfebu nasazeni specialni vyprostovaci techniky a prostredku.

br. ‘
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18.3 Opatreni proti vzniku pozaru

Moznosti vzniku pozaru havarovanych dopravnich prostiedkl nebo jejich nakladu
pfedchazime provedenim protipozarnich opatreni. Spocivaji zejména v:
o odpojeni akumulatori, pfipadné rozpojeni elektrickych obvodl (pojistka,
prestfizeni kabelu, specialni konektory),
° vylouéeni pfitomnosti moznych iniciaénich zdroju (otevfeny ohen, kuraci),
° pfipravé na pfipadny pozarni zasah (zavodnény utoCny proud, pfenosny hasici
pfistroj a jiné).

Obr. & 18.8 Trojnasobna PO Obr. &. 18.9 Odpojeni AKU baterie

18.4 Stabilizace vozidla

Stabilizace je zajisténi poSkozeného vozidla pfed zahajenim zachrannych &innosti.
Musi byt provedena tak, aby pfi vyprostovani osob nedochazelo k nezadoucim pohybum
vozidla, nehrozilo jeho sesunuti, ujeti nebo pfevraceni. U vozidel na kolech se nejCastéji

vyuzZiva zpuUsob tfi nebo ¢tyfbodové stabilizace. Vozidla na boku nebo na stfeSe jsou
stabilizovana kliny, které jsou doplnény o podpérné tyce.

(N L

Obr. €. 18.10 tfibodova stabilizace Obr. €. 18.11 ¢tyfbodova stabilizace

Obr. ¢. 18.12 Stabilizace OA na boku
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Obr. €. 18.14 Stabilizace pomoci klinu Obr. & 18.15 Provizomi stabilizace
18.5  Uniky provoznich kapalin

Mezi feSené provozni kapaliny patfi motorovy olej, pohonné kapaliny (benzin, nafta),
chladici kapaliny, napIné baterii aj. Jednotky PO jsou vybaveny technickymi prostfedky pro
jejich jimani. Z pohledu povolani dalSich sil a prostfedku je rozhodujici mnozstvi uniklych
provoznich kapalin.

Vyuzivame zejména:
° zachytnou ukapovou vanu,
sorbenty,
tmely na provizorni opravu,
kanalové ucpavky,
posilovou techniku s TP, zvlasté pfi vétsim rozsahu,
preCerpani PHM, pfipadné nakladu.

Obr. ¢. 18.16 Hydrofobni sorbent Obr. ¢. 18.17 Zachytna nadoba
18.6 Zasady usmérnovani silniéniho provozu

Usmérnovani provozu na pozemnich komunikacich (dale jen ,provozu“) se zpravidla
provadi v misté zasahu a na pfijezdovych nebo odjezdovych trasach zasahujicich vozidel.
O usmériovani provozu nebo do€asném omezenim provozu rozhoduje velitel zasahu.

Velitel zasahu prednostné vyzaduje pro usmérinovani provozu policii.
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Po jejim pfijezdu na misto zasahu jim zpravidla uvedenou c¢innost prenecha.
S ohledem na bezpecnost na misté zasahu se upfednostiuje doCasné omezeni provozu
pfed jeho usmérfiovanim.

Hasi¢, ktery usmeérfiuje provoz, pouziva sluzebni stejnokroj a vzdy vystraznou
reflexni vestu s napisem HASICI. Pokyny dava zménou postoje a pazemi. Hasi¢ mlze
pouzivat zastavovaci teré, smérovku nebo pokyny pazi a za snizené viditelnosti vyuziva
Cervené svétlo, napf. svitilnu s kuZelovym nastavcem. Pfi usmérfiovani provozu si musi
pocCinat s nalezitou opatrnosti s ohledem na povétrnostni, klimatické (viditelnost, naledi)
a mistni podminky (pfehlednost, viditelnost, druh a stav komunikace).

Obr. &. 18.18 Pouzivani pokynl béhem usmérmiovani provozu na pozemni komunikaci

18.7 Organizace na misté zasahu

Pri zasazich muze byt misto zasahu rozdéleno na Useky, kde se provadi specificka
¢innost, nebo pfi rozsahlych dopravnich nehodach na mista vzniku jednotlivych nehod.

S ohledem na probihajici ¢innosti se misto zasahu slozek 1ZS obvykle rozdéli na:

ustaveni techniky pro zasahuijici,

nebezpecny prostor - havarovana vozidla,

plocha pro technické prostfedky a HVZ,

plocha pro odstranéné &asti vozidel,

misto pro oSetfovani zranénych osob,

misto pro poskytnuti psychosocialni pomoci u¢astnikim DN.
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PLOCHA PRO
VYBAVEN{
A HVZ

PLOCHA PRO
ODSTRANENE

CAsTI VOzZU

VNEJSi OKRUH /

Obr. €. 18.19 Organizace mista zasahu

Ve vnitfnim i vnéjSim okruhu se zasahujici slozky 1ZS pohybuji s maximalni
obezfetnosti a jsou vybaveny kompletnimi ochrannymi prostfedky. O snizeni Urovné
ochrany rozhoduje VZ. Dohled nad nezadoucim vstupem nepovolanych osob zajistuje
Policie CR, pfipadn& méstska policie.

Kazdy Clen druzstva dokaze predvidat Cinnosti, které ve vztahu k jeho zafazeni mohou
nastat. NejCastéji se jedna o tyto pfedpokladané Cinnosti:

Velitel druzstva/zasahu
Spojeni s KOPIS HZS

Prdzkum mista DN

Komunikace se
zdravotnikem

Zvoleni cesty vyprosténi
Kontrola stabilizace
Spojeni

Zaveérecény prizkum

Strojnik Hasic¢ - zdravotnik

Navazani

Oznaceni DN )
komunikace

Trojnasobna PO VySetfeni zranéného

Rozmisténi Airbagy,
naradi vnitfni prdzkum
Stabilizace Ochrana zranéného

Zajisténi skla  Zajisténi dychacich cest
Prace s HVZ Vedeni vyprosténi

Predani posadce

Kryti hran 775
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19. Taktické postupy vyprostovani

Cilem vyprostovacich praci je ziskat pfi dopravni nehodé pfistup pro poskytnuti
pomoci zaklinénym osobam. Soucasti vyprostovacich praci je také vytvoreni prostoru pro
bezpeéné vyprosténi zachranovanych, zvifat a majetku.

Vyprostovaci prace probihaji ve spolupraci se zasahujicimi slozkami IZS, predevsim
se zdravotnickou zachrannou sluzbou.

Vyprostovaci prace ovliviiuji pfedevsim:
° druh, typ, technicky stav a konstrukce havarovanych vozidel,
° rozsah a zpusob poskozeni havarovanych vozidel,
° poloha a stabilita havarovanych vozidel po dopravni nehodé,
° poCet zachranovanych, rozsah a zavaznost zranéni,
° technické parametry vyprostovacich nastroju,

o okolnosti dopravni nehody a dalSi pfekazky (nebezpecné latky a pfedméty, stavby
naru$ené dopravni nehodou apod.).

Velitel zasahu stanovuje postup a zplUsob provedeni vyprostovacich praci,
koordinuje vyprostovaci prace s dalSimi slozkami 1ZS a vyhledavd mozna rizika
a nebezpedi.

Postup a zplUsob vyprostovacich praci se voli od nejvaznéjSich zranéni k tém
nejlehéim a od nejpfistupnéjSich mist k nejhlre pristupnym. Priorita a zpUsob vyprosténi
musi byt v souladu s poranénimi a pokyny zdravotnikd (krvaceni, zastava dechu, poranéni
patefe) s ohledem na Cas.

Pfi provadéni vyprostovacich praci je tfeba zohlednit zpisob a moznosti pro:
° komunikaci se zachrafiovanymi,
° zajisténi stabilizace a protipozarnich opatfeni,

° zajisténi pristupu pro poskytnuti pomoci zachrafiovanym s ohledem na druh
zranéni,

° odstranéni pfekazek branicich vyprosténi,

o odvraceni moznych rizik a nebezpeci od pasivnich bezpecénostnich prvkl (airbagy,
predpinace pasu, vyztuhy karoserii apod.), nadrzi, tlakovych nadob, elektroinstalacnich
a ostatnich rozvod(, napruzenych a nestabilnich ¢asti, vlivli vyprostovacich praci
(hluk, necistoty, stfepy skla, ostré hrany),

o vytvofeni prostoru pro bezpecné vyprosténi ohrozenych osob, zvifat a majetku,

o vyneseni zachranovanych a majetku.
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Obr. €. 19.2 Pouziti CAS Kk jisténi NA

Pfi vyproStovani u dopravnich nehod je nutné pocitat zejména s nasledujicimi
komplikacemi:
o tézké traumatické stavy zachrafovanych (devastujici poranéni),
pfitomnost usmrcenych G€astnikd dopravnich nehod,
riznorodost a neobvyklost konstrukéniho fe$eni vozidel,
komplikace s ohledem na aktivni i pasivni bezpeé&nostni prvky,
komplikace s ohledem na druh pohonu vozidel (LPG, CNG, elektricky proud atd.),
nebezpedi infekce od zachranovanych (HIV, TBC apod.),
nepriznivé povéetrnostni podminky,
omezeny pristup k osobam nebo zviratim,
nestandardni postupy pfi vyprostovani v dusledku polohy havarovanych vozidel
nebo s ohledem na ostatni nebezpeci (Unik plynu, vodni tok, svazity terén apod.),
o obtizna komunikace s u€astniky dopravni nehody (cizinci, zdravotné postizenti).

Obr. €. 19.3 NejCastéjsi mista pro stfih nebo rozpinani
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19.1

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, nlzky,
zplUsob stabilizace

rozpinak, kliny, pfipadné provizorni
(hadice, dfevo, prahova opérka).
Riziko:

pohyb vozidla pfi zajistovani,

a dalSich potfebnych prostfedkd,
stabilizace pfi VDN.

S ohledem na soucasnou dostupnost
prostfedkd je vhodné provadét étyrbodovou
stabilizaci, minimalné se vSak podkladaji
3 mista. Vlz se manualné nakloni a pod
zvedaci mista se vsune stabilizaéni klin.

Ien| sablllzacnlch klinu

prostoru pfi vyprostovani. Stabilizaci
provedeme v prostoru prahu pod sloupky
AaC.

Stabilizace vozidla na kolech

nedostatek klinu
moznost

se
tak, aby nezasahovaly do pracovniho

122

uvolnéni

Pro vsunuti klind Ize vyuzit i rozpinak,
kterym se vozidlo lehce nadzvedne. Toto
provedeni zajisti velmi kvalitni stabilizaci,
nebot pouhé naklonéni vozidla vzhledem
kjeho vaze a pfipadnému poskozeni
nemusi stacit.

Je-li od poéétupatrné, Ze bude nutné
provést odtladeni pfistrojové desky nebo

uplné odstranéni stfechy, je tfeba
v zavislosti na zvoleném postupu fesit
i podlozeni B sloupku.


https://youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q5448XDvdoyNn0Huw5ePBpFf
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19.2 Stabilizace vozidla na boku

Potfebné vybaveni: kliny, stabiliza¢ni tyCe a upinaci popruhy.

Riziko: pohyb vozidla pfi zajiStovani, nedostatek klinli, mozné
uvolnéni stabilizace pfi VDN, Spatné zvolené misto pro
zapreni tyCe, nestabilni podlozZi, poSkozeni upinacich
popruhd.

Prvni stabilizace probiha vzdy na strané Pro stabilizaci vozidla na boku pouzijeme

pravdépodobného pohybu, tedy od stabiliza¢ni tyCe. V nouzovém pripadé Ize
stfechy. Stabiliza¢ni kliny se v zavislosti vyuzit nastavovaci zebfiky a upinaci
na zvolené taktice vkladaji pod sloupky A popruhy. Jsou-li pouzivany dvé tycCe, je
a C (D) tak, aby Sla stfecha pripadné nutna vzajemna soucinnost obou hasicu
sklopit dold a vySka klini nebranila (hrozi  posun  vozidla, postupnym
sklopeni. dopinanim se stabilizace maze narusit).

B

Po ukonceni stabilizace pomoci tyCi se PFi provadéni stabilizace je tfeba zamezit
provede kompletni kontrola  vSech moznému poskozeni upinacich popruht
zajisténych  mist.  Velitel zkontroluje o horké ¢asti vozidla (vyfuk).

stabilizaCni prostfedky a ovéfi jejich
funk&nost. Samotna kontrola stabilizace
se v pribéhu zasahu provadi opakované.
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19.3

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, valec, kliny,
stabiliza¢ni tyCe, upinaci popruhy, rozbije¢ skla.

Riziko: pohyb vozidla pfi zajiStovani, nedostatek klina, kratké
stabilizaCni ty€e, mozné uvolnéni stabilizace pfi VDN, dlouhé

Stabilizace vozidla na strese

vyhledavani mista pro efektivni zapfeni tyce.

Tézisté vozidla je rozhodujici

samotnou stabilizaci.

pro
Lezi-li vozidlo na
stfeSe, vaha motoru zajisti stabilni pozici

automobilu. |
provadéna S
a stabiliza¢nich tyci.

pfesto je stabilizace
vyuzitim klinG

A J
Stabiliza¢ni ty€e jsou rGzné konstrukce.
Jejich ukotveni do karoserie vyZaduje
zru€nost. Na trhu existuje cela rfada tycCi
s velkym rozsahem moznosti pro pouziti.
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Pokud | vznikne otFeba

prestfihnout
sloupky, je nutné s ohledem na samotnou
vahu vozidla takto prestfizené sloupky

nahradit, idealné pomoci rozpérnych
valcl nebo stabilizaénimi tyéemi.

| provédénl stabili Je “dilezite
posoudit unosnost podlozi, mozZnosti ty¢i,
jejich délku, nosnost.


https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q56IVLg9ipLWWTPtZ-2MqwgD
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19.4 Prace se sklem

Potfebné vybaveni: pila na sklo, rozbijeC skla, kryti ostrych
hran, kryti zranénych osob.

Riziko: prasknuti pfedepjatych skel, zapadnuti ulomku skla do
Spatné nasazené osobni ochranné vystroje, pfi fezani skla
vznikaji jemné &astice, pfed kterymi je nutné se chranit.

VétSina skel v modernich vozidlech se PFi praci se sklem, at’ uz je to fezani nebo

vyfezava pomoci specialnich nastrojl. jen prestfizeni sloupkd, dochazi
Skla jsou lepena, vybavena k odlétnuti Casti skla. Proto dbame na
bezpeCnostnimi nebo zatemrovacimi ochranu dychacich cest vSech Uc¢astnikU
féliemi. a kvalitni kryti vyprostované osoby.

Jsou-li pouzity rozbijec':e skel, odstranime Pfi praci s HVZ musime u pFedepjatyh

sklo pomoci nastroji nebo naradi. konstrukci predpokladat, ze skla mohou
Odstrafiovani pomoci rukavic vede prasknout. Ovlivnit takové prasknuti
k tomu, Ze stfepy zlstavaji v OOPP muzeme krytim a také stazenim okna do
a hrozi riziko poranéni  vSech ramu dveri.

zu€astnénych!
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q57V7JLAEIiLZmkm0QLAunh2
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19.5 Prace s AIRBAGY

Potfebné vybaveni: pila na sklo, zachycovaé airbagu, fezac

pasu, rozbije¢ skla, niz.

Riziko: aktivace airbagu v prubé&hu vyprostovacich praci,

nemoznost zajisténi airbagu (kolenni, boéni).

ST ‘E:f\:" J -\ :. I )
V dobé naseho pfijezdu je

vétsSina vaku
vyfouknuta. Jejich velikost Casto brani
pfistupu ke zranénym osobam.
Odstranéni je mozné pouhym odfiznutim
pomoci béznych zachranarskych nozu.

Casti

Moderni vozidla maji v predni
vozidla nékolik airbagli - volantové,
kolenni, boc¢ni, hlavové. Typickym

projevem bezprostfedné po nehodé je
kromé zvukového efektu také kouf, ktery
byva vyhodnocen jako pozar.

126

Pri

déleni karoserie mulze  dojit
k prestfizeni neaktivované pyropatrony
airbagu nuzkami, a tim k odlétnuti jejich
Casti, které mohou zpuUsobit zranéni.

Témto rizikim se vyhneme spravnym
prazkumem pred zahajenim stfihani.

Zakladni prevenci u neaktivovanych
airbagll je nasazeni zachycovace, kterého
Ize vyuzit i u airbagu spolujezdce. Jeho
pouziti ma v8ak urcita specifika a ne vzdy
se to podafi. Dojde-li v pribéhu vyprostovani
k vystfeleni airbagu, musi byt nasledné
zkontrolovan, pfipadné vyfazen.


https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q57kRzSM9bDKBBVdSD3aDLTJ

19.6

Potfebné vybaveni:

hran.

Riziko: stfizeni do velmi pevnych konstrukci,
pasu ¢i do pyropatrony airbagl, nelze ohnout zkroucenou

stfechu, posuny ve stabilizaci.

i
‘“\“\m

Podle typu pouzitych nuzek muzeme
odhadnout predpokladanou dobu
samotného stfihani 4 az 8 sloupkd,
véetné pomocnych stfihi nutnych pro
odstranéni celé stfechy. Videalnim
pfipadé sklapime stfechu nad kapotu,
vyhneme se praci se sklem.

pohonna jednotka a hadice,
rozpinak, pila na sklo, kliny, stabilizaéni ty€e, upinaci popruhy,
zachycova¢ airbagl, feza¢ pasl, rozbije¢ skla, kryti ostrych

TAKTICKE POSTUPY

nuzky,

do upevnéni

Pokud stiihame A sIoupky, je nutne mit
chranéné dychaci cesty respiratorem.
U vozidel na boku se prostfihnou vSechny
horni sloupky, provedou se pomocné
prostfihy ve spodni Casti a stfecha se
sklopi.

i M
P stfihani horni fady sloupku u v02|dla
na boku je nutné spravné pouziti nazek.
PFi nevhodné manipulaci se nuzky krouti,
hrozi poskozeni nastroje i zranéni
obsluhy. Je velmi dulezitd ochrana
vyprostovanych osob.

127

Jakmile je stfecha sklopena, zakryjeme
vSechny sloupky a ostré hrany, véetné
skla. Pokud si zakryjeme panoramatickou
stfechu a provadime vytaZeni osoby ven,
pozor na proslapnuti skla.


https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q57q2Nm3-OePROly3qmcDMOv
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19.7

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, rozpinak,
pacidla.

SR

N

Karoserie jsou zpracovavany modernimi
technologiemi. Mezery mezi jednotlivymi
C¢astmi vozidla jsou s ohledem na
aerodynamiku minimalni. Je tak znaéné
ztizena moznost vloZeni rozpinaku nebo
pacidel.

Pokud neni mozné vloZeni pacidla pro
nasledné zvétSeni tzv. kapsy, Ize pomoci
stlaceni vybranych mist karoserie vytvofit
prostor pro vioZeni rozpinaku nebo
pacidel.

Vytvareni otvort pro vloZeni rozpinaku
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i = NN \ . X
Pomoci pacidla jsou vytvofena nejcastéjsi
mista pro vlozeni rozpinaku.

[ .
N
-

\\(

Pomoci rozpinaku zmackneme karoserii
v oblasti blatniku nebo jim postupné
ohybame plechy, dokud nedojde ke
zvétSeni kapsy.



https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q54zBqtkBrCv4Lf5uz7Ip5CN

19.8 Odstranéni dveri

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, nlizky,

rozpinak.

Riziko: trhani plech(l, pokud provadime ¢innost od zamka,

odskocCeni dvefi na hadice Ci prasknuti skel.

- T T e

—

je provést tento ukon ze strany jejich
zavésuU (pantd). Rozpinak je sméfovan do
oblasti uchyceni dvefi.

DalSi moznosti je vloZeni rozpinaku do
ramu okna. Cilenym roztazenim se vytvori
kapsa pro vloZeni nastroje.

Ne"jr'chlejs'\iﬁ r\n“etu,jak odstranit dvefe, |
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Postupny roztahovanim  karoserie
SpiCkami rozpindku se dostaneme az
k samotnym ¢&epUm, které drzi dvefe
v zavésu. Opfenim o karoserii (A, B
sloupek) a zavés dojde k odtrzeni dveri.
Pokud nejsou dvefe silné deformovany,
lze je sejmout zvozidla potazenim za
kliku.

Pfi odstranovani dvefi pomoci rozpinaku
z jejich vnitfni strany hrozi, ze se nastroj
bude pfi pohybu tlac¢it do prostoru pro
posadku. Bude tak nutné opakované
nasazeni do pozZadovaného pohybu -
odtrzeni zavésu dvefi.



https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q545LhBUL2X6IRI-uOtCUVBJ
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19.9 Odstranéni B sloupku

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, nlzky,
rozpinak, valec, kliny, feza¢ pasl, prahova opérka, kryti

ostrych hran.

Riziko: Siroky B sloupek, zachyceni vyztuhy pro zavéseni
bezp. pasu pfi stfihani v horni &asti, zachyceni pfedpinace
bezp. pasu.

Stfih B sloupku provadime v mistech jeho
nejuzsi Casti (mimo oblast uchyceni
bezpecnostniho pasu), pficemz nlGzky
sméruji kolmo ke sloupku.

Po nasazeni do stfihu zahaji

nuzky
pohyb. Pokud bude dochazet ke kfizeni
Celisti a nastroj se bude stacet do stran,
musime proces nasazeni a samotny stfih
opakovat. Nesmi dojit k situaci, kdy se

nastroj v oblasti az

k samotné karoserii.

rukojeti  pfiblizi
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Ve spodni ¢asti B sloupku se provadi tzv.
V¢ stfih. Protoze vétSina modernich
vozU ma B sloupek S$iroky, bude nutné
provést nékolik pomocnych stfih(i. Pozor
na stfihy do navijecCe pasu.

Vzhledem ke znalosti konstrukci vétSiny
vozidel lze provadét odtrzeni B sloupku
vhorni ¢asti s vyuzitim dostatecné
dlouhych rozpérnych valcl. Tato ¢innost
je spiSe nouzova. V pfipadé, ze vozidlo
ma panoramatickou stfechu, tento postup
se nedoporucuje.


https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q57Gy9lplP33-xD3denCUHpM
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19.10 Odstranéni patych dvefri pomoci HVZ

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, nlzky,
rozpinak, pacidlo.

Riziko: prasknuti skla, nemoznost odstranéni svitilny, pfi
stfizeni do vzpéry hrozi odlétnuti neuchycené Casti, potfisnéni
olejem, trhani plechl v oblasti zamku.

Odstranénim zadni  svitilny  vznikne Rozpindkem se proede postupné

prostor pro vloZeni rozpinaku. zvétSeni  prostoru, dokud nedojde
k uplnému odtrzeni uchyceni dvefi od
zamku.

Je nutné se pokusit odstranit vSechny Pro dplné odstranéni zadnich dvefi se
vzpéry tak, Ze je vycvakneme z uchyceni. provede odstfizeni v mistech uchyceni
Jejich prestfizeni se nedoporucuje, nebot (panty). Berme v uvahu vahu dvefi.

hrozi vystfiknuti kapaliny, pfipadné muze
dojit k odstfeleni pfedepjaté pruziny.
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https://youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q562XLbbTgTK2T0GVoZJHq6_
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19.11 Nouzové sklapéni sedadel s pouzitim
HVZ

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, nuzky,
rozpinak, valec, prahova opérka.

Riziko: odskoCeni nebo spadnuti nastroje pfi vykonavaném
pohybu, rozbiti skla, nepfedpokladané zkrouceni sedadla.

}

Nasazeni rozpindaku mezi stfechu Pfi nasazeni rozpindku mezi vyztuhu

a sedadlo vyzaduje presnost. V zavislosti stfechy a ram sedadla musi byt nastroj
na umisténi nastroje a konstrukci stfechy umistén tak, aby byl vykonavan spravny
je vhodné 3$picky rozpinaku pro zvySeni pohyb. Rozhodujicim faktorem je Sirka
styéné plochy podlozit pevnhou deskou. roztaZzeni rozpinaku.

Pfi tlaku $pi¢kou do sedadla nastroj
umistime tak, aby tlaCil do jeho
konstrukce.

Pfi rozpinani hrozi deformace sedadel Zejména pfi volbé vypro&téni pres zadni
mimo  zamysleny  pohyb.  Sedadlo ¢ast vozidla (tzv. paté dvere) mize timto
sklopené pomoci rozpinaku ma tendenci zplsobem vzniknout dostatec¢ny prostor
se castecné vracet do své pavodni pro vyprosténi posadky s pouzitim
polohy. Tento postup nepatfi mezi bézne, vyprostovaci desky.

Ize jej povazovat za krajni feSeni.
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q57OVSbaEKFe1Ftdl6Q1R2rx

19.12

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, nlzky,
rozpinak, valec, pila na sklo, kliny, zachycova¢ airbag,

prahova opérka, kryti ostrych hran.

Riziko: vyskocCeni nastroje pfi pohybu, zlomeni A sloupku pfi
odtlacovani, vjeti pistnice valce mezi plasty pfistrojové desky,
volant mudze tlacit do hrudniku.

'\ ¢ =

\ _
Pfi této Ccinnosti je nutné provedeni
nékolika pomocnych stfihGd. Nastfizeni
A sloupku se provadi idealné dvéma
stfihy cca 10 cm od sebe (pfi odtlaCovani
nedojde k zaseknuti A sloupku).

o ) : :
Rozpérny valec lze nasadit budto pfimo
zapfenim do rohu u B sloupku, anebo do
prahové opérky (je-i B  sloupek
odstfizen). Tlak valce na A sloupek zajisti
odtlacovani pristrojové desky, coz lze
nejlépe pozorovat na zvétSujici se
vzdalenosti stfihu na A sloupku.

Posun pristrojové desky pomoci valce

133

TAKTICKE POSTUPY

U vozidel s velmi pvnym skeletem je
nutné prostfizeni  predniho  nosniku

(u zavéSeni prednich kol). Dalsi stfihy
jsou vedeny v oblasti podbéhu, ktery je
také nutné dukladné prostfihnout.

Tlak na A sloupek ve vétsi vySce mlze
zplUsobit jeho zlomeni a vyskoceni
rozpérného valce. V tomto pfipadé bude
nutné vyvijet tlak rozpérnym valcem do
mist, v nichz je vyztuha pfistrojové desky.
Tato €innost je velmi rizikova!


https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q55Scq95VzfQCv6FGVKv6-VN
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19.13 Posun

rozpinaku

pristrojové desky pomoci

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, nuzky,
rozpinak, pila na sklo, kliny, zachycova¢ airbagu, kryti ostrych
hran.

Riziko: vyskoCeni nastroje pfi pohybu, projeti rozpinaku do
podlahy, vylomeni konstrukce pfistrojové desky smérem ven,
nemoznost prostfizeni podbéhu, nevhodné nasazeny

rozpinak, odstfelovani ¢asti vozidla (plasty).

Pfi této Ccinnosti je nutné provedeni
nékolika pomocnych stfih(. Nastfizeni A
sloupku se provadi idealné dvéma stfihy
(pfi odtlaCovani nedojde k zaseknuti A
sloupku). Sloupek A musi byt dukladné
podloZen pomoci stabiliza¢nich klind.

Rozpindkem si
vyklopime a do vzniklé Kkapsy jej
nasadime vodorovné s vozovkou a kolmo
k vozidlu. Po zapfeni ramen rozpinaku
0 spodni pevnou ¢ast vozu nebo Klin,
provedeme odtlaeni pfistrojové desky
smérem vzhuru.

poté nastfizenou Cast
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oupku provedeme stfih
na dvou mistech v oblasti spodniho
zavéSeni prednich dvefi. Je dullezité
dukladné prostfizeni az do podbéhu.

Po prestfizeni A sl

Tento zpUsob se vyuziva, pokud chceme
odstranit B sloupek a zaroven vytvofit
prostor z boku. Uginnost tohoto pohybu
je patrnd na vzdalenosti v prostfihu A
sloupku. Tlak nastroje sméfuje v idealnim
pfipadé na vyztuhu v pfedni sténé za
pfistrojovou deskou.


https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q55QopJymu9Fp3vlAfXI-8Oj

19.14 Vytvoreni prostoru pro vyprosténi

u tridverovych vozidel

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, nuzky,
rozpinak, valec, kliny, zachycova¢ airbagul, feza¢ pasu,
rozbije€ skla, prahova opérka, kryti ostrych hran, VRVN.

Riziko: nemoznost prostfizeni zadni stény pomoci nGzek
pro jejich velikost, nemozZnost profezani pomoci VRVN.

Tento postup se vyuZziva v pfipadech, kdy
je nutné vytvoreni prostoru za prednimi
dvefmi, protoZze neni mozné vyprosténi
pfes zadni dvefe nebo po odstranéni
stfechy. V horni Casti provedeme
nastfizeni sloupku B a nasledné
nastfihneme sténu co nejdale ke sloupku

Kombinaci postupu S vyuzitim
hydraulickych nastroju Ize vytvorit velky
prostor pro moznost vyprosténi posadky
vozidla.

TAKTICKE POSTUPY

Qs S 7

Pomoci rucniho naradi se Kkaroserie
vozidla profeze co nejvice k podlaze. Pro
odtlaGovani sloupku s boc&ni sténou
vyuzijeme rozpinak, ktery lze nasledné
pro limitujici délku nahradit rozpérnym
valcem.

RN T

Pfed zapocetim praci je nutné provedeni
kvalitni stabilizace. Kazda nové vznikla
ostra hrana musi byt prekryta. Pokud
budeme odstrafiovat nastroje z mista
nasazeni, pfedpokladejme, Ze prfedepjata
karoserie bude mit tendence se vracet.


https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q57CgKX1iu_FaeFCJB6kipFq
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19.15 Piemisténi vozidla s vyuzitim rozpinaku

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, rozpinak,
kliny, prahova opérka.

Riziko: poSkozeni nastroje vlivem sesunuti vozidla, poSkozeni
vozidla, unik PHM.

R

Na voz"idle"si—v podvozkbvé é;stl rEj‘d'erAﬁe' \7 rﬁiéfééh stg;ku rozbihu vozovkou je

pevny bod, do kterého budou Spicky mozné samotné odtlaeni realizovat bez
rozpinaku tlacit. Je vhodné podlozit podloZeni, hrozi v8ak poskozeni napf.
spodni styCnou plochu pevnou, ale ne asfaltu. Tazna zafizeni na vozidlech
hladkou podloZkou. poskytuji dostatecné pevny bod.

P¥i %'ns-azo{/énl wrllas:t;;)Je do poHybuT Pokud neni vozidlo vybaveno tainym'

zvolime takovy uhel, aby mél rozpinak zafizenim, lze jej odtlacit touto metodou
tendenci tlac¢it do pozZzadovaného sméru. (podle  velikosti  pouZzitétho nastroje
Jakmile se nadzdvihnou kola od vozovky, a svétlé vysky vozidla).

tlakem na rozpinak do pozadovaného
sméru pomUzeme vozidlo odtladit.
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19.16  Odtazeni sloupku rizeni

Potfebné vybaveni: pohonna jednotka a hadice, rozpinak, pila
na sklo, kliny, zachycova¢ airbagu, retézové Gvazky
a nastavce.

Riziko: pfilis velky tlak vénce volantu na zaklinénou osobu,
moznost nekontrolovanych odletl casti vozidla,
nekontrolované vytrzeni ¢asti vozidla a jejich odlétnuti.

Je nutné vytvofit otvor v Celnim skle. Roztazeny rozpinak polozime na kapotu,

Jedna strana fetézového uvazku se otoci druhou stranu  Fetézového  uvazku
kolem volantové ty€e. Pokud nebyl airbag zachytime za jiny pevny bod (Cast
aktivovan, nasadime zachycovac. napravy, sloup, strom).

j 1’ ; "4 4 §

Pfi stahovani rozpinaku je vhodné fetézy Odtahovani volantu od zranéné osoby je
podlozit dfevénymi hranoly. Nedochazi nutné provadét velmi opatrné. Pokud
tak ke zbyteCné destrukci mékkych casti hrozi, Ze vénec volantu jesté vice tlaci na
vozidla. jeji  hrudnik, provedeme nastfiZzeni

obvodu vénce minintzkami.
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https://www.youtube.com/playlist?list=PL_fas93t2Q56Ug9yuU2DqzbDVk4gHEHAY
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20. Specialni postupy

Uvadime zde postupy, které maji pocatecni takticky postup obdobny, bez ohledu na

typ dopravniho prostfedku. NaSe pozornost se vzdy zaméfi na uvedeni vozidla do
bezpeéného stavu (vyhledani vhodnych vypinacu), provedeni stabilizace (brzdy, kliny),
deaktivaci napajeni (pojistky, konektory) apod.

201

Pneumatické zvedaci zarizeni

Obecné zasady:

pfi praci s VT zvedacimi vaky je vzdy nutné fidit se navodem vyrobce,

nikdy neprekrocCit maximalni plnici tlak udavany vyrobcem,

ujistit se, Ze vak (nebo sloupec vaku) je umistén pfimo pod zatézi (jinak hrozi pfi
zdvihani vystreleni vakl zpod bfemene),

pfi zdvihani musi byt bfemeno jisténo vhodnym zpusobem tak, aby pfi poruse
vaku nedoslo k padu bfemene,

pfi pouZiti je vhodné podlozit vak napf. dfevénou nebo gumovou podloZkou, ktera
zabrani klouzani bfemene a ochrani povrch vaku pfed poskozenim,

pfi pouziti vice vakl nad sebou je maximalni zdvihaci sila dana nosnosti
nejmensiho vaku,

vaky s nejvys8i nosnosti jsou vzdy nejnize,

Ize pouzit sestavu dvou nebo max. tfi vakl nad sebou (podle navodu vyrobce),

pfi zvedani pomoci vakl nikdy nestat v mistech, kam by mohl vak pfi Spatné
manipulaci odletét,

nepouzivat poSkozené nebo vadné komponenty sestavy VT vaku,

stat v takové vzdalenosti, v niz Ize rozeznat i nepatrny nezadouci naklon bremene
pfi zvedani,

dopfedu si dohodnout podle barevného znaceni hadic, ktera hadice bude
napojena na konkrétni VT vak,

u NA zpravidla VT umistit na mista (body) urena pro hydraulicky zvedak
(zadni naprava odpruzena listovymi pery nebo vzduchovymi méchy, predni
naprava, zadni pficnik tahace).

Priklad pouziti VT vak( pri nadzvednuti kola traktoru s pomoci dfevénych a plastovych
klind zajisténych proti pohybu popruhem s racnou.

Obr. &. 20.1 Moznost zvednuti kola Obr. €. 20.2 Zaijisténi proti pohyblm
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Stabilizace a jiSténi pfi praci s VT vaky, pouziti drevénych hrani

Zasady:

pfi zvedani bfemene je nutné provadét jeho stabilizaci,

hran, kterad slouzi jako podklad pro vaky, NESMi byt zarovef pouzita pro
stabilizaci,

pro vystavbu hrani pouzit dfevéné hranoly 10x10 cm nebo 15x15 cm a délce cca
50 cm,

horni patro hrané je vyskladané hranoly po celé Sifce,

na horni patro je mozné polozit dfevénou desku,

pokud je to nutné, je mozné doplnit hran dfevénymi kliny,

pfi omezeném prostoru je mozné hrané vhodnym zplisobem modifikovat.

Tabulka vypoctu orientacnich nosnosti pri vyuZiti sestavy hrani je soucasti prilohy €. 2.

20.1.1

Ukazky postupt pri zvedani

Zvedani nakladniho automobilu pomoci VT vaku:

zajisténi vozidla proti pohybu dostupnymi kliny, ru€ni brzdou,

nalezeni optimalniho zvedaciho mista, VT vaky spravné vystfedit pod toto misto,
volba idealni kombinace zvedacich vakl s ohledem na potfebnou vysku zvednuti,
obsluha ovladani zvedacich armatur pro VT vaky se nachazi v mistech, odkud ma
dobry rozhled a dokaze pozorovat pohyb zvedaného NA,

pfi zvedani provést postupné jisténi NA proti pfipadnému poklesu.

Obr. €. 20.5 Nevhodné vyskladané vaky Obr. €. 20. Stabilizace 00| tyci
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Zvedani traktoru pomoci dvou VT vakl a hrani:
. vaky jsou podlozené hrani z hranold 10x10x50 cm,
° shora je bfemeno podloZzené dfevénou deskou,
o misto mezi bremenem a vakem je vypodlozené dfevénymi kliny,
o vozidlo je pfi zvedani jiSténo pomoci dalSi hrané a je postupné podkladano
dfevénymi Kkliny.

& L%, : LR
Obr. €. 20.7 Souprava pro zvedani

Phe ]

~—

Obr. &. 20.9 Nafouknuty prvni vék Sava Obr. &. 20.10 Dofouknuti horniho vaku

20.2 Navijaky
Obecné zasady:

o Béhem prace a zejména pfi styku s ocelovym lanem je potfeba vzdy pouzivat
ochranné rukavice.

° Nikdy se nedotykame ocelového lana holyma rukama, odstavajici porusena
vlakna lana mohou byt pfi€inou urazu.

° Zachovavame bezpecny odstup b&hem prace.

° Je potfeba se ujistit, Ze se v8echny osoby nachazi v bezpecné vzdalenosti
od navijaku, ocelového lana a nestabilniho bfemene.

° Pfi nahlém odtrhnuti se lana od bfemene nebo pfi jeho pretrzeni hrozi vazné
zranéni.

o Nikdy nestojime vedle nataZzeného lana, v zadném pfipadé ho nepfekraCujeme.
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Pfi praci s navijakem je vhodné zajistit tazné lano zatézi (napf. ochranna
magneticka plachta, pfikryvka, kabat apod.), ktera zabrani prudkému pohybu lana
pfi jeho pretrzeni.

ProtoZe nejvétsi tazna sila je vyvinuta nejblize k ose navijeciho bubnu navijaku, je
doporuéeno odvinout lano co nejvice (pro taZeni téZkych nakladi).

Pfi odvijeni lana je nutné ponechat na bubnu navijaku alespon tfi zavity, lano
nevymotavame uplné.

Pfi praci postupujeme tak, aby se pfi odvijeni a navijeni nevytvofily na lané
smycky.

PFi praci nesmi byt pfekroena maximalni nosnost zadného z komponentt (lano,
uvazky, hak, kladka) ani samotného navijaku.

Pravidelné kontrolujeme ocelové lano, zda nejevi znamky mozného pretrzeni Ci
opotfebeni. V pfipadé poskozeni je nutné lano vymeénit.

Nepouzivame navijak, je-li lano opotfebené nebo roztiepené.

Obr. €. 20.11 Vyuziti kladky pfi tazeni pomoci navijaku

Poméry sil na pevné kladce (1) a na kladkostroji se dvéma, tfremi a ¢tyfmi kladkami.

FZ = pusobici sila; s = draha; FL = vysledna sila; h = zdvih bfemene.

. -

&. 20.12 Smérova kladka Obr. & 20.13 Tazeni pfi zvedani NA
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20.2.1 Ukazky postupt pri pouziti navijaku

Pfi pfevraceni nakladniho vozidla na kola je pfed zapocletim prace nutné najit
vhodné body pro fetézové uvazky. V tomto pfipadé byly pouzity dva navijaky z VYA. Lana
byla opatfena zatéZi branici pfi pfetrzeni vystfeleni lana smérem k obsluze.

Obr. €. 20.16 Pouziti smérové kladky Obr. €. 20.17 Tazeni pfes kladku z VYA

20.3 Rychla deaktivace VN systému

Vybrané specialni postupy lze v praxi aplikovat na vétSinu EV/H vozidel. Prizkumem
na misté zasahu si ovéfime, zda vozidla disponuji vybranymi prvky. Cilem je zaijistit viz
proti pohybu (brzdy, kliny, vyuziti pfevodovek), deaktivovat napajeni elektfinou (odpojeni
AKU baterie, vytaZzeni pojistek, rozpojeni specialnich konektorl, prestfizeni oznacené
kabelaze).
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Znehybnéni

4

Zajisténi proti pohybu kliny

Zajisténi parkovaci brzdy
L 4

Vypnuti zapalovani

Obr. &. 20.20 Bezpeénotni stfihaci konektor

g

Bez pouziti pedalu brzdy stisk
tlacitka START ENGINE STOP

Otocit klickem v zapalovani do
polohy ,0“ a vytahnout ho

A4

Odnést kli¢ do vzdalenosti min.
5m
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Motorovy prostor

Vyhledat misto zachranarského
odpojeni + odpojeni AKU

9
Rozpojeni konektoru
4

Prestfizeni kabelaze na 2x

Obr. €. 20.21 Odpojovac baterie

Dalsim krokem muze byt pripojeni bezpeénostni zastréky Emergency Plug.

o

s ==
«l e

-
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204 Sada pro manipulaci s vozidly

Sada pro manipulaci s vozidly je soubor technickych prostfedkd slouzicich pro
pfesun nepojizdnych vozidel do 3 500 kg v prostorech s omezenym pfistupem tézké
techniky (podzemni garaze, vicepodlazni parkovaci objekty, parkovaci domy, stfesni
parkovisté s ploSinovymi autovytahy apod.), kde neni mozné pouzit bézné prostfedky
(odtahova vozidla a dal$i). Pfesun nepojizdnych vozidel probiha pomoci sady vozik(
umisténych pod podvozek manipulovaného vozidla.

Obsah sady:
o 4x vozik,
o 4x podlozka pro vozidla s poSkozenymi koly,
o vazaci prvky (uchyceni vozidla, propojeni voziki mezi sebou, prvky pro vieceni,
brzdéni vozidla),
. pneumatické zvedaky.

Zakladni parametry manipulacniho voziku:
o v sadé: 4 ks,
o nosnost: je 1000 kg/vozik,
° hmotnost voziku: 38 kg,
o max. rychlost transportu: 5 km/hod.

Sadu je doporuceno pro jeji operativni pouziti umistit na pfivésny vozik, ktery je
mozné dopravit do mista nasazeni ru¢né nebo pomoci vozidla. Celkova hmotnost
vybaveni do 750 kg.

Obr. €. 20.22 Vozik s prislusenstvim Obr. €. 20.23 Transporai vozik

Konstrukce voziku je tvofena lizkem — zakladnou se ¢tyfmi pojezdovymi koly, pred
nimiz jsou uchyceny najezdové valecky, které slouzi k pfekonani pfri¢nych zpomalovacich
prahll — napf. v obchodnich centrech, parkovistich, obytnych zénach atd. Voziky jsou
vybaveny upinacimi taznymi oky a uchycovacimi popruhy. Ty slouzZi k samotné manipulaci
s vozidlem (uchyceni lan, fetéz(, textilnich Gvazk(, hackl a omega tfrmen(). Platformy
pojezdovych koleCek s najezdovymi valeCky je mozné v pfimé ose zaaretovat tycCi
smeérového zamknuti pro pfipad omezeni pficného pohybu imobilniho vozidla, popf. pro
omezeni pohybu vozidla na nerovném povrchu.
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VnéjSi bocnice zakladny voziku jsou vybaveny boénimi kole¢ky. Ty slouzi k eliminaci
sekundarnich Skod vzniklych pfi jizdé kolem zdi a je vhodné je vyuzit jako vodici prvek
kolem vodicich obrubnikd (parkovaci domy, obchodni centra apod.).

T

Obr. €. 20.26 Priprava k transportu Obr. €. 2.27 Transport tazenim

Video — manipulaéni voziky Videa — specialni postupy

>0
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21. Cinnost hasiée - zdravotnika u DN

Kapitola se nezabyva postupy poskytovani prvni pomoci u konkrétnich zranéni. Jsou
zde popsany vybrané mechanismy zranéni, které vznikaji v dusledkl plsobeni energii
na posadku vozidla po dopravni nehodé. Na zakladé téchto mechanismu Ize pfedpokladat
zpUsob vyprosténi posadky z havarovaného vozidla.

Z pohledu hasi¢e zdravotnika se pfi provadéni prlizkumu zaméfime na:
o rizika pro zachranované a pro zasahujici,
o mechanismus srazky (co se s €im srazilo),
o pocet a polohy zaklinénych osob,
o pfedpokladany rozsah zranéni (Ize odhadnout na zakladé znalosti mechanismu
DN),
o na navrh idealniho zpusobu vytazeni.

O zpUsobu vyprosténi zaklinéné osoby rozhoduje VZ na zakladé ziskanych
informaci od hasi€e — zdravotnika a také v uzké soucinnosti s posadkou ZZS.

Na misté nehody si vSimame nejen pacienta, ale i stavu vozidla, jak byla dopravni
nehoda zplUsobena. Tyto aspekty nam pomohou odhalit zavazna poranéni, kterd nemusi
byt v poCateCnich fazich zasahu zcela zfejma. Posadce ZZS predavame poznatky
z prubéhu vyprostovani.

Mezi dulezité informace patfi:
o udaje o pozici, ve které byl vyproStovany nalezen,
o celkové dobé vyprostovani s vyuzitim HVZ,
° zda doslo k aktivaci airbag,
° odhad rychlosti vozidla v dobé stfetu,
° zda byl vyprostovany pfipoutan,
e  jiné dulezité poznatky (naméfené hodnoty SpO,, tepova a dechova frekvence,
alergie aj.).

Zasahujici hasici postupuiji pri vyprostovani ohleduplné a Setrné.

Vyhybame se rotacim na kterékoliv Casti patefe. Provedeme dokonalou imobilizaci
kréni patefe pomoci fixacnich pomUlcek (pfipadné manualné) a také celé ¢asti hrudni
a bederni patere.

Prostfedkem prvni volby je kréni fixani limec. Lze jej doplnit o vyproStovaci vestu
nebo vyproStovaci pas (Rescue boa). Nasleduje vytazeni na vyprostovaci desku.

Vytazeni se provadi tzv. za hlavou. Tento Setrny zplsob vyprosténi je mozné zajistit,
je-li pfistup pro vlozeni vyprostovaci desky za zranéného.

Plati pravidlo, Ze nasazeny krcni limec je 50 % imobilizace patere. Zbyvajicich 50 %
ziskame Setrnym vytazenim na vyprostovaci desce, kdy po celou dobu hasi¢ — zdravotnik
fixuje hlavu a limec manualné, ridi vyprostovani a nasledny transport.
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Obr. €. 21.1 Smér vyprosténi fidice s ohledem na mechanismus narazu

Ve vétsiné pripadl bude tedy nutné odstfizeni stfechy nebo vytvoreni vstupu pres
zadni Cast vozu (paté dverfe). Pokud vytahujeme posadku bokem vozu, nevyhneme se
rotacim na patefi.

Crash vypro$téni je taktika s cilem velmi rychlého vytaZzeni osoby z vozidla. Tento
zpusob volime v pripadech, kdy osoba selhava na zakladnich Zivotnich funkcich. Je tedy
nutné rychlé zahajeni resuscitace. Mnohdy jde stranou bezpecnost, neni dokoncena
stabilizace. Vedle crash vyprosténi zname jeSte crash vstup zdravotnika, ktery se vyuZiva
v pfipadech, kdy se nam nedafi zjistit zdravotni stav zranéného. Tento rychly vstup
provedeme za tzv. provizorni stabilizace vozu (napr. rychly klin pod viz a pfidrzeni vozu
ostatnimi hasici).

Trauma neboli Uraz je pojem zahrnujici télesné poskozeni, které vznika nasilnym
pusobenim zevnich sil.

NejCastéjSimi pficinami umrti pfi téZkém traumatu jsou:
° krvaceni, ° obstrukce dychacich cest,
° srdeéni zastava, o poranéni mozku.

Relativné nejvice pacientld umira v okamziku Urazu a v prvni hodiné poté, nez jsou
pfedani do péce traumacentra. Tato zlatd hodina je nejrizikovéjSim obdobim a péce by
méla byt rychla a efektivni.

Do traumacentra patfi pacienti jejichZ mechanizmus urazu je napfiklad:

prejeti vozidlem,

chodec nebo cyklista srazeny automobilem jedoucim rychlosti 35 km/h nebo vice,
katapultaz z vozidla,

zaklinéni ve vozidle,

umrti druhého pasazéra ve stejném automobilu pfi autonehodé.
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Jakmile prichazime do kontaktu se zaklinénymi osobami, je vhodné je vyzvat
hlasité a zietelné, aby se NEHYBALY A NEOTACELY SE!

Obr. €. 21.2 Spravné pfipraveny vlz pro vyprosténi

Béhem prvotniho o$etfeni pacienta na misté nehody by mél byt kladen nejvétsi diraz
na:

° zastava vnéjsiho krvaceni,
o zajisténi dychacich cest,
° imobilizaci pacienta a neprodlené Setrné vyprosténi.

Primarni vySetieni a Zivot zachranujici vykony se provadi podle algoritmu MASIVNi
KRVACENI + ABCDE (viz ucebni texty NZP).

Vysokoenergeticka poranéni vznikaji vlivem nahlé akcelerace a decelerace, pfi které
pusobi velké sily. Dopravni Urazy jsou vSechna traumata, ktera maji souvislost
s dopravnimi prostifedky v pohybu.

Obr. €. 21.3 Krti deskou zaklinéné osoby Obr. &. 21.4 Kryti ostrych hran
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Obr. €. 21.5 Kryti vyproStovaného Obr. €. 21.6 Ochrana dychacich cest maskou s O,

K vozidlu se doporuluje pfistupovat tak, abychom svou aktivitou nenutili zaklinéné
otacCet se za nami. Pristup ke zranénym osobam se dé&je na pokyn VZ, ktery je odpovédny
za bezpecnost na misté zasahu. Jsou-li osoby v bezvédomi, je nutné velmi rychly prizkum
s cilem zjistit stav zakladnich zivotnich funkci. Pfedpoklada-li se resuscitace, sméfuje cely
postup vyprosténi k vytvofeni toho nejjednodussiho pfistupu (tzv. crash vyprosténi), aby
mohla byt osoba vytaZzena a zahajena KPR.

Hasi¢ — zdravotnik, poskytujici v pribéhu vyprostovani neodkladnou zdravotnickou
pomoc, je po celou dobu v tésném kontaktu se zaklinénou osobou. Je-li osoba pfi védomi
a schopna komunikace, je potfebné dodrzovat urlité zasady (pravidla komunikace
viz kapitola 21.1). B&éhem vyprostovacich praci je nezbytné nutné provadét monitoring
zakladnich zivotnich funkci.

Jestlize je zranény v bezvédomi, chovame se k nému, jako by vnimal. Zdravotnik ho
tedy informuje o vSem, co se déje kolem néj i jak bude probihat vyproStovani. V mnoha
pfipadech totiz lidé v bezvédomi vnimaji a po probuzeni jsou schopni identifikovat
i konkrétni osoby. Proto je pro psychicky stav zranénych lidi v bezvédomi neZadouci
ignorovat je nebo se o nich nevhodné vyjadrovat.

Obr. €. 21.7 OdstFieni opéradla sedadla Obr. €. 21.8 Imobilizace zravotnikem

Jakmile to situace dovoluje, aplikujeme zranénym osobam imobilizaéni pomucky
(limec, pfipadné vyproStovaci vesta), podavame Kkyslik. Ochrannd maska mj. chrani
dychaci cesty pro pfipad manipulace se sklem (fezani, rozbijeni, odstrafiovani zbytk(d).
U tézkych traumatickych stavii je vice nez Zadouci aplikovat kyslik.
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Je vhodné se zaméfit na vnitfni prizkum vozidla, zjistit mechanismus nehody nejen
prohlidkou mista nehody, ale také vyptanim se Gcastnikd. Vnitfni prizkum odhali stav
airbagu (potfeba nasazeni zachycovace), pouziti bezpeénostnich pasl (pfefezani pasu),
pocCet UcCastnikll, prepravované predméty, pritomnost zvifat nejen v kabiné vozidla.
Zvlastni pozornost je potfeba vénovat podezrelému chovani posadky, mize byt ovlivnéna
omamnymi a psychotropnimi latkami. V prihradkach, v kabiné vozidla se mohou nachazet
pfedméty a latky, které budou nasledng& stfedem zajmu Policie CR. O téchto
skute¢nostech informuje hasi¢ — zdravotnik velitele zasahu.

- “f"' -

Obr. €. 21.9 Aplikace kratké desky Obr. €. 21.10 Priprava k vyprosténi

Jakmile je stanoven zpuUsob vyprosténi s ohledem na predpokladana zranéni,
pfipravi se uvnitf vozu podminky pro vytaZeni (pasy, uvolnéni nohou, odstranéni hlavové
opérky, kratkodobé sejmuti masky s O2). Cely proces vyprosténi fidi hasi¢ — zdravotnik.
Nasazeni kréniho limce se provadi idealné ve dvou. Vyhneme se rotacim krcni patere, tzn.
nenasazujeme limec v takové poloze, pfi niZz hrozi neSetrna manipulace. Volime vhodnou
velikost.

A~

Obr. €. 21.11 Zasunuti velké desky Obr. €. 21.12 Natazeni na desku

Samotné nataZeni na desku probihd za podminek, kdy je zajisténo Setrné natazeni
v co nejvétSim poctu rukou. Je-li transport k posadce ZZS kratkodoby, neni nutné
kurtovani osob na transportni prostfedky. Je-li vyprostovani provadéno delSi dobu,
mysleme na protiSokova opatfeni u zaklinénych osob.
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Obr. &. 21.13 Natazeni n‘é d‘e-sku Obr. &. 21.14 Trvala imobilizace

Mechanizmus Urazti a predpokladana poranéni u dopravnich nehod

Dopravni nehody automobili mizeme rozdélit na poranéni vznikla s pouzitim a bez
pouziti bezpe&nostnich pasu.

Poranéni pfi pouziti past: jde o poranéni mékkych tkani, pradusnice a hrtanu,
frakturu hrudni kosti a kli¢énich kosti, kontuzi myokardu, tamponadu srdecni, bfisni
poranéni, rupturu jater, sleziny a poranéni hrudniku.

Poranéni bez uziti bezpe¢nostnich pasu: jedna se o poranéni panve, luxaci kycle,
frakturu kolenniho kloubu, poranéni krku, hlavy.

Rozbité predni sklo:
o mozkolebecni poranéni, o zlomeniny kréni patere.
o poranéni obliCeje,

Zlomeny volant:

o trauma hrudniku, o pneumothorax, hemothorax,

o zhmozdéni plic, o trauma nadbfiSku s poranénim
o zhmoZzdéni srde¢niho svalu, jater a sleziny,

° zlomenina hrudni kosti, ° ruptura branice.

Naraz na palubni desku:
o zlomeniny panve, o dislokace kycle.
° zlomeniny kréku stehenni kosti,

Naraz na airbag:
o poranéni srdce, o porucha sluchu.
° roztrzeni aorty,

Podrobnéjsi popis mozZnych zranéni v zavislosti na mechanismu nehody je uveden
v pfiloze €. 7.
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211

Zakladni pravidla komunikace pfi vyprost'ovani osob

Doporucuje se:

Rozpoznavat a kontrolovat vlastni reakce, co to se mnou déla. ,Uvédomeéni si“ je
prvni fazi zvladani nastupu silnych prozitkl (napf. soucit, hrdza, obava, pocit viny).
Nasledné pouzivat zklidriujici techniky.

Ujistovat vyprostované o tom, Ze mame situaci pod kontrolou: ,Udélame vSechno
pro to, aby to dobfe dopadlo!®, ,Situaci mame pod kontrolou!”, ,Za¢iname Vas
vyprostovat!”...

Informovat vyproStované o Cinnosti, ktera bude nasledovat: ,Musime stfihat...,
»led nastane hluk, svétlo ...”

RozS8ifené opakovat, komunikovat i s osobami, které jsou pravdépodobné ve stavu
ztraty védomi. To, Ze nevnimaji, neni jisté.

Ramcové sdélovat, co obvykle nasleduje po vyprosténi: ,Dostane se vam lékarské
péce.“, ,Pfedame vas doktorovi.“, ,Odveze vas viz zachranky.”, ,Pani se o Vas
postara.”...

Pocitat s moznymi akutnimi reakcemi na stres u vyproStovanych osob, které
mohou mit rdznou $kalu podob chovani, od absolutni strnulosti az po neklid,
zmatenost, agresivitu. Pokud je pod vlivem omamnych a navykovych latek, je
moznost vzniku nepfedvidatelnych projevid chovani, a to i u tzv. ,nezranénych”
u dopravni nehody.

Naslouchat promluvam vyprostovanych, zbyteéné tyto projevy netlumit a sdélovat:
,10 je normalni reakce na udalost...“, ,Nezblaznite se, ujistuji Vas...”

Podporovat prlichod citovym projevim osob zasazenych udalosti, jako je plac,
narek, prekotna mluva apod., protoze tim pomahame k naslednému zklidnéni
a stabilizaci. | o¢ni kontakt, dotek, uchopeni je komunikace - nevyhybejte se jim.
Poskytovat podporu, kotvit, informovat i tzv. ,nezranéné“ ucastniky, co bude, co
kdo udéla pro to, aby se mohli dostat z mista nehody, pfed odjezdem je nutné je
predat zdravotnikiim apod.

Ptat na dalSi potfeby: ,Potfebujete nékam zavolat?“, ,Mate telefon?...

Nedoporucuje se:

Pracovat a micet.

Poucovat: ,To jste nemohl jet opatrnéji?*, ,Tyhle lidi by snad ani neméli poustét na
silnice!”...

NevS§imat si ,nezranénych®.

Nechat se strhnout do uto¢nych reakci na zakladé emocnich situaci.

Slibovat neredlné: ,To bude dobré.“, ,V8echno se jednou spravi.®...

Konejsit: ,Vim, jak se ted citite.”, ,Neplacte, nic si z toho nedélejte.”...

Davat faleSné nadégje: ,Urcité se uzdravite., ,Lékafi ho zachrani.”...

KFicet a zlobit se na zasazeného: ,Uz budte ticho!®, ,Nekricte!”...

Byt komisni €i pohorseny: ,Jak jste to mohl udélat?*, ,Co jste to proboha délal?...
Nechat zasazené sob& samym, poodejit a nepredat je.
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22. Vrtulnik

Pravidla pro spolupraci:

Informujeme ostatni na mist& o pfiletu vrtulniku (velitele zasahu HZS, PCR, ZZS).
Misto nestésti jasné oznacCime.

Vybereme rovnou plochu - hledame a vyluCujeme pfekazky, draty, sloupy, stromy,
billboard.

Stojime zady k vétru.

Pokud je mistem pro pfistani vrtulniku komunikace, zastavime provoz v obou
smérech.

Odstranime nebo zajistime volné predméty, které mohou odlétnout nebo byt
nasaty rotorem vrtulniku, zavieme okna a dvefe vozU( v blizkosti mista pfistani.
Chranime pacienta béhem pfistani pfed rotorovym proudem vzduchu s prachem!
Jsme na pfijmu (Matra DIR 23).

V pfipadé jakéhokoliv nebezpeci v pribéhu pfiblizeni a pfistani vrtulniku okamzité
v zorném poli pilota zkfizime ruce nad hlavou do tvaru pismene X a opakujeme
pohyby z V do X, dokud vrtulnik nepferusi pfistani.

Jsme-li s posadkou vrtulniku ve spojeni vysilatkou, opakujeme v této situaci
Krystof STOP-STOP-STOP.

Béhem pfistani vrtulniku neménime svou polohu ani polohu vozl (pouze na pfimy
pokyn posadky vrtulniku).

Do UPLNEHO zastaveni rotoru se nikdy k vrtulniku nepfiblizujeme.

Toci-li se rotor, je mozny pfistup k vrtulniku POUZE v doprovodu ¢lena posadky
vrtulniku.

Nepoustime automobily ani osoby do blizkosti vrtulniku, za navedeni techniky
a osob odpovida posadka vrtulniku.

Vzdy myslime na svou vilastni bezpe€nost a na bezpeénost nezicastnénych osob.

Obr. €. 22.1 Signalizace pfi navadéni Obr. &. 22.2 Zasah na dalnici

vorvor
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Postup v noci:
° Pred pfiletem vrtulniku nechame rozsvicené majaky a svétla pro identifikaci
a osvétleni mista pfistani a pro zajisténi vlastni bezpecnosti.
° Nikdy nepouzivame dalkova svétla.
° Nikdy nesvitime pfimo na vrtulnik ani jeho smérem (zejména ,do oci“).
o Pozor na Celovky!

Pokud vrtulnik pfistava v noci bez rozsvicenych svétel, zhasneme pokud mozno
vSechna svétla, protoze leti s pouzitim no¢niho vidéni.

30m x 50m
VAE!S] WE@R

Bezpecnostni zony na zemi

&= nu13nvaws

=smER VETRU

MiSTO |
PRISTANI

Optimal

L *

BAGESE die: petyp SMER PRILETU VRTULNIKU
Obr. €. 22.3 Bezpecnostni zony na zemi Obr. €. 22.4 Organizace mista pfistani LZS
Zasah LZS
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HROMADNE DOPRAVNi NEHODY

23. Hromadné dopravni nehody
NEPOMER MEZI ZACHRANARI A ZACHRANOVANYMI!

Hromadné nestésti je mimoradna udalost, ktera ma za nasledek nahly vznik vétsSiho
pocCtu zranénych nebo zasazenych, pfi¢emz tento stav nejsou kapacitné schopny v daném
Case slozky 1ZS feSit. PoCet zranénych je vysSi nez 10, ale nepfekracCuje Cislo 50. Pro
likvidaci nasledkt hromadného nestésti je nezbytna aktivace poplachovych, havarijnich
a traumatologickych planu.

Tridéni START je velmi jednoduché a pouZitelné bez jakéhokoliv zakladniho
pfistrojového vybaveni. Proto Ize toto zakladni tfidéni pouzit v prvni fazi zachranné akce.

Tridénim START lIze v kratké dobé efektivné rozdélit ranéné a provadét zakladni Zivot
zachranujici vykony:

° zastavit krvaceni,

o uvolnit dychaci cesty,

° zvolit spravné polohovani.

Principem je urceni priority transportu pomoci Stitku dané barvy doplnéné Cislem,
popf. symbolem, ktery je pfidélen kazdému pacientovi. Voli prioritu odsunu na pfislusné
odborné zdravotnické tfidéni (TRIAGE). Tam bude zranénému pfidélena nova visacka
(ktera je ve vybavé ZZS, pravdépodobné TIK) umoziujici provadét zaznamy
o provedenych vykonech, pfedbézné diagnéze a priorit€é odsunu do zdravotnického
zafizeni.

Predpokladané ¢innosti na misté zasahu s HPZ

Ukolem JPO je vytyCeni mista z&sahu a nasledné roztfidéni ranénych pred
transportem na dalSi odborné tfidici stanovisté (TRIAGE), které je jiZ mimo tuto zénu. Dale
poskytuji neodkladnou prvni pomoc a provadéji ukony zajistujici zakladni zivotni funkce
(napf. zastava silného krvaceni, polohovani).

Transpc:rtwn e Zakladni Transport do
shromazdisté S

o osetreni Y24
zranénych

Tridéni musi pokraCovat tak dlouho, dokud existuje nepomeér mezi poctem zranénych
a poctem zasahuijicich, ktefi jsou schopni zahajit ukony prvni pomoci.

Velitel jednotky po pfijezdu na misto MU zhodnoti celkovou situaci a zvazi pfipadné
stanoveni nebezpectné zény, uzavieni mista nestésti a povolani dalSich sil a prostredku.

Pro tfidéni ranénych v nebezpetné zéné vycleni nejméné 1 + 1 hasiCe z jednotky.
Dalsi ¢innost zbytku jednotky jiz probiha dle typu zasahu.
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bezpeénostni

bezpeénostni
uzavéra

uzavéra

P

Misto pro informovani

Misto pro informovani o
sdélovacich prostfedkl

osobach zasazenych MU

skupiny*

Sektor = =y
zdravotnické Misto nastupu Stanovité odsunu ta‘:‘f’\" t€ pro.
G zdravotnické slozky* zranénych osob* poskytnuti prvni
slozky psychické pomoci
misto pro poskytnuti PNP o
Shromazdisté
Stanovi&td PNP* evakuovanych osob
Stanovisté PNP
zasahujicim ¢lentm o
1ZS Stanovisté tfidici
+

Misto pro umisténi a

Sektor identifikaci obéti*
. Dekontaminace Dekontaminace
vyhledavani zasazenych zasahujicich
a zachrany

Nastupni a tylovy
prostor

Vyhledavaci a tfidici
skupina**
(¢len zdravotnik)

Zachranna skupina **

Velitel zasahu a
stanovisté stabu
velitele zasahu

vnéjsi zéna

Jistici
skupina

Nebezpeéna zéna

hranice vnéjsi zény

Obr. ¢. 23.1 Rozdéleni mista zasahu HPZ

Typové &innosti
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24. Pozary silni¢nich dopravnich prostredku

S ohledem na pohon vozidla (benzin, nafta, CNG, LPG, vodik, elektromobil)
dokazeme predpokladat rizika spojena s pozarem dopravniho prostredku.

Pozar je zpusoben nejcastéji vlivem technické zavady, ¢emuz odpovida i misto
vzniku v okoli motorového prostoru (pfipadné uvnitf trakéni baterie). Je-li pfi¢inou umysl,
Sifi se ohen od prostoru, kde je akcelerant aplikovan. Je to €elni okno, pfistrojova deska
a nasledné i interiér. U dopravnich nehod maji vznikajici pozary velmi dynamicky vyvoj
s fatalnimi nasledky pro posadku, neni-li hasebni zasah zahajen bezprostiedné
po zahofeni. DalSimi faktory, které hraji vyznamnou roli pro provadéni hasebniho zasahu,
je misto udalosti, denni doba a faze pozaru v dobé pfijezdu jednotky.

R

._ ; :"\\%.

Obr. &. 24.1 Pozar NA po DN Obr. &. 24.2 Pozar OA na dalnici

Z pohledu uchovavani paliva (energie) mUzeme silniéni dopravni prostfedky rozdélit
na vozidla:

° s nadrzemi na konvencéni paliva (benzin, nafta),

o s nadrzemi na stlacené nebo zkapalnéné plyny (LPG, CNG, LNG, Hz),

o s trak&nimi bateriemi (elektromobily),

o kombinujici zpUsoby uchovavani energie pro pohon vozidla (hybridni technologie).

Dllezitym sledovanym parametrem je chovani transportniho obalu (nadrz, tlakova
lahev, trakeni baterie). Napfiklad u trak&nich baterii se po méfeni teploty na povrchu obalu
stanovuje postup na zakladé zjisténych hodnot.

Za kritickou teplotu Ize povazovat namérenych vice nez 80 °C na povrchu obalu
trakcni baterie.

Pravé kouf z baterie nebo teplota krytu baterie dosahujici 80 °C jsou zasadnimi
kritérii pro dalSi postup jednotek u zasahu, je potfeba ji za€it chladit (z technické pomoci
se stava zasah u pozaru).

U tlakovych lahvi je kriticka teplota cca 90-110 °C.
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241 Predpokladané ¢innosti jednotek PO

Se stoupajicim mnoZstvim vozidel s pohonem EV/H se zvySuji komplikace
v souvislosti se zdolavani téchto MU. S ohledem na typ pohonu vozidla a jeho dislokaci
v dob& MU hovofime o nékolika fazich zasahu:

Jizda k Pijezd

Prizk Haseni Ochl - Evakuace Ponofent
o o chlazovani
zasahu na misto P aseni vozidla onofeni

Identifikace vozidel zasazenych hofenim je obtizna, pokud jednotky pfijizdéji
ve lll. fazi pozaru. Vétsina identifikacnich znakl muze byt znaéné poskozena.

Z téchto diivodu je nutné od pocatku zasahu pristupovat k vozidliim s velkym
respektem a je nutné dodrzovani bezpe¢nostnich zasad.

Pfima identifikace:

° znalost konkrétniho modelu dle tvaru karoserie,

° registracni znaCka EL (silni¢ni vozidlo pouZivajici jako palivo elektrickou energii
nebo vodik vyluéné, nebo v kombinaci s jinym palivem, je-li hodnota emisi CO2
v kombinovaném provozu nejvySe 50 g/km), pozor na znacky na pfani,

o designové prvky na karoserii vozidla nej¢astéji v modré barvé (soucast svétel,
prfedni masky),

. napisy na karoserii (ICE, LPG, LNG, CNG, MHEV, HEV, PHEV, BEV, FCV, e-...,
hybrid apod.),

o nalepky na karoserii (dle normy ISO 17840), pfevazné na autobusech.

Nepfima identifikace:
° podvozek s trakeni baterii,
tlakové lahve na podvozku nebo jinak viditelné umisténé (na stfese),
nabijeci a tankovaci pfistupy mimo bézna mista,
vysokonapétova oranzova kabelaz,
pojistky, konektory,
napisy v interiéru na palubnich ukazatelich.

Obr. &. 24.3 Registraéni znagka EL Obr. & 24.4 Oznadeni autobusu
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HasiCi jedouci k zasahu ziskavaji zakladni informace cestou KOPIS HZS, které
vytéZi oznamovatele. Zakladnimi informacnimi zdroji mohou byt napf. pfikazy k vyjezdu,
informaéni SMS zpravy. Na misté zasahu mulze usnadnit identifikaci napfriklad
zachranarska karta, ktera poskytuje informace o umisténi trakénich baterii, palivovych
nadrzi, tlakovych lahvi, bezpeénostnich pojistek a ventili (které zajisti nahlé vypusténi
lahvi v pfipadé pozZaru).

Pokud udalost oznamuje systém eCall, mize byt udalost mylné zaloZzena jako DN
s vypro8ténim osob. KOPIS ze systému ziskava tzv. minimalni sadu dat. Pokud
neprobéhne hovor mezi KOPIS a posadkou vozidla, muZe se informace o pozZaru zcela
vytratit.

Pro zasahy u pozar( dopravnich prostfedkd je nutné pouzivat vyjma béznych
ochrannych prostfedkl (zasahové rukavice, zasahova obuv, zasahovy odév, pfilba
pro hasie) také izola¢ni dychaci pfistroje, detekéni techniku (termokamery, analyzatory
plyna).

Jiz pfi samotné jizdé jsou izola¢ni dychaci pfistroje aktivni a obsluha si nasazuje masku
pristroje bezprostiedné prfed zastavenim CAS. Zasahujici hasiCi jiz vystupuji s aktivnim
IDP, neztraceji tak €as nasazovanim masky pobliz hoficiho dopravniho prostfedku. Aktivni
detekci jsou schopni zaznamenat zvy$ené koncentrace v pfipadech uniki plynu LPG,
CNG.

Obr. €. 24.5 Ustaveni MPT u pozaru OA Obr. &. 24.6 Pristup z boku pfi haseni

S ohledem na stoupajici mnozstvi dopravnich prostfedkd s alternativnimi pohony
se zvySuji rizika plynouci z reakce konstrukénich prvkd vozidla na samotny pozar. Mezi
velka rizika patfi vybuchy airbagl, pneumatik, rozliti paliva, odfuky na ventilech tlakovych
lahvi, vybuchy baterii nebo jejich bouflivé reakce.

Velitel zasahu by mél dodrzet bezpecnou vzdalenost s ohledem na misto zasahu
a predpokladana rizika. Voli tedy spravné ustaveni techniky na misté zasahu. Vymezuje
nebezpelny prostor a také perimetr, ktery zohledni rizikové chovani napfiklad u vozidel,
u nichZz hrozi odfuk plynG. Nebezpeény prostor se stanovuje s pfihlédnutim na typ
komunikace, okolni zastavbu a prostfedi, typ vozidla a jeho pohon, fazi hofeni aj.

Minimalni doporu¢enou vzdalenosti pro ustaveni mobilni pozarni techniky je 50 m
od mista pozaru.
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24.2 Taktické postupy

S ohledem na predpokladana rizika plynouci z nemoznosti identifikace typu pohonu
vozidla bychom méli pfi pfiblizovani k vozidlu myslet na svou bezpecnost.

Pristup k hoficimu vozidlu by mél byt realizovan se zavodnénym proudem!

Dovoluji-li to taktické moznosti zasahuijicich jednotek (2x DR 1+3), nasazujeme dva
vodni proudy. Jeden proud je hasici a druhy tzv. chladici. Ukolem chladiciho proudu je
chlazeni trakéni baterie, tlakovych lahvi, pfipadné obrana. Hasici proud lokalizuje pozar.
DoporuCuje se nasazeni s vyuZzitim rozdélovace. ZvySuje se tak variabilita a lze dle
potfeby zvysit bezpecnou vzdalenost.

N

L]
v o

Obr. €. 24.7 Hasici proud Obr. €. 24.8 Chladici proud

Hasici proudy vyuzZivaji kombinované proudnice, které umoznuji prito¢né mnozstvi
vice nez 250 I/min. Chladici proudy jsou osazeny také kombinovanymi proudnicemi nebo
tzv. deflektory (Stitové nebo hloubkové proudnice). Pfistup k hoficim vozidlim je
s nastavenou clonou, max. 45.

Od rozdélovate se uz postupuje k hoficimu vozidlu se zavodnénymi proudy.
Pfedpoklada se tedy, Ze od vozidla CAS k rozdélovaci poCitame 20 m, od rozdélovace
smérem k pozaru 30 m. Zbyvajicich 10 m muze slouzit jako manipulaéni rezerva.

Vzajemna spoluprace a respektovani, kdo je 1. proud (1. druZstvo) a kdo chladi
(dalsi druzstvo), je vyznamna. Nedochazi ke kfizeni proudu, hasi¢i se vzajemné
neoplachuji. Béhem hasebnich praci je zajistén monitoring termokamerou a detekce
plyna. Pri spravném tlaku je hadice tvrda, vnitini prostor automobilu Ize rychlymi pohyby
tzv. vymalovat vodou — rychly efekt uhaseni.

Nasazeni vysokotlakych proudl je vyuZitelné, pokud nevznika potieba dalSich
proudu nebo zvySeného mnozZstvi dodavané vody pro haseni, pfipadné chlazeni (drobna
zahofeni, chlazeni brzd apod.).

160



POZARY DP

ml/min. \5 Q

max. 60 m

A
A\

Obr. €. 24.9 Pouziti vysokotlakého proudu pro haseni DP

/—— HRANICE - NEBEZPECNY PROSTOR

\/hé +250 |/min. Ex?
ey

od CAS po rozdélovac 20 m od rozdélovace 2 x 20 m hadice C(D)

Obr. &. 24.10 Pouziti dopravniho a uto&ného vedeni s rozdélovaéem pro haseni DP

HRANICE - NEBEZPECNY PROSTOR

,j
|

1 250 |/min.

20 + 30 m / 10 m manipulace kolem auta = 3 x hadice C(D) od CAS

2. proud soubé&zné na chlazeni — pokud je prijezd 2 druzstev

Obr. €. 24.11 Takticky postup 2x DR 1+3 s vyuzitim rozdélovace a dvou proudu

Obr. &. 24.12 PFistup k vozidlu 2x DR 143 Obr. &. 24.13 Chlazeni OA 2x DR 1+3
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Elektricky pohon je pfipraven pohanét vozidlo bez jakéhokoliv zvukového projevu.
Po celou dobu zasahu na hofici dopravni prostiedek je nutné sledovani nezadoucich
projevl. PFistup k vozidlu by mél byt realizovan z boku z navétrné strany (riziko rozjeti
automobilu, snizena viditelnost).

Kvdli riziku rozpohybovani hoficiho vozidla, napfiklad pUsobenim mechanické
energie vodniho proudu, je nutné zajistit automobil proti pohybu. K tomu Ize pouzit pacidlo
Hooligan, zakladaci kliny, stabilizacni kliny, hadice pod kola. Pokud zakladame kliny pod
kola, je nutné pouziti vysokych klind.

Pro znehybnéni elektromobilu Ize vyuZit i specialni adaptér, ktery se vklada do
nabijeciho konektoru vozidla. V zavislosti na typu dobijeci zasuvky volime vhodny typ
adaptéru. Ridici jednotka vioZeni adaptéru vyhodnocuje jako nabijeci proces, zablokovani
kol aj.

‘ Haseni DP video

[=] 5 [m]

Obr. €. 24.14 Adaptér Emergency plug

243 Pozary trakénich baterii

PFi zdolavani pozaru je nutné pouzit termokameru, pomoci které muizeme zjistit
teploty oballi a teplo na né plsobici.

Pfi méfeni teploty povrchu obalu:

o je vhodné pouzit termokameru, bezkontaktni teplomér apod.,

o je tfeba provést méfeni ze vSech stran, protoZe rozloZeni teplot nemusi byt
stejnomérné (je vyhodné vyuzit mist, ve kterych je baterie z pohledu méreni
zastoupena nejvice, napf. méfeni za zadnimi koly vozidla),

o opakované provadét porovnavaci méfeni z identickych mist pozorovatele,

o je tfeba prerusit ochlazovani.

Vozidlo pfipojené k nabijeci stanici:

o muze u né&j vzniknout proti zemi potencial odpovidajici nejvy§§imu potencialu ,HV*
Casti vozu, tedy cca 600 V,

riziko trva i po vypnuti hlavniho vypinace nabijeci stanice,

dokud je pfipojen nabijeci kabel, je pravdépodobné ,dokonale uzemnéno®,

chovat se k nému jako k zarizeni pod napétim,

je tedy nutné odpojit jej od nabijeci stanice.
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Vozidlo samostatné stojici:

o napéti na svorkach baterii a jeho ,HV“ &astech mlze dosahovat hodnot
az cca 600V,

o potencial proti zemi je u n&j nulovy,

o predstavuje riziko pro zasahujiciho hasiCe (pfi poSkozeni pneumatik &i dotyku
Casti karoserie zemé neni mozné hovofit o dokonalém uzemnéni),

o k haSeni pozaru je mozné vyuzit i pfimési pénidel.

Pokud automobil hofi:

o chlazeni se provadi proudem ,C* (sprchovy proud, kombinovana proudnice,
deflektor) po dobu 10 min na kryt baterie,

o nasledné se po dobu 5 min sleduje stav baterie, pokud se baterie samovolné
zahfiva, nebo se z ni koufi, provadi se chlazeni po dobu 10 min opakované,

o cilem je ochladit baterii na teplotu okoli a odvést teplo zplUsobené
samozahrivanim,

o pokud se baterie dale sama nezahfiva, je vhodné zopakovat pfed predanim mista
zasahu méreni teploty krytu baterie jes$té po 15 min od ukonéeni cykl chlazeni.

Pokud pozar dosahne poruSeni izolace vysokonapétovych rozvodl, dojde
k naslednému vyzkratovani. Stejna situace se stane v pfipadé haseni, kdy voda zaplavi
vysokonapétové rozvody, coz zplsobi elektricky zkrat a nasledné odpojeni pojistky!

Pfi haseni automobilu na hybridni pohon je nutno provést haseni nevodivymi hasivy
nebo hasit intenzivné vodou z bezpeéné vzdalenosti (viz haSeni vodou elektrickych
zafizeni a vedeni pod napétim 400 V — viz BR).

Jsou-li elektrické rozvody s poruSenou izolaci a nevime, zda se jedna
o vysokonapétové rozvody, nedotykame se jich.

Zvedaci vaky se nesmi zasunout pod vysokonapétové rozvody automobilu. Je nutné
vyuzivat mista ktomu urCena (viz doporu¢ené postupy stabilizace v zachranafskych
kartach).

V ramci jednotného postupu byla pro EV a HV vystavena G¢inkim pozaru stanovena
doporuceni k nafizeni opatfeni smérfujicich k odstranéni opétovného vzniku pozZaru takto:

o odstavit vozidlo obsahujici trakéni baterii min. 5 metrd od hoflavych materiald

a konstrukci budov a zajistit nepfetrzity dohled po dobu min. 48 hodin,

o odstavit vozidlo obsahujici trakéni baterii min. 15 metrd od hoflavych materialQ
a konstrukci budov po dobu 48 hod (bez nutnosti dohledu).

Pouziti CO: je pro haseni vozidel s elektrickym pohonem pripustné.
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.' /,7/}) min. 5 metr
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Pokud neni pro konkrétni typ vozidla doporuCeno hasici zafizeni s presnym
uvedenim mista fezu vyrobcem, nelze pouZziti systému vysokotlakého fezaciho a hasiciho
zafizeni pro zasah na poZar vozidla s elektrickym pohonem doporucit!

24.3.1 Ochlazovani

Po uha$eni pozaru EV a HV je oproti pozaru konvenénich vozidel nezbytné
kontrolovat a pfipadné ochlazovat trak¢ni baterii vozidla, kterd by mohla byt iniciatorem
dal$iho pozaru. Hlavnim divodem ochlazovani je zastaveni predavani tepla mezi
jednotlivymi ¢lanky a sekcemi baterie. | kdyZ by se ¢ast ¢lanku baterie pfi pozaru vznitila,
nemusi jesté vyhoret uplné vSechny.

Prestoze je nejefektivnéjsi chladit baterii zevniti, tedy aplikovat vodu pfimo mezi
Clanky baterie, neni doporuceno jakkoliv zasahovat do pouzdra baterie. Aplikace vody
mezi ¢lanky je tedy mozna jen v pripadé, Ze je pouzdro baterie jiz naruSeno pozarem,
pripadné nehodou. K aplikaci vody mezi ¢lanky baterie je mozné u nékterych modelt
vyuZzit i vétraci otvory baterii, ty ovéem nejsou vzdy dostupné.

Ochlazovani vodnim proudem

Cilem je ochladit trakéni baterii na teplotu okoli. K ochlazovani je doporu€ena Cista
voda bez pfimési aplikovana na kryt trakéni baterie jednim proudem (sprchovy proud -
kombinovana, §titova nebo hloubkova proudnice) po dobu 10 min. Nasledné se po dobu
5 min sleduje stav baterie. Pokud se baterie samovolné zahfiva nebo se z ni koufi, opakuje
se chlazeni po dobu 10 min. a tak stale dokola. K snimani teploty krytu baterie je vhodné
vyuzivat termokameru, a jasné tak identifikovat misto pro chlazeni baterie.

Po uspésSném ochlazeni baterie se doporu€uje monitorovat jeji stav jesté dalSich
min. 45 minut. Pokud i do té doby nedojde k samozahfivani baterie, pfipadné k vyvinu
koure, je mozné misto zasahu predat se stanovenim opatfeni po pozaru.

Timto zpusobem je mozné pozar EV i HV zdolat i uchranit ¢ast vozidla nezasazenou
pozarem.
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Obr. €. 24.15 Chlazeni deflektorem Obr. €. 24.16 Chlazeni hloubkovou proudnici

Ochlazovani ponoienim do vodni lazné

Metoda ponoreni do vodni lazné zpusobi totalni $kodu na vozidle, jeji pouZiti by tedy
meélo byt opodstatnéno nemoznosti efektivniho chlazeni baterii jinym zplsobem. Vyuzit
jilze i v pfipadé, ze Skody na vozidle zpusobené pozarem jsou totalniho charakteru.

Pfed ponofenim vozidla je tedy nezbytné vytvofit podminky pro uUnik plyn(
z uzavienych ¢asti vozu. S timto jevem je potieba pocitat i pfi umisténi kontejneru. Pro
ponofeni automobilu je mozné vyuzit v podstaté jakykoliv kontejner, ktery lze utésnit.
Vozidlo neni potifeba ponofit celé, staci, kdyZ budou zatopeny trakéni baterie. K utésnéni
kontejneru Ize pouzit napr. nizkoexpanzni pénu, pripadné velkou plachtu.

Vozidlo by mélo byt ve vodni lazni alespori 48 hodin. Po vyjmuti z 14zné je mozné
misto zasahu pisemné pfedat se stanovenim opatfeni po pozaru.

Metoda ponoreni vozidla mize mit i podobu ploSného ochlazeni baterie zespod
zplsobem postupného zaplavovani kontejneru, do kterého je vozidlo umisténo.
Je-li chlazeni spodni Casti dostatecné a neprobiha plamenné hofeni do interiéru vozidla,
neni nutné zaplavovat cely automobil. VSe je zavislé na konkrétni situaci na misté zasahu.

Je nezbytné pocitat i stim, Ze ponofenim vozidla vznikne kontaminovana voda
(kapacita kontejneru je 9000 litr(i), kterou bude potreba zlikvidovat. Vodu z kontejneru neni
mozné vpustit do bézné kanalizace pred provedenim jejiho rozboru. Je pravdépodobné,
Ze ji bude muset zlikvidovat odborna firma.

R

Obr. €. 24.17 Souprava Recover E-Bag Obr. c.
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244

Vozidla s tlakovymi lahvemi

Postup pfi hofeni automobilu s tlakovou nadrzi:

pokud pozar automobilu ohroZuje nadrZz s plynem, musime zabranit jeho Sifeni
na ni a nadrz chladit (obdobny postup jako pfi haseni tlakovych lahvi),

snazime se nejprve uzaviit pfivod plynu z tlakovych nadob (napf. vypnutim
zapalovani motoru na multiventilu — pokud jiz neni roztaveny a nedochazi k hofeni
plynu),

pokud jiZz plyn z palivové soustavy unika a hofi, nechame plyn kontrolované
vyhofet za soufasného ochlazovani okoli, pfipadné ochlazujeme nadrze
automobilu s plynem,

jestlize nechavame plyn kontrolované vyhofet, musime dat pozor na uhaSeni
plamene (mohlo by totiz dojit k akumulovani plynu a tvofeni vybusné
koncentrace).

\ |

Obr. €. 2419 TL a stfeSe autobusu Obr. €. 24.20 Multiventil CNG TL autobusu

Obr. ¢. 24.21 Vystrazné Stitky pro hasi¢e — umisténi ventill pro zastaveni lahvi
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25. Elektromobilita

Baterie je galvanickym elektrochemickym ¢lankem. To znamena, Ze v dusledku
reakce, ktera v baterii probiha, dochazi k tvorbé elektrického napéti. Baterie je tvofena
dvéma polo¢lanky - elektrodami ponofenymi do elektrolytu. Elektrody byvaji Casto
oddéleny separatorem branicim zkratovani baterie.

Pfi pohonu vozidla dochazi k vybijeni baterie (ij. ke spotfebé& energie uloZzené
v baterii). Z jedné, zaporné, elektrody (anoda) se tak v pribéhu vybijeni uvolfiuji elektrony,
které putuji smérem ke druhé, kladné, elektrodé (katoda). Mluvime o galvanickém rezimu.
Lithiové baterie jsou nejbé&zné&jSim typem baterie.

PFi brzdéni ale naopak muzZe dochazet k dobijeni baterie, protoZze se nahromadéna
energie uklada. Tento proces se nazyva rekuperace a nejCastéji se s nim setkame
u hybridnich vozidel.

Pfi dobijeni dochazi k pfipojeni ¢lanku na vnéjSi zdroj napéti. Nastava elektrolyza
a méni se funkce elektrod. Mluvime o elektrolytickém rezimu.

Baterie se sklada z ¢lankd, které se od sebe [iSi i z hlediska tvaru.
Mezi ty nejbéznéjsi patfi cylindrické (valcové) a prizmatické Clanky.

« Cylindricky

I Katoda
[J Anoda

[J Separator

@ Pouzdro &lanku ® Prizmaticky

Obr. ¢. 25.1 Konstrukce baterii dle tvaru

Clanky se pak skladaji do modulti a ty nasledné do packu (celych trakénich baterii).
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Tesla. Pro pfedstavu model Tesla S s vykonem 310 kW obsahuje 7104 ¢€lankd. Typickym
zastupcem elektrovozidel s prizmatickymi ¢lanky je napf. Skoda.

Moznost poskozeni baterii

PFi poSkozeni baterie se muze v jejim nitru spustit nezadouci reakce, ktera vyvola
narust teploty. Pokud se baterie v€as neochladi, zacne se uvolfiovat dym a nasledné se
muze cela vznitit.
Mechanické namahani - typickym pfikladem je dopravni nehoda. V disledku narazu se
muze poskodit separator, coz vede k naslednému zkratovani baterie spojenému
s uvolfiovanim velkého mnozstvi energie.

Elektrické namahani - dochazi k nému napf. pfi pouziti nevhodného typu nabijecky Ci
v dusledku poruchy.

Tepelné namahani - zahrati baterie mize zpUsobit spusténi nezadouci vnitfni reakce
tfeba pfi Sificim se pozaru.

Existuji i dal§i mozné priciny poskozeni — napf. vyrobni vada, umysiné poSkozeni apod.
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Doporuceny postup v pfipadé nehody elektrovozidla:

° rozpoznat odpojeni sité napf. z vystfelenych airbagl ¢&i indikatorl na palubni
desce,

o postupovat s osobnimi ochrannymi prostfedky véetné dychacich pfFistrojl
(duvodem je pfitomnost jedovatych a drazdivych latek, napf. fluorovodiku,
chlorovodiku),

° v pribéhu zasahu kontrolovat teplotu pomoci termokamery,

o zvolit dalSi postup dle zjisténych skuteCnosti (teplota baterie, vyvin koufe apod.).
Identifikace EV/H na taktické urovni

Tovarni oznaceni vozidel se liSi dle vyrobcl i konkrétniho modelu. Nevyhodou je
velka rozmanitost rznych log a napist a nestalost znaceni v pfipadé pozaru.

V tovarnich oznacenich vyrobcl je mozné najit urcité sjednocujici prvky. K témto
patfi pouziti modré barvy v logu & napisech na vozidle. U EV i HV mUzZzeme dale objevit
oznaceni obsahujici pismeno ,e“ (e-tron, e-drive), u HV je to pak vyskyt slova ,hybrid*“.

Obr. &. 25.6 Identifikace modrou barvou Obr. €. 25.7 Identifikace napisem

Obr. €. 25.8 Oznaceni elektrobusu Obr. €. 25.9 Oznaceni riznymi napisy

V soucasné dobé muizeme se stoprocentni jistotou dle tovarniho oznaceni
identifikovat elektromobily znacky Tesla, vozidla této znacky jsou vyhradné na elektfinu.
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Obr. ¢. 25.10 Tesla X, model 2016
Konektory nabijeni

Velmi dobrym voditkem k identifikaci elektrického pohonu vozidla je pfitomnost
konektoru nabijeni, ktery je na karoserii vozidla uloZzen pod krytkou. V pfipadé HV
muzeme nalézt navic krytku chranici plnici hrdlo konvenéniho paliva.

Konektory byvaji instalovany z boku vozidla, nad pfednim nebo zadnim blatnikem,
vyjimkou nejsou ani konektory schované pod krytkou v pfedni masce vozidla.

Obr. €. 25.11 Nabijeni z boku _ Obr. €. 25.12 Konektor v pfedni masce
Identifikace prohlidkou vozidla — nepfimé oznaceni vozidel
Umisténi elektrického pohonu nemusi byt u nékterych typl vozidel vibec zjevné a je

mozné, Ze k jeho identifikaci napovi az barva kabelaze, konektor(, Stitky ¢i cedulky
v motorovém prostoru, nebo ukazatele na palubni desce.

Obr.
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HV kabelaz, konektory a Stitky - vzhledem k efektivnéjSimu vyuziti energie z baterii je
v trakénich systémech EV i HV vyuzivano vysSich napéti, kterd& mohou byt Zivotu
nebezpelna. Rozvody takto vysokych napéti jsou oznaCovany vyrazné oranzovou barvou
a jsou nazyvany ,HV®  high voltage®, doslovny pfeklad ,vysoké napéti“, pfipadné
,vysokonapétovy“. Tato zkratka ,HV* je v textu dale uzivana kvuli mozné zaméné termind,
v CR se totiz pouziva termin ,vysoké napéti“ v ramci dé&leni nap&tovych stupi, ktery
oznacuje napéti mezi vodic¢i nad 1000 V do 52 kV.

Zatimco v rozvodech EV a HV (hybridnich vozidel) se setkdme s max. cca 600 V, takové
napéti by bylo dle této terminologie oznaceno jako ,nizké napéti”, coz mize mylné budit
dojem ,bezpecného napéti“. Z tohoto duvodu je lepsi o ,HV* rozvodech hovorit jako
o rozvodech nebezpecného napéti.

Vyrazné oranzovou barvou nejsou oznaceny pouze kabely, ale i kryty konektoru.

Interiér vozidla - k identifikaci druhu pohonu vozidla mize napovédét také palubni deska,
resp. panel pfistroju, kde je mozné nalézt oproti konvenénim vozidlim ukazatele stavl
trakéni baterie, pfipadné dojezd v elektrickém rezimu. Casto je misto otaékoméru ukazatel
jizdniho vykonu, ktery zacina polem ,charge“ (oznacujici rezim rekuperace) a nasledné
useky, které oznaduji vyuziti vykonu vozu, u hybridniho vozidla mize byt navic pole pro
spole¢ny reZim spalovaciho motoru a elektrického pohonu.

Obr. €. 25.15 Hybridni vozidlo Obr. ¢. 25.16 Elektromobil

Lokalizace baterii

V pribéhu zasahu je u vozidel s elektrickym pohonem nezbytné vzdy zjistit polohu
trakénich baterii a zkontrolovat jejich stav. Zasah by mél byt veden takovym zpUsobem
a meély by byt voleny takové metody, aby se minimalizovala moznost poSkozeni baterii
a vyloucilo se jejich mechanické namahani.

Je mozné, Ze bude nutné baterie v pribéhu zasahu ochlazovat, s touto variantou je
potfeba vzdy pocitat s ohledem na umisténi vozidla i jeho zajiSténi, tak aby byl kolem
vozidla dostateCny manipulacni prostor a byl pfistup alespon k jedné strané krytu trakéni
baterie.

Pokud nemame k dispozici informace ke konkrétnimu vozidlu, je mozné se v pfipadé
osobnich vozidel Fidit jednoduchymi pravidly nej¢astéjSiho umisténi trakénich baterii, a to
pod podlahou, pfipadné v centralnim tunelu vozidla.
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Obr. €. 25.17 Podvozek Volvo Obr. ¢. 25.18 Podvozek Audi

U hybridnich vozidel jsou trakéni baterie uloZeny nejCastéji pod nebo za zadnimi
sedackami, v zavazadlovém prostoru nebo pod jeho podlahou, pfipadné ve spodni ¢asti
vozidla u zadni napravy.

| pfes zajisténi vozidla, odpojeni 12V baterie & vypnuti servisnich odpojovacu,
zustavaji svorky uvnitf trakéni baterie pod napétim. Pod napétim zlstavaji i Casti
vysokonapétové soustavy vozidla, které se po odpojeni trakéni baterie postupné vybijeji,
nékterym komponentim trva vybiti i deset minut. Proto se k témto ,HV* komponentim
a rozvodum je potfeba chovat tak, jako by byly stale pod napétim, zbyteéné s nimi
nemanipulovat a nedotykat se jich.

. . ——,- Pl

@Ko

Obr. €. 25.19 Navrh feSeni SHZ pro trakéni baterii, pfipojeni pres rychlospojku

Hasidi-vzdélavani

elektromonbilita Elektromobilita video
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26. Pfilohy

26.1

Priloha €. 1 Algoritmus postupu — zasah u vozidla EV/H

mechanicke pofkozeni baterie
slySitelné syfeni zevnitt’ baterie

viyvin koufe z baterie

witok kapalin z baterie T~

Stabilizace vozidla

!

Odpojeni HV Easti

Vykazuje

baterie znamiky
poikozeni

Provest méreni teploty

&

PRILOHY

plagte baterie, sledowvat
wywin koufe

le teplota plagté

!

Opakovat méreni
teploty plasteé baterie
po 15 min., sledowvat
wywin koure

b

Predani mista
zasahu

le teplota relativné
stejna nebo niZEi,
ustal wywin koure?
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baterie = 80°C nebo
=g 7 baterie wywiji

Chladit 10 min. pfimo kryt
({pouzdro) baterie. Vodu je
mozne aplikovat | do
vétracich otword baterie a
primo na jeji potkozené
casti. K chlazeni poufivat
cistouw wvodu bez primési
smacedla

Wyckat 5 min.
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26.2 Priloha €. 2 Tabulka orientacnich nosnosti sestavy hrani a typy
sestavy hrani

2x2 3x3

Vsechny kontaktni body se dotykaji podlozky

Velikost prarezu Typ sestavy Nosnost hranice Pomér
tramku vyska:Sirka
10x10 cm 2x2 11 000 kg 3:1
10x10 cm 3x3 25 000 kg 3:1
15x15 cm 2x2 27 000 kg 3:1
15x15 cm 3x3 61 000 kg 3:1

Méné nez 4 kontaktni body se dotykaji bremene

S =
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Velikost prafezu  Pocet kontaktnich Nosnost hranice Pomér
tramku bodu vyska:Sirka
10x10 cm 3 8 000 kg 2:1
10x10 cm 2 5 000 kg 1,5:1
10x10 cm 1 2 700 kg 1:1
15x15 cm 3 20 500 kg 2:1
15x15 cm 2 13 500 kg 1,5:1
15x15 cm 1 6 800 kg 1:1
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Moznosti Sikmého hranéni

L\U

Pocet kontaktnich bodu Pomeér vyska:sSirka
2 1,5:1
1 1,51

Obr. €. 26.2.1 Obr. €. 26.2.2

Obr. &. 26.2.3
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26.3 Priloha ¢. 3 Popis piktogramu
Vozidlo na palivo Vwviieé plvau
skupiny kapalin 1 yviiec ply
4 airbagu
diesel
Vozidlo na palivo Predpinac
skupiny kapalin 2 bezpecnostniho
benzin/etanol pasu

Vozidlo na LPG

Plynova vzpéra/
predepjata pruzina

Vozidlo na CNG

Aktivni systém
ochrany chodcu

Elektrické vozidlo

Zbona s vysokou
pevnosti

Hybridni elektrické

vozidlo na palivo

skupiny kapalin 1
diesel

Hybridni elektrické

vozidlo na palivo

skupiny kapalin 1
benzin/etanol

Pravostranné fizeni

Levostranné fizeni

Vozidlo na vodik
Elektrické vozidlo
s palivovymi €lanky

Ultrakondenzator,
nizkonapétovy

Vozidlo na LNG

Ridici jednotka
SRS

Vozidlo na DME

Napajeci sada,
vysokonapétova

O] © . o Automaticky systém
000|000 N|zkonap’etovy ochrany pfi
akumulator SN
prevraceni
- Airbag .' Palivova nadrz
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Plynova nadrz Bezpecnostni
ventil
Vysokonapétovy Uvolnéni kapoty,

napajeci kabel

nakladni automobil

Vysokonapétovy
ultrakondenzator

Zarizeni k vypnuti
napajeni na vozidle

Nizkonapétové
zafizeni odpojujici
vysoké napéti

Nebezpelné napéti

Pojistkova skfin,
odpojuje vysoké

s«

&

Induk&ni nabijeni

vy vozidla
napéti |
, Vysokonapétové
Fovamel 11 a5 Stfih kabelu zafizeni odpojujici

vysoké napéti

Kontrola vySky
autobusu,
vzduchovy systém

Kontrola vysky
nakladniho
automobilu,
vzduchovy systém

Palivova nadrz na
diesel

Palivova nadrz na
benzin/etanol

Ovladani naklonu
volantu

Nastaveni vysky
sedadla

Soucasti vysokého
napéti

Podélné nastaveni
sedadla

Nouzovy otviraé
dvefi

Zvedaci bod
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Plynova nadrz

Uhlikova vaf

C LNG s oznadenim typu
konstrukce oy (LNG,
Souéasti Ruéni uzavér

palivového &lanku s oznacenim typu
plynu (LNG)
Automaticky

Nadrz s olejem
(napf. technologie
hybridniho oleje)

pretlakovy pojistny
ventil s oznacenim
typu plynu (LNG)

Plynova nadrz
s oznacenim typu
plynu (CNG)

Plynova nadrz
s oznaCenim typu
plynu (Hz)

Ruéni uzaveér
s oznacCenim typu
plynu (CNG)

Ruéni uzaveér
s oznaCenim typu
plynu (Hz)

H

Automaticky
pretlakovy pojistny
ventil s oznaCenim
typu plynu (CNG)

Automaticky
pretlakovy pojistny
ventil s ozna¢enim

typu plynu (H2)

PG

Plynova nadrz
s oznacenim typu

Vzduchova nadrz

-
o
A

ventil s oznacenim
typu plynu (LPG)

plynu (LPG)
Ruéni uzavér v
. Soucasti
s oznacenim typu Klimatizace
plynu (LPG)
Automaticky
pretlakovy pojistny Plynové potrubi

(obecné)

Plynova nadrz
s oznacCenim typu
plynu (DME)

Plynové potrubi
(H2)

I

Ruéni uzavér
s oznacenim typu

Potrubi klimatizace

DME plynu (DME)
Automaticky . L,
. B Pretlakovy pojistny
B | inkn Vet Vo
(napf. LPG)

typu plynu (DME)

—~
-XV\JV\JV\Jl% -] Eenx—*
\_/
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Vodikovy
pretlakovy pojistny
ventil ve vozidle

Nehasit vodou

Obecna varovna

s Explozivni
znacka p

Varovani, elektrina Horlavé

Varovani, nizka

teplota Plyn pod tlakem

Pozor: Vodik hofi
temér neviditelnym
plamenem

Oxidacéni ¢inidlo

Pouzijte
IR §§ infradervenou
termokameru

Ziravé

2 BB B B =X

A

ﬁ \\\': Automaticky hasici Nebezpecné pro
lmi systém lidské zdravi
& /N Specialni vstupni
,I- < %‘ hasebni otvor k Toxické

baterii

Pouzit vodu k
haseni

Nebezpecné pro
Zivotni prostredi

&|o|e o eveo®

Pouzit mokrou ! E _w!.. Smér odfuku
pénu k haseni Q Q Q pretlakového ventilu

Pouzit suchou 'Odstoupit
&nu k haseni o “"? s inteligentnim
P klicem

O0606

Pouzit prasek .
c ABC k haseni >> Pfivod vzduchu
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26.4 Priloha €. 4 Vzory bezpecnostnich znacek

NEBEZPECI TRIDY 1 - VYBUSNE LATKY A PREDMETY

nachylné k vybuchu (podtfidy 1.1, 1.2 a 1.3)

nachylné k vybuchu (podtfida 1.4)

nachylné k vybuchu (podtfida 1.5)

nachylné k vybuchu (podtfida 1.6)

NEBEZPECI| TRIDY 2 - PLYNY

2.1 Hoflavé plyny

2.2 Nehorlavé, netoxické plyny (dusivé)

2.3 Toxické plyny

3 Hoflavé kapaliny

NEBEZPECI TRIDY 4.1, 4.2, 4.3 - HORLAVE TUHE LATKY

4.1 Hoflavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky,
polymerizujici latky a znecitlivéné tuhé vybusné latky
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4.2 Samozapalné latky

4.3. Latky, které ve styku s vodou vyvijeji hoflavé plyny

NEBEZPECI TRIDY 5.1, 5.2 - OXIDACE

5.1 Latky podporujici hofeni

5.2 Organické peroxidy

NEBEZPECI TRIDY 6.1, 6.2 - TOXICITA

6.1 Toxické latky

6.2 Infekeéni latky

NEBEZPECI TRIDY 7 - RADIOAKTIVNI LATKY

7A Kategorie | nejméné nebezpecné radioaktivni latky

7B Kategorie Il stftedné nebezpecné radioaktivni latky

7C Kategorie Il nejvice nebezpecné radioaktivni latky

7D Velka bezpecnostni znacka na dopravni jednotky
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Ziravé latky

NEBEZPECI TRIDY 9 - SAMOVOLNA REAKCE

Jiné nebezpecné latky a pfedméty

JINE SYMBOLY - Dal$i oznageni nakladl a kusovych zasilek symboly, které mizou
mit dllezitost pro zachranné a likvidac¢ni prace

‘T‘ Chranit pfed vihkem
U
I I Touto stranou nahoru

Krehké zbozi — opatrné zachazet

Zahrata latka T =2 100 °C nebo T 2240 °C

Latka ohrozujici zivotni prostredi

. Opatrné posunovat

M E Znacka pro lithiové baterie
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26.5 Pfiloha €. 5 Vystrazné symboly nebezpecénosti dle narizeni CLP

Obsahuije plyn pod tlakem, pfi zahfivani muize dojit k vybuchu.
Zchlazeny plyn, mize zpUsobit popaleniny nebo poSkozeni chladem.

Nestabilni vybusniny.

Vybusniny s nebezpe€im masivniho vybuchu (zasazeni ¢asticemi, pozaru,
tlakové viny).

Samovolné reagujici latky a smési, které mazou pfi zahfivani zplsobit
pozar nebo vybuch.

Organické peroxidy, které mizou pfi zahfivani zplsobit pozar nebo
vybuch.

Extrémné hoflavé a hoflavé plyny.

Samozapalné plyny.

Chemicky nestalé plyny, které mlzou reagovat vybusné.

Znecitlivélé vybusniny.

Extrémné hoflavé a hoflavé aerosoly.

Extrémné hoflavé, vysoce hoflavé a hoflavé kapaliny a pary.

Hoflavé tuhé latky.

Samovolné reagujici latky a smési, které mazou pfi zahfivani zplsobit
poZzar.

Samovolné reaguijici latky a smési, které mlzou pfi zahfivani zpUsobit
pozar nebo vybuch.

Samozapalné kapaliny a tuhé latky, které se pfi styku se vzduchem
samovolné vzniti.

Samozahfivajici se latky a smési, které se mGzou vznitit.
Latky a smési, které pfi styku s vodou uvolfuji hoflavé plyny.
Organické peroxidy, které mizou zpUsobit pozar.

ﬁ Oxidujici plyny, kapaliny nebo tuhé latky, které muzou zpusobit nebo
zesilit pozar nebo vybuch.
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Senzibilizujici latky a smési, které pfi vdechovani mazou vyvolat pfiznaky
alergie nebo astmatu nebo dychaci potize.

Mutagenni latky a smési, které mizou vyvolat genetické poSkozeni nebo
je u nich podezieni na tyto ucinky.

Karcinogenni latky a smési, které mGzou vyvolat rakovinu nebo je u nich
podezfeni na tyto u&inky.

Latky a smési, které mizou poskodit reprodukéni schopnost nebo plod v
téle matky nebo je u nich podezieni na tyto ucinky.

Latky a smési, které zpUsobuji nebo mizou zpUsobit posSkozeni
specifickych cilovych organu (pfi jednorazové nebo opakované expozici).

Latky a smési toxické pfi vdechnuti, které pfi poziti a vniknuti do dychacich
cest mlzou zpUsobit smrt.

Vysoce toxické latky a smési, které mizou pfi styku s kizi, pfi vdechnuti ¢i
poziti zplsobit smrt.

Latky a smési, korozivni pro kovy.
Latky a smési zpUsobuijici tézké poleptani kiize a poskozeni odi.
Latky a smési zplsobujici vazné poskozeni oci.

Latky a smési drazdici kazi.
Latky a smési zplsobujici vazné podrazdéni odi.
Senzibilizujici latky a smési, které mizou vyvolat alergickou kozni reakci.

Latky a smési, které miizou zpUsobit podrazdéni dychacich cest nebo
muzou zpUsobit ospalost nebo zavraté.

Latky a smési nebezpecné pro ozonovou vrstvu.

Vysoce toxické a toxické latky a smési pro vodni prostiedi vetné latek a
smési s dlouhodobymi Uc€inky.
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26.6 Pfiloha €. 6 Tabulky
Porovnani vlastnosti pohonnych hmot
Znak jakosti Jedn. Benziny Nafty
Oktanové Cislo, 91-98 :
rozsah
Cetanové cislo, ) 51 - 55
rozsah
Teplota vzplanuti °C -20 55
Teplota hoieni °C -20 80
Teplota vzniceni °C 340 250
Teplota varu °C 30-210 180 - 370
Hustota pri 15 °C kg/m? 720 - 775 800 - 845
Min. vyhfevnost
kap. faze, resp. MJ/kg3 43,5 41,8
s MJ/m
plynné faze
Meze vybusnosti ve % 0.6a28 062265

smeési se vzduchem

Tfida nebezpecnosti

LPG
(propan - Zemni plyn
butan)
100 - 110 128
-69 az -60 152
-40 650
400 - 450 537
-42 az-0,5 -161,6
502 - 579 0,678
46,5 (94) 34
1,5az9,5 4,4, az 15
l. V.

Pulsobeni sil pfi manipulaci s vozidlem prostrednictvi transportnich voziku

Vozidlo o okamzité hmotnosti

cca 2700 kg

Pohyb po roviné — uvedeni
do pohybu

Pohyb po roviné —
rovhomérny pohyb

Stoupani do 15% — uvedeni
do pohybu

Stoupani do 15% —
rovhomérny pohyb

Potfebna sila (kN) / (kg)

0,68 kKN /70 kg

0,29 kN / 30 kg

5,88 kN / 600 kg

2,94 kN / 300 kg
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Poznamka

Hladky povrch:
garazova stérka, suchy

Hladky povrch:
garazova stérka, suchy

Hladky povrch:
protismykovy povrch, suchy

Hladky povrch:
protismykovy povrch, suchy
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26.7 Priloha é. 7 Poranéni uc¢astniki DN v zavislosti na mechanismu
narazu

Urazy hlavy

Uraz hlavy vznika predev&im pii narazu do sloupku, pfistrojové desky, horniho ramu
pfedniho skla nebo do samotného skla. Uz pfi rychlostech kolem 30 km/h pfi narazu
hlavou do prfedmétd vznikaji kraniocerebralni poranéni v podobé zlomenin Ilebky,
vpacenych zlomenin, krvacenim do lebe¢ni dutiny nebo komoci ¢&i kontuzi mozku.
Oblicejova poranéni byvaji velmi ¢asto zpusobena airbagy. Airbag vystreluje rychlosti
kolem 340 km/h béhem 0,1 s. PFi rozevieni airbagu se navysi tlak v kabiné, ktery maze
zpUsobit syndrom tlakové viny.

Poranéni patere

Poranéni kréni patefe a michy vznika nadmérnou extenzi patefe pfi narazu hlavy
o predni €asti kabiny, viz urazy hlavy. Nejvice byva postiZzena kréni a hrudni ¢ast patefe.
Poranéni patefe zavisi na intenzité narazu. Poranéni mohou byt od lehkych distorzi az po
pretrzeni pfedniho podélného vazu, roztrzeni meziobratlové ploténky, zlomeni obratll
a tomu odpovidajici poranéni michy.

Hrudni poranéni

NejCastéjdi pfi¢inou je naraz o volant nebo pfistrojovou desku. K tomuto
mechanizmu se vazou sériova poranéni Zeber, nékdy se zlomi i hrudni kost. V tézkych
pfipadech dochazi k poranéni nitrohrudnich organu. PFi narazu na predni plochu hrudniku
vznika kontuze myokardu a plic, nékdy se pretrhne i priduska. Narazy srdce uvnitf
hrudniku na pevné nitrohrudni struktury vyvolaji deformaci a zhmozdéni srdce. Na srdci
byvaji nejvice postizeny pfedni struktury pravé siné a pravé komory. Zfetel bereme u déti,
které maiji flexibilni hrudnik, proto se nemusi rozvinout fraktury, ovS8em dochazi
k zavaznym nitrohrudnim poranénim, jako jsou pohmozdéné plice s krvacenim do tkané
¢i trhliny poplicnice nejcastéji v hilu plic. Obecné Ize konstatovat, Ze poranéni srdecnice
a nasledné krvaceni stoji za smrti jedné tretiny fidi¢u a jejich spolujezdcu. Toto poranéni
vznika jiz pfi rychlostech okolo 60 km/h.

Poranéni panve

Poranéni panve je velmi zavazny stav. Uvadi se, Ze pfi poranéni cévniho fecisté
v oblasti panve, se do panevniho prostoru vméstna az 5000 ml krve. NejCastéjSimi zdroji
krvaceni jsou zily - kolem 80%. Je tedy velmi dllezité s timto poranénim pocitat a pfi
nestabilité¢ panve pouzit panevni pas. Jeho aplikace zabere zhruba 30 sekund, pfi¢emz
hemodynamicky efekt se uvadi okolo 50 %. Diky dlouhym osovym silam, které plasobi na
stehenni kost, dochazi nejCastéji k poranéni kyCelni kosti. Projev poranéni této kosti je
pifedev8im uvolnéni stydké spony. V té&ZSich pfipadech se stavaji i fraktury stydké kosti.
U poranéni panve dochazi rovnéz k poSkozeni urogenitalnino systému, ruptufe mocového
méchyre, pfetrzeni uretry nebo skrotalnimu hematomu.
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Poranéni hornich konéetin

Poranéni hornich koncetin vznikaji velmi ¢asto u fidi¢u v disledku drzeni volantu
a vzepreni se. Pokud ma fidi€ €i spolujezdec loket z okna, stavaji se velmi komplikovana
poranéni predlokti, loketniho kloubu a pazni kosti. Torzni zlomeniny vznikaji u osob, které
se pfidrzuji bo&nich drzadel uvnitf vozidla.

Poranéni dolnich kondetin

Dolni koncetiny jsou pfedevSim zasazeny v oblasti kloubl od drobnych distorzi
az po komplikované fraktury. Hlezenni kloub byva postizen vlivem pusobici sily ve sméru
dlouhé osy koncetiny pfi supinaci nebo pronaci nohy. Pfi normalnim postaveni koncetiny
mohou velké sily zpUsobit odlomeni obou kondyld holenni kosti. Kolenni kloub byva
nejCastéji postizen pfimym narazem kolene na pfistrojovou desku ¢i volant. Timto
narazem vznikaji luxace Ci fraktury ¢ésky, v nékterych pfipadech i suprakondylicka
zlomenina stehenni kosti. Narazem kolene a naslednym prenesenim sily mize vzniknout
fraktura stehenni kosti v jeji stfedni Casti. Pokud se sila pfenese jesté dale, dochazi
ke zlomeninam kr¢ku stehenni kosti, luxaci v kyCelnim kloubu nebo frakturam zadniho
a horniho okraje kloubni jamky. Mnoho zranéni dolnich konéetin nastava v dasledku
deformace karoserie vozidla, pfi niz se motor tlaci smérem do kabiny. V tomto pfipadé
mizeme fidi¢e nalézt s dolnimi kon&etinami natlacenymi na hrudni ko$. Tento jev ovéem
muze zachranit bfisni a hrudni partie fidice.

Bocni stret je prognosticky nejzavaznéjsi, nebot’ osoby sedici na strané, tedy misté,
kde dochazi k narazu, nejsou chranény motorem ¢&i deformacnimi zdénami karoserie,
rovnéz se snizuje protektivita bezpecénostnich pasu, a to z ¢elniho narazu az do Uhlu 60%.
Pfi levostranném stfetu, tedy narazu pfimo na fidi¢e, narazi hlava do skla boénich dvefi
levou stranou. Velmi Casto dochazi k frakturam lebe¢nich kosti. Leva horni koncetina
narazi do Calounéni dvefi, rameno nejCastéji do skla. Panev a vnéjSi strana dolni
koncetiny narazi do dvefi a zalezi na typu vozidla, zda se v dané oblasti narazu vyskytuji
soucasti k ovladani okének a otvirani dvefi. VSem témto poranénim muize zamezit bo¢ni
a hlavovy airbag. Prava strana fidie pfi jednoduchém narazu zlstava bez poskozeni
kromé& vnitfni strany pravého kolene, kterd narazi do volantu. Pokud dojde k narazu
zprava, je fidi€ zadrzen pasem, vpravo ma dostatek prostoru, a pokud vedle né&j sedi
spolujezdec, je jeho télem navic velmi dobfe chranén. Dochazi tak jen k poranéni pravé
horni koncetiny.

Pri narazu zezadu je v prvni fazi fidi¢ vrzen dozadu proti pusobici sile, je zatlacen
zady do sedacky a hlava narazi do opérky. Pfi extrémné prudkém narazu zezadu je hlava
dozadu vrzena takovou silou, Ze opérka mlZze zpuUsobit poranéni v tylni oblasti. Rozsah
poranéni zavisi na rozméru a nastaveni opérky hlavy. Pohyb hlavy dopfedu a dozadu
zpUsobuje mnohem c¢astéj$i poranéni. Jedna se o poranéni kréni patefe, tzv. whiplash
injury. Poranéni vznikaji na obratlech a jejich spojeni, jedna se zejména o distorze,
subluxace, luxace i fraktury. Poranéna muze byt i bederni pater.

Pri deformaci kabiny je fidiC daleko Casté&ji nez kdokoli jiny z osadky zaklinén mezi
sedadlo a volant. Toto zaklinéni ma za nasledek stlaceni hrudniku a znemoznéni dychani.
Za extrémnich devastaci kabiny je rozeznani mechanismi skoro nemozné. Tyto situace
nastavaji pfi stfetu osobniho automobilu s vlakem, nakladnim autem ¢i napfiklad rychle
se pohybuijici tramvaiji.
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27. Seznam pouzitych zkratek

LHV*
ABS
AC
ACC
ADR
AFS
AKU
APA
ASR
BA
BEV
BR
BSD
BUS
CAS
CLP
CNG
CO2
CPA
CTIF
CR
CSN
DA
DAA
DC
DI PCR
DN
DP
DR
EDS
ESC
ESP
EU
EV
EV/H
FA
FCV
FIA
HANS
GPS
Ho

high voltage (vysoké napéti)

Anti-lock Braking System (protiblokovaci brzdovy systém)
alternating current (stfidavy proud)

Adaptive Cruise Control (adaptivni tempomat)

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci
Adaptive Front-light System (adaptivni svétlomety)
akumulator

Automatic Parking Assistant (automaticky parkovaci asistent)
Anti-Slip Regulation (protiprokluzovy systém)

brzdovy asistent

Battery EV (bateriovy elektricky automobil)

bojovy fad

Blind Spot Detect (hlidani mrtvého uhlu)

autobus

cisternova automobilova stfikacka

Classification, Labelling and Packaging (klasifikace, baleni a oznaovani)
Compressed Natural Gas (stlaceny zemni plyn)

oxid uhlicity

Crew Protect Assistant (proaktivni ochrana cestujicich)
Mezinarodni asociace hasiCskych a zachrannych sluzeb
Ceska republika

Ceska soustava norem

dopravni automobil

Driver Activity Assistant (rozpoznani unavy Fidice)

direct current (stejnosmérny proud)

dopravni inspektorat Policie CR

dopravni nehoda

dopravni prostfedky

druzstvo

Elektronische Differential Sperre (elektronicka uzavérka diferencialu)
Electronic Stability Control (elektronicka stabilizace)
Electronic Stability Program (elektronicka stabilizace)
Evropska unie

electric vehicle (elektrické vozidlo)

elektrické vozidlo/hybrid

Front Assistant (Celni radar)

Fuel Cell Vehicle (vozidlo s palivovymi €lanky)

Fédération Internationale de I'Automobile (mezinarodni automobilova federace)
Head And Neck Support (zadrzny systém)

Global Positioning System (globalni polohovy systém)

vodik
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HBA Hydraulic Brake Assist (hydraulicky brzdovy asistent)
HEV Hybrid EV (hybridni elektricky automobil)
HHC Hill Hold Control (asistent rozjezdu do kopce)

HPZ hromadné postiZzeni zdravi

HV hybridni vozidlo

HVZ hydraulické vyproStovaci zafizeni

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

ICE Internal Combustion Engine (spalovaci motor)

IC identifika¢ni Cislo

ID identifikace

IDP izola€ni dychaci pfistroj

ISO International Organization for Standardization (mezinarodni organizace pro
normalizaci)

IZS integrovany zachranny systém

JPO jednotka pozarni ochrany

JSDI jednotny systém dopravnich informaci

KOPIS  krajské operac¢ni a informaéni stfedisko

KPR kardiopulmonalni resuscitace

LFP lithium-Zelezo-fosfatove baterie

LNG Liquified Natural Gas (zkapalnény zemni plyn)
LPG Liquified Petroleum Gas (zkapalnény ropny plyn)

LTO lithium-titanové baterie

LZS letecka zachranna sluzba

MBA Mechanic Brake Assist (mechanicky brzdovy asistent)
MD Ministerstvo dopravy

MERO  metylester Fepkového oleje
MHEV Mild-hybrid EV (tzv. mild hybridni elektricky automobil)

MPT mobilni pozarni technika

MPV Multi Purpose Vehicle (viceucéelovy viz)
MSD minimalni sada dat

MU mimoradna udalost

NA nakladni automobil

NDIC Narodni dopravni informacni centrum
NL nebezpedna latka

NOV nastupni odborny vycvik

NOx oxidy dusiku

NZP neodkladna zdravotnicka pomoc

02 kyslik

OA osobni automobil

OOPP osobni ochranné pracovni prostfedky
OSN Organizace spojenych narodu

P pozar

PB propan-butan

PCR Policie Ceské republiky
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PE
PEBS
PHEV
PHM
PK
PO
PP
RID
RZA
RD
RSD
SDHO
SHZz
SpO2
SSUD
START
sus
SUV
Svz
TA
TCTV
TIK
TIR
TL
TP
TPM
TS
TSUS
UN
uo
VDN
VEA
VIN
VRVN
VT
VYA
VZ
TP
zU
7
Z7ZS

polyethylen

Predictive Emergency Braking System (nouzovy brzdny systém)
Plug-in Hybrid EV (Plug-in hybridni vozy)

pohonné hmoty

provozni kapaliny

pozarni ochrana

polypropylen

Rad pro mezinarodni Zelezniéni pfepravu nebezpeénych véci
rychly zasahovy automobil

fidici dustojnik

Reditelstvi silnic a dalnic

jednotka sboru dobrovolnych hasi¢u obce (pfipadné SDH)
stabilni hasici zafizeni

saturace kyslikem

Stfedisko spravy a udrzby dalnic

Simple Triage and Rapid Treatment (snadné tfidéni a rychla terapie)
Sprava a udrzba silnic

Sport Utility Vehicle (sportovni uzitkovy viiz)

Skolni a vycvikové zafizeni

technicky automobil

telefonni centrum tisfiového volani

tfidici a identifikani karta

Transports Internationaux Routiers (mezinarodni silni¢ni doprava)
tlakové lahve

technické prostfedky

Tyre Pressure Monitoring (monitorovani tlaku v pneumatikach)
technické sluzby

Technicka sprava udrzby silnic

identifikacni Cislo latky

uzemni odbor

vyprostovani u dopravnich nehod

velitelsky automobil

Vehicle Identification Number (identifikacni Cislo vozidla)
variabilni ruéni vyprostovaci nastroj

vysokotlaky

vyprostovaci automobil

velitel zasahu

zvlast tézce postizeny

Zachranny utvar

zdravotnické zafizeni

Zdravotnicka zachranna sluzba
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28. Podékovani

Tyto ucebni materialy vznikly za podpory mnoha subjektu. Velké podékovani patfi
véem hasi¢um, ktefi tuto myslenku podpofili a spolupracovali na sbéru materialu.
Dékujeme panu Ing. Karlu Mulacovi z oddéleni Vyzkumu dopravni bezpe&nosti spole¢nosti
SKODA AUTO a.s. Spoleénosti vyrabéjici automobily ndm pro vytvoreni fotografického
materialu poskytly nékolik vozidel. S dokumentaci nam pomahali pfisludnici Oddéleni
dokumentaristky GR HZS CR. Dé&kujeme firm& JaGa spol. s r.o. za zapujceni
vyproStovaciho zafizeni Holmatro. Dékujeme firmé& DEVA F-M. s.r.o. za poskytnuti
zasahovych odévl. Dékujeme firmé ProlZS CZ s.r.0. za poskytnuti celé Fady specialnich
prostfedkl. A zavérem velké podékovani Mgr. Ondfeji Werichovi, ktery cely projekt dotahl
do konce.

DEVA F-M. s.r.o. ProlZS CZ s.r.o.

-ﬁ-

SKODA AUTO a.s. CanoCar s.r.o.

Of:& 10

Hyundai Motor Czech s.r.o. Brinks.com

of#=10 5

JaGa spol. s r.o. Finaso s.r.o.

(5] e [
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https://www.deva-fm.cz/
https://www.proizs.cz/
https://www.skoda-auto.cz/o-spolecnosti/vyzkum-dopravni-bezpecnosti
https://www.canocar.cz/upravy-pro-ztp
https://www.hyundai.com/cz.html
https://cz.brinks.com/cs/
https://www.holmatro-jaga.cz/
https://www.finaso.cz/
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