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@_i_‘pputfe;ni zaji¥Cujici potfebnou v¢ménu vzduchu

VySe uvedend potfebnd mnoZstvi vétractho vzduchu budou do objekin
dodédvina plirozenym zpiisobem vétracim systémem AERECO. Pfived vzduchu u
tohoto systému zajisCuji vEteac Stérbiny EIR s p&tipolohovou manuélin{ regulaci,
které se osazujl do oken v pobytovych mistnostech. Kazdou vétraci $t&rbinou EFR
miize byt pti tlakovém rozdilu 10 Pa dodavéno v zavislosti na reguladn( pozici od 6
m’/h po 35 m*/h venkovniho vzduchu, Odvod vzduchu obstardvail z koupelen a WC
odsévaci miizky BXC napojené vzduchotechnickym potrubim na ventildtor, ktery
zérovel zajiffuje potiebny tlakovy rozdil umoZiujici nasvani venkovniho vzduchu,
Viétrac sysiém je rozdélen do thech samostalnjch sekel — 1.NP, 845t 2.NP vyutivand
hasi¢i a 2.NP - byt.

Systém v 1.NP. Vétracl 3térbiny EFR jsou osazeny po jedné do oken v denni
mistnosti, dispedinku a kanceldfi velitele a po dvou do posilovny. Celkem 5 S&rbin je
schopne dodévat od 30 m/h po 175 m’/h venkovniho vzduchu, coZ odpovida vyie
vypolitanémi mnodstvi pro 1L.NE. Odvod vzduchu zajifuji 3 odsdvaci mfizky
umisténé do posilovny, koupelny a WC a na né napojeny ventildtor V4A, ktery
s piikonem 12 - 22 W je schopen odséivat a% 210 m’/h.

Systém v Edsti 2.NP vyuZivaného hasiti. Vitracl Stérbiny EFR jsou osazeny
po jedné do oken v kuchyni, loZnici a jidelny. Celkem 3 $t&rbiny jsou schopny
dodévat od 18 m*/h po 105 m/h venkovnfho vzduchu, coZ s dostatefnou rezervou
odpovidd poloving z vye vypotitaného mnozstvi pro 2NP (hasifi vyuZivaji cca
polovinu 2.NP). Odvod vzduchu zajituji 3 odsdvaci mif#ky umisténé do obou
mistnosti WC a do jidelny a nu né napojeny ventilitor V4A.

Cena 2za instalaci vy8e popsaného systému do 1.NP a &isti 2.NP vyuZivaného
hasi&i nabfdnutd firmou Bristec cz s.r.o. je 41 tis. K& bez DPIL K této cené by bylo
nutné plipotitat néklady za dopravu ve vydi 7,- Kékm. Podrobnd nabidka je
doloena v Priloze 1.

Byt v 2.NP. Zde jsou naviZeny dva zplsoby fcgend, Bud jen instalace Etyf
ptivodnich §térbin TR do oken v obytngch misinostech za cenu 2640,- K& bez DI'H
nebo navice § dvima odsdvacimi mifzkami a ventilitorem V2A s pHkonem fhaill W
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za cenu 14 080,- K& bez DPH. K témto cendm by se musely opét pfipoditat naklady
zn dopravu ve vyl 7,- K&/km. Podrobny rozpodet je dolo¥en v Piloze 2,

5.1.3 Roéni niklady vyvolané zvidenou viménou vzduchu

Roéni ndklady N, vyvoland provozem opatfeni zvySujfciho viménu vzduchu
v objektu HZS lze stanovit podle vztahu (3) jako soudet ndkladd za spotfebovanou
elektrickou energii N, pro provoz ventilatort a ndkladi pokryvajicich tepelné z(rity
zvyienym vétrinim Ny,

N, =N, +N, [K&] (3)

Cenn spotfebované elekirické encrpic N, je dédna soufinem spotfebované
energie v kWh a cenou za 1 k'Wh (bez stalé mésiéni plathy, kterd by byla placena i
bez ohledy ma instalované opatfend). Instalovany maximdlnl pfiken 57 W (2
ventildtory VAA + ventilitor V2A = 2 x 22 W + 13 W) pledstavuje pli nepfetrfitém
provozu viech tff ventilitord na maximdlni vykon roéni spotfebu elekirické energie
300 kWh, coZ si pfi suzb® 4,75 K&kWh vyzadd ndklady ve vydi 2 375- K&

Roéni ndklady pokryvajicl tepelné ztrdty vEtrinim N se stanov v zdvislosti na
druhu paliva podle vztahu:

Nu = ('I{_J‘QI’.‘H'; [Kﬁ] (4)

kde Cp je cena tepla podle druhu paliva [K&/kWh] a Qper, je rotni zirdta tepla
véirdnim podle vatahu (5) [kWh]. Zurdta tepla vyvoland doddvinim objemového
muostvi veduchu O; odpovidd teplu, které potfebujeme tomute vzduchu dodat,
abychom ho ohFali z venkovni teploty £, na teplotu vnitfni 7;:

b
Qor, = 2778.107.0,p, 0,3 244 (0, -0, [kWh] (5)
dial
kde vy, je rofni zirdta tepla vétrdnim [kWh], 2,778.107 je pfepodet Jould na kWh,
s je hustota vzduchn [1,230 kg/m’], ¢, je m&mé tepelnd kapacita vzduchu [1005
Jkg. K], dy je podet dnf v piisluiném topném mésici, m je potet topnych mésieif {od
zafl do kvétna), &y, je primémd eplota venkovniho vzduchu v pHshudném mésici
K] & & je teplota vzduchu v interiéru [K] {(uvaZuje se hodnotou pro @ = 20 °C).
Primémé teploty wvenkovniho vzduchu v topnych mésicich, skterymi bylo
uvaFovine ve vypottu podle vatahu (5) jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 3. Priumérné venkovni teploty pro Beroun (zdroj: hflp:/ivyfapeni.tzh-
info.cy/tabuiky-a-vypocty/ 26-prumerne-venkovni-teploiy-v-otopnem-obdobi-pro-
vibrane-lokality)

| Msic o [ 101 2]
| Beroun 135 | 82 | 34 | -0 | 1,4

2 3 4 | s
0% | 35 *:i,g___\ 13,5

Roénl naklady pokryvajiel tepelné zirdty vitdnim Ny stanovené podle vztahi
(4) a {5) json v zévislosti na objemovém mnodstvi vetractho vzduchu ¢J; shmuty
vlub, 4, PH vipoltu bylo pfedpoklddino, #e tepelné ztrity vdtanim budou kryty
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zvyienym vykonem stivajictho otopného systému, tzn. Ze jako palivo byl uvafovin
zennd plyn s Cg = 1,68 K&/kWh,

Tab. 4. Rodni ndklndy pekrivajici tepelnd grdty vétrinim

Qi fm*/h] Qver, [kWh] No [K&
28 (2.NP, dolni odhad) 923 1 551,-
39 (1.NP, dolni odhad) 1281 2152,
121 (2.NP, hornf odhad) 1954 : 6 643,-
167 (1.NP, horni odhad) 5488 | 9 220,-

Setteme-li ndklady z Tab. 4 pro 1.NP a 2.NP (samostatng pro dolni odhad a
horn{ odhad), ziskéme rozmezl, v ném? se budou pohybovat skutetné rodni néklady
pokryvajici tepelné ztrdty celé budovy zvilenym vélrinim. Tento interval je 3 703,-
K¢ az 15 863,- K& Vehledem ktomu, Ze ve vypodtech byly pouZity nejvys¥l
zméfené hodnoly intenzity vymény vzduchu s, je velmi pravdépodobné, Ze se
skutefné naklady budou dr¥et v dolnf poloving uvedeného intervalu,

Celkové roéni niklady vyvolané provozem opatieni jsou tedy podle vzlahu (3)
souttem Edstky 2 375,- K& za odebranou elektfing a &dstky v intervalu 3 703,- aZ
15 B63.- K& za pokryil tepelnych zirdt,

5.2. Ochrana objektu proti gama zid¥en(

Zdrojem  zvySeného piikonu fotonového divkového ekvivalentu jsou
Skvarobetonové bloky pouZité na konstrukei nosnych obvodovych i vnitinich stén
objektu. Odstranéni tohoto materidlu z konstrukee budovy by bylo z ekonomického
hlediska neefektivni a zhlediska zdravotniho pHnosu nezdivodnitelné, Jediné
technické tefiend, které plichdzi v vivahu, je sniZeni pfikonu prekrytim povichu stén
litkami, kigré dévkovy pHkon Gfinnd snifuji. Mezi takové materisly patFi t22ké
barytové omitky, ptizdivky z plnych cihel & obklady sédrokartonovymi deskami
s pHidavkem barytu, Uinnost jednotlivych stinfcich materiala je moZné odhadnont
podle Gdajd v Tab. 5, kierd pro riizné stinfei materidly uvadi zdvislost zeslabeni
{pomér ptikonu se siinlcfm materidlem k pikonu bez ne¢ho) na tloudfce materidlu.

Kdybychom chtgli sniit davkovy pFkon k blizkosti smérné hodnoty platné pro
novostavby, tj. k{}"? pSv/h (obdobné jako v plipadé OAR, kdy jsme sniZovali
k hodnoté 200 Bg/m*), znamenalo by to vyZadovat zeslabeni alespofl 0,5 tam, kde
divkovy pfikon plevy3uje hodnotu 0,82 uSv/h a zeslabeni cea 0,6 v mistech
§ davkovym pilkonem od 0,6 do 0,81 pSvih.

Rozsah pouZiti stindnl je vyznafen v piidorysech _]ednntlawch podla¥i.
Stinénim o zeslabeni 0,6 mwhxyl obloZit stény o celkové plose 18 m® a stinénim o
#eslabeni 0,5 stény o plofie 80 m®,

Jak vyplyva z Tab, 5 zivisi tlondfka stiniciho materidlu pfedeviim na jeho
obiemové hmotnosti. V nésledujicich odstavelch jsou proto rozebrény jednotlivé
materidlové varianty stingni.
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Tab. 5. Zdvisfost zestabeni na flouke'ce stiniciho materidlu (CSN 73 0602)

Stinlcl Tloustka stinlclho materialy {mm] pro uvedena zeslaben|

i 00 08 | 07 | 06| 0504 03]02] 01
olovo 2,0 4.3 89 9.8 133 | 176 | 231 | 30,9 | 442
Zelezo 134 |73 | 118|166 | 226 | 20,6 | 392 | 524 | 749

Rantip=3200 | 49 1 oo | 31 | 43 | s8 | 76 | 90 | 132 | 1e8
Hgfm? )

baryt {p = 2 700
kaim’) 13 26 ki3] 53 | €9 Be& 108 | 145 | 210

beton (p = 2 200 ' 179
gmy 16 | 30 | 46 | 84 | 83 | 107 | 135 231

cinla pina (p =

1000kam®y | 20 a7 ] i 102 132 170 221 305
cihla plna (p =

1600 kg/m ) 28 &0 4] 104 137 177 227 295 | 408

Barytové omitky. Pro zeslabeni 0, 5 by bylo nuiné provést barytovou omitku
s objemovou hmotnosti kolem 3000 kg/m’ v tloud'ee alespori 6 cm. Zeslabend 0,0 by
vyZadovalo tloudtku barviové omitky alespofi 5 cm, Omital se musi po vrsivich o
tloutee | em. Mezi omftdnim jeduotlivych vrestev je tfeba vyekat alespoit 24 hodin,
Omitku doporuéuji kotvit ke sténé kari siti wmist®nou do stiedu tloustky barytoveé
omitky (po aplikaci prvnlch dvou wrsiev omitky). Vyhodou omitky je, Ze jeil
hmotnost je z vEtéi édsti pfenesena sténou, na kicrou je aplikovéana, tzn. Ze nepiisobi
celou svou hmotnosti na stropnf konstrukei (doporuguji ji od podlahy oddélit paskem
polystyrenu}. Jejf pouZiti je tedy vyhodné pro 2 NP,

Barytové omitky se doddvajl jako suché maltové smési v pytlich po 40 kg, Na
1 m® omitky pi tlousee 2 em je potfeba cea 60 kg maltové smési. Omitka o tlouf'ce
3 em, resp. 6 em si tedy vy#ada 150 kg, resp, 180 kg smési. Cena 1 pytle se pohybuje
aod B6E- K& (Rosomac sro. Broo) po 1382,- K& (Hasit Velké HydEice).
V nejlevn&sim pHpadé by materidl na 1 m” omitky o tl. 5 ¢m vydel ma 3 255,-Kéa
pfi tloust'ce 6 em na 3 906,- K& K uvedenym cendm by bylo nutné pripoéitat DPH a
cenu za prici, kterd vehledem k pracnoesti nebude zanedbatelns.

Cihelnt pfizdivky, Abychom efektivng sphnili toudtky zdiva odpovidajici
uvaZovanym hodnotim zeslabeni podle Tab. 5, navehuji pro jednotlivd zeslabeni
pouZit rozdilngé zdicl prvky. Pro zeslabenl 0,5 se jako vyhodné jevi pousit
vapenopiskovych cihel SENDWIX 5DF-P o rozmérech 290 x 240 x 113 mm a
ohjemové hmotnosti 1 810 kg/m". PHzdivka z téchto cihel o tloudfee 113 mm
odpovidd velmi dobfe poZadovanému zeslabeni. Na 1 m® zdiva je potfeba 15 ks
cihel, tak¥e pii cend 30,80 K& za cihlu vyjde | m® pfizdivky na 462,- K& (vEetnd
DPH). K této cené by bylo nuiné plipoditat niklady na zdici malto a omitku a
provedent,

Pro zeslabend 0,6 by méla postagit pfizdivka o tlou&lce 65 mm z cihel plnych o
rozmérech 290 x 140 x 65 mm a objemové hmoinosti 1 900 kgfm']. Tloudt'ka pFitky
je sice nepatrnd men3l neZ poZaduje Tab. 5, ale bude-li vyzd&na na cementovou
maltn a pFipodteme-li omitku a cca 10 mum cementové malty mezi sténou a
ptizdivkou, m&l by byt vysledek dostatetny. Na | m” zdiva je potieba 23 ks cihel,
tak¥e phi cend 7,50 K& za cihlu vyjde 1 m® pHedivky na 173, K& {véein® DPI).
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K této cend by bylo nutné opét piipotitat niklady na zdici mallu a omitku a
provedent,

Allernativn® je moZno pou#t 1 jiné wdiel prvky obdobnych vlastnosti.
NapFiklad jak vapenopiskova cihla, tak klasické cibla pind miiZe byt nahrazena plnou
cihlou z palené hliny typu NI-2,0 o rozmérech 240 x 115 x 71 mm a objemové
hmotnosti 1 880 kg/m”. Pro zeslabenf 0,5 by se poufila v tloudt'ce 115 mm a pro
zeslabeni 0,6 v tloudCce 71 mm, Cena této cihly je cea 6,90 K& véelng DILL

Uinnost prizdivek lze oviéfit vyskladanim cibel na suche a naslednym
zméfenim ddvkového pilkono zétenl gama,

Obklad sadrokartonovymi deskami Knauf Safeboard, Desky se vyrabgjl o
standardnich rozmérech 2500 x 625 x 12,5 mm. Pro zvyieni jejich objemové
hmoinosti je do sadry piiddvan siran barnaly, Vysiednd objemovd hmotnost 1416
kg/m® je viak ve srovnani s vyc nvedenymi stinlcimi materidly velmi nizkd, Sam
vyrobee uddvd, Fe jedna deska odpovidd maximalng 0,75 mm olova. Podle Tab. 5 by
ndmi uvaZovand zeslabeni vyZadovala tlon§tku olovéného plechu v rozmezl 9.8 a¥
13,3 mm. ¥ nadem pifpadé by se tedy obklad musel sklddat z vice ne# 10 desek, Pti
cend 830, K& za 1 m® desky bez DPIL je ziejmé, Ze by se jednalo o nejdra#di
variantu stinéni. Toto Fefenl se tedy nejevl jako vhodné a nedoporuduji ho.





