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Moznosti Al

 czech firefighters are taking soil samples in the corn field after nuclear fallout
and behind they is nuclear power plant Temelin
— —

16:9 - everbot.cz

1:1 - davinci.al
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Kdy a pro¢ odebirat vzorky pudy

« Nehoda pri transportu RalL
- Spinava bomba

v v

« Ovéreni kontaminace ze starych zatézi
* Vybuch jaderné zbrane
* Nehoda JE

3

PACIFIC TECHNICA % B
ARMOR PIERCING
7.62MM D.U.D.S.
20 ROUNDS

\\\\\
e

24 Hi
3333333

¥ USNRC

* Posoudit stupen kontaminace v
dusledku mokré ¢i suché depozice
Ral

 Urcit konkretni radionuklid a jeho
koncentraci

« Posoudit danou lokalitu z pohledu
konkrétniho radionuklidu (expozice
vdechovanim, ozarenim)

« Podklady pro rozhodnuti o dalsim
vyuziti zasazeneho uzemi




Proc prave vzorkovani ?

PODIL NA CELKOVE

FAZE VARIABILITE VYSLEDKU

Sestaveni planu odbéru vzorku
— 92%
Odbér, pfeprava a skladovani vzorku
PFiprava vzorku k analyze } 7%
Analyza vzorku
— 1%
Vyhodnoceni (statistické) vysledku
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Odberové nastroje CHL HZS

Korenovy vrtak
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Stony-soil RIVER

Edelmanovy vrtaky
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Misto a zpusob odbéru

Vs @ 1 stfedné zrnita zemina
tvorena metamorfovanou

6@ ortorulou

" 2 nivni sediment s vy$$im

- obsahem jilu a ptdni
~ vlhkosti

., 3 hlinito-kamenity
~ | nezpevnény sediment

Odbérové schéma Ctvercovy plidni Ruéni
Kazda CHL na kazdém vzorkovac zemni vrtaky

misté odebrala 4
vzorky za pouziti 2
ruznych nastroju

Odebirany profil
5-10 cm

A\
\
A\
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Sledovane veliCiny - kvantitativni

« Celkem 13 kvantitativnich veli¢in (hmotnost odebraného vzorku, plocha, vihkost,
hustota vzorku v nadobeé ...)

* Podrobnée statistické zpracovani pouze u

., . o , hmotnost odebraného vzorku
 Relativni mnozstvi odebraného vzorku, g/cm?

plocha odebraného vzorku

Plocha Pocet odbér Plocha
Nastroj nastroje, pro jeden odebraného
cm? vzorek vzorku, cm?
vrtak Edelman 56,7 5 283,7
vrtak River 23,8 5 118,8
vrtak Stony-soil 23,8 5 118,8
kofenovy vrtak 50,3 5 251,3
¢tvercovy pudni vzorkovaé 400,0 1 400,0
@il Tepaile jak kdy (plocha se moédnt:'évruz)é\vislosti na zpusobu

16.12.2024 HzS CR




Relativni mnozstvi odebraného vzorku

VétsSina hodnot 5-10 g/cm?
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Celkem bylo odebrano 72 vzorku (24 z kazdé lokality)
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Ctvercovy ptdni vzorkovaé, kofenovy vrtak

Prameér pro vSechny lokality shodny

‘ p = 0,9549

Relativni mnozstvi odebraného vzorku
nezavisi na lokalité

Velka chyba (az 72 %) !

Lokalita
Parametr
1 2 3
Primeér, g/cm? 11,4 11,5 10,9
Smérodatna odchylka, g/cm? 54 8,3 6,5
Relativni smér. odchylka (k), % 46,9 72,3 49,8
Median, g/cm? 9,3 8,4 8,4
Minimum, g/cm? 4.7 2.1 4.5
Maximum, g/cm? 22.7 28.2 28.3
-




Kde se vzaly chyby

0015

Grafy hustoty -3 | Y i W ] -
pravdépodobnosti § § - g By
normalniho rozdéleni % .« = i % o - : L
o Lokalita 1 {cm?) 7 Lokalita 2 (cm’) 7 Lokalita 3 {cm’)
Nastroj Cetnost pouziti | Cetnost chyb* | Relativni éetnost, % | * Za vyznamné chyby byla
P 6 povazovana data, jejichz
E)olnl Iop?tk? = = 8 5 hodnota lezela v pasu 2 a
Ctvercovy pudni vzorkovac 30 20 30
kofenovy vrtak 15 26
vrtak River 8 75
vrtak Edelman 10 30




Zavisi relativni mnozstvi odebraného vzorku na
odberovéem zarizeni?

H,: Relativni mnozstvi odebraného vzorku nezavisi na pouzitém odbérovém zarizeni

H,: Relativni mnozstvi odebraného vzorku zavisi na pouzitém odbérovéem zafizeni

Hladina vyznamnosti a = 0,05

Analyza rozptylu (ANOVA)
* -12
Vybér Pocet | Pramér | Rozptyl | Smér. odchylka phodnota (2,06 10 ) <da
Edelman 10 19,84 | 62,87 7,93
ctvercovy
pudni 30 8,32 7,98 2,82
vzorkovac ve , . .
> - Zamitame H, o0 nezavislosti
kofenovy | . 924 | 2141 4,63
vrtak ’ ’ ’ mnozstvi odebraného vzorku na
|p°'t"k' 8 6,35 | 14,65 3,83 pouZitém odbé&rovém  zafizeni
opatka s ;
River 8 20,51 | 15,64 3,95 prijimame H,.

Ctverc. pld. vz., kofenovy vrtak a lopatka - py,o4no (0,1893) > a = piijimame H,

Ctvercovy pudni vz., kofenovy vrtak - Prodnota (0,4102) > o mmmmp pfijimame H, 9




Nastroj

Vyhody

Nevyhody

Pfesné definovana plocha a hloubka odbéru,
lze provadét odbéry podle horizontu (nasledné
porcovani odebrané krychle po vrstvach),

Velmi tézky => obtizna manipulace,
¢asova narocnost,
zbyte¢né velké mnozstvi odebraného vzorku,

Ctveorco’vy snadna dekontaminace nelze pouzit v pFitomnosti kamenu, vétSich kofenu
pudni . _
. nebo u vyschlé tvrdé pudy,
AL obtizné vyjmuti vzorku z odbérového nastroje,
nelze pouzit pro odbéry z vétSich hloubek,
nejedna se o standardni nastroj
Pfesné definovana plocha, Casto dochazi k podvrtani &i odtrhu => odbér podle
jednoducha prace a manipulovatelnost, rychlost horizontu neni tolik pfesny,

. _ | reprezentativnéjsi vzorek, nelze pouzit v pfitomnosti velkych kamenl nebo
KOorenovy | ;6 provadet odbsry podie horizontu (nasledné | vétsich kofend,

vrtak porcovani odebrané valeCku po vrstvach), hdfe dostupny vnitfni prostor odbérového zafizeni =>

jednoduché vyjmuti vzorku z odbérového nastroje, | obtiznéjsi dekontaminace.
Ize pouzit i pro odbéry z vétSich hloubek
Jednoducha prace a manipulovatelnost, Nepfesné definovana plocha odbéru,

Vrtaky [reprezentativnéjsi vzorek, ¢asto dochazi k podvrtani,

River, |ze pouzit i pro odbéry z vétSich hloubek, obtizné vyjmuti vzorku z odbérového nastroje =>
Edelman a | volbou vhodného typu vrtaku si poradi téméF se | vzorek nejde vyjmout v kuse a nasledné naporcovat,
Stony-soil |vsemi typy pud obtiznéjSi dekontaminace,

pofizovaci cena a nutnost mit nékolik typu
Nejrychlejsi a univerzalni zpusob odbéru, Nejhufe definovana plocha a hloubka odbéru,
, jednoduché zarizeni => minimalni riziko zniCeni a | pfesny odbér podle horizontu je témér nemozny
sl nasledné nefunkcnosti,
lopatka

pofizovaci cena,
snadna dekontaminace,




Nastroj Vyhody Nevyhody
Pfesné definovana plocha a hloubka odbéru, Velmi tézky => obtizna manipulace,
lze provadét odbéry podle horizontu (nasledné | Casova narocnost,
& O porcovani odebrané krychle po vrstvach), zbyte¢né velké mnoZstvi odebraného vzorku,
. snadna dekontaminace nelze pouzit v pfitomnosti kamenud, vétSich kofenu
pudni . _
. nebo u vyschlé tvrdé pudy,
Al obtizné vyjmuti vzorku z odbérového nastroje,
nelze pouzit pro odbéry z vétSich hloubek,
nejedna se o standardni nastroj
Pfesné definovana plocha, Casto dochazi k podvrtani &i odtrhu => odbér podle
jednoducha prace a manipulovatelnost, rychlost horizontu neni tolik pfesny,
. .| reprezentativnéjSi vzorek, nelze pouzit v pfitomnosti velkych kamenl nebo
KorelTovy lze provadét odbéry podle horizontu (nasledné | vétSich kofend,
vrtak porcovani odebrané valeCku po vrstvach), hafe dostupny vnitfni prostor odbérového zafizeni =>
jednoduché vyjmuti vzorku z odbérového nastroje, | obtiznéjSi dekontaminace.
lze pouzit i pro odbéry z vétSich hloubek
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Uprava kofenového vrtaku

hlava vrtaku

rukojet’ pistu
tahlo pistu

tahlo pistu

zavlacka

otvory pro zavlacku

vrtna hlavice
(télo vrtaku)

rukojet’ vrtaku

Zpresnéni odbéru podle horizontu




Upresnujici odbery
S = ‘ Misto odbéru
L 1Y | k.U. — Rohovladova béla

.

y | Typ pudy
\ jemnozrnny sediment, tvrdy a
A\ R e 4 suchy (vihkost 21,6 + 1,5 %)

Testované nastroje
kofenovy vrtak a ¢tvercovy pudni vzorkovacé

Pocet odbéri
20 vzorkld kazdym odbérovym nastrojem
Uéel odbér

zpresnit odhad chyby vybranych
odbérovych nastroju
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Upresnujici odbery - vysledky

9\

c 11
Zavisi relativni mnozstvi > .
odebraného vzorku na 5 10 -
odbérovém zarizeni? = .
S
Hy: nezavisi > 9 T
L 9 XXX 7%
Ha: zavisi O
= \
E 8 = °
Phodnons (5:13*1019) < @ s *t
[)
S XX
O 7 - 25%
‘ S . < 150
@ *
N 64 i o
Zamitame H, o nezavislosti c 5 7o
0 e . 50% MEAN
a doporucujeme prednostné g 57 = TSp2%
pouzit korenovy vrtak ... 2 .
n'd ' - |
Kofenovy vrtak Ctvercovy pudni
vzorkovac
Pramér, g/cm? 5,4 7,9
Smérodatna odchylka, g/cm? 0,4 1,2

Relativni smér. odchylka, % 7,5 15,6 14




Zaverecne shrnuti
Relativhi mnozstvi odebraného vzorku = vhodny parametr pro porovnani ruznych
odbérovych nastroju
Relativni mnozstvi odebraného vzorku velmi silné zavisi na pouzitém odbérovem nastroji

NejvysSi reprodukovatelnost vykazuje kofenovy vrtak a Ctvercovy pudni vzorkovac

» Relativni chyba pfi odbéru vzorku za pouziti upraveného korenoveho vrtaku je 7,5%, pro
Ctvercovy pudni vzorkovac je to 15,6%

Korenovy vrtak = nastroj prvni volby
» pfesné definovana plocha a hloubka odbéru,

jednoducha manipulovatelnost a Casova narocnost,

vice dil€ich vzorkl — reprezentativnéjsi vzorek,

|ze provadét odbéry podle horizontu,
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Dekuji za pozo

Michal Setnicka
Kontakt:

16.12.2024

; +420 771 252 420

HzS CR
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