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Pro : 

plk. Dr. Ing. Zdeněk Hanuška

ředitel odboru IZS a výkonu služby

Dodatečné zkoušky dekontaminačního činidla Hvězda

Vyřizuje: pplk. Ing. Jiří Matějka, tel.: 950 819 802, e-mail: jiri.matejka@grh.izscr.cz
Dopisem č.j. MV-24490-2/PO-2009 jsme požádali Institut ochrany obyvatelstva Lázně Bohdaneč (dále jen „IOO“) provést dodatečné zkoušky dekontaminačního činidla Hvězda (dále jen „Hvězda“).

Výsledky zkoušek (výzkumná zpráva IOO „Dodatečné zkoušky dekontaminace BCHL činidlem Hvězda“, čj. PO-13/1-24/IOO-2009) a celkové hodnocení dekontaminačního činidla Hvězda jsou uvedeny v přílohách tohoto sdělení.

Závěrem navrhujeme doporučit jednotkám HZS krajů vybavit se a používat Hvězdu jako dekontaminační činidlo.

plk. Ing. Robert Murín

   
 





       
vedoucí oddělení služeb

Příloha č. 1

Dodatečné zkoušky dekontaminačního činidla Hvězda

Cílem dodatečných zkoušek bylo:

a) ověřit, zda po kontaminaci plynotěsného protichemického ochranného oděvu bojovými chemickými látkami (dále jen „BCHL“) a při koncentraci Hvězdy 10 % obj. je  dekontaminace dostatečně účinná, popř. při jaké minimální koncentraci Hvězdy je účinnost dekontaminace dostatečná,

b) ověřit, zda po kontaminaci techniky BCHL a při koncentraci Hvězdy 10 % obj. je  dekontaminace dostatečně účinná, popř. při jaké minimální koncentraci Hvězdy je účinnost dekontaminace dostatečná.

Výsledky dodatečných zkoušek

1st Po předchozí kontaminaci BCHL a při době působení Hvězdy 5 min a její spotřebě 1 l/m2 lze pro dekontaminaci protichemických ochranných oděvů Hvězdu ředit vodou maximálně na poměr 3:1, což představuje koncentraci činidla ve vodě 75 % obj.

2nd Po předchozí kontaminaci BCHL a při době působení Hvězdy 5 min a její spotřebě 1 l/m2 lze pro dekontaminaci techniky Hvězdu ředit vodou až desetkrát, což představuje koncentraci čidla ve vodě 10 % obj.

Sledování kontaminace odpadních vod po dekontaminaci


Nad rámec zadání byla sledována kontaminace odpadních vod po dekontaminaci látkami VX a sulfidickým yperitem. Po dekontaminaci povrchů kontaminovaných látkou VX je celkový podíl nerozložené látky VX v odpadu 1 % z celkového množství při koncentraci Hvězdy 100 % obj. a 4,5 % obj. při koncentraci Hvězdy 10 % z celkového množství. Po dekontaminaci povrchů kontaminovaných sulfidickým yperitem je celkový podíl nerozloženého yperitu 3 % při koncentraci Hvězdy 100 % obj. a 97 % obj. při koncentraci Hvězdy 10 %. 

Z tohoto důvodu je třeba při dekontaminaci 10% činidlem Hvězda upozornit na fakt, že odpadní vody mohou být kontaminovány vysokými koncentracemi BCHL (zejména yperitu), a proto je nezbytná zvláštní opatrnost při manipulaci s nimi. V případě yperitu prakticky veškerý kontaminant se z povrchu smyje a zůstává nerozložen. Velmi podobné výsledky byly zjištěny rovněž při použití chlornanové směsi (chlornan sodný s aktivním chlórem a NaOH), která se v současné době používá pro dekontaminaci BCHL u HZS ČR. Je třeba zdůraznit, že všechny analýzy byly prováděny do 1 hod. po dekontaminaci a při delším působení Hvězdy hydrolýza BCHL pokračuje,  a tudíž se její koncentrace v odpadní vodě snižuje. Sledování časové závislosti rozkladu však nebylo předmětem dodatečných zkoušek.

Příloha č. 2

Cenové porovnání Hvězdy

Hvězda je dodávána ve 20litrových sudech, přičemž k přípravě dekontaminační směsi je třeba 20 l alkalické složky a 5 l peroxidické složky. Cena 2 000 Kč/20 l AA + 5 l CC bez DPH. Cena dekontaminačního činidla Hvězda, které lze použít na dezaktivaci, detoxikaci a dezinfekci zároveň, byla srovnána se součtem cen dekontaminačních činidel, které se u HZS ČR běžně používají:

· s chlornanem sodným, který je dodáván ve formě žlutozeleného roztoku, který kromě vlastní látky obsahuje min. 12,3 hm. % aktivního chloru a 3 % hm.NaOH; používá se pro dekontaminaci BCHL nominálně v poměru 1:4 s vodou pro dekontaminaci protichemických ochranných oděvů, techniky nebo povrchů; dodáván v 50l PE sudu; cena 500 Kč/50 l bez DPH včetně sudu,

· s Persterilem 36, jehož hlavními složkami je kyselina peroxooctová a peroxid vodíku; používá se pro dekontaminaci B-agens v koncentraci 2 % pro protichemické ochranné oděvy, techniku a povrchy a v koncentraci 0,2 % pro dezinfekci obyvatelstva (aplikován na kůži); dodáván v 1litrových PE lahvích; cena 200 Kč/l,

· s klasickým mýdlem pro detoxikaci obyvatelstva od BCHL a dezaktivaci, 

· s detergenčními prostředky pro dezaktivaci protichemických ochranných oděvů a techniky.

Abychom dokázali cenově porovnat Hvězdu s dekontaminačními činidly, které se používají u HZS ČR v současnosti, učinili jsme modelový příklad s tím, že je třeba:

a) dekontaminovat 10 hasičů v protichemických ochranných oděvech, 50 osob a 10 ks techniky,

b) provést současně dezaktivaci, detoxikaci a dezinfekci, tzn. ze současného vybavení HZS ČR použít detergent, chlornanovou směs a Persteril 36 najednou.

Dekontaminace hasičů v protichemických ochranných oděvech

	Dekontaminační činidlo
	Spotřeba

dekontaminační

směsi na 1 hasiče**
	Spotřeba

dekontaminační

směsi na 10 hasičů
	Potřeba koncentrátu dekontaminačního činidla
	Cena

	Chlornan sodný – 20 %*
	5 l
	50 l
	10 l
	100,- Kč

	Persteril 36 – 2 %
	5 l
	50 l
	1 l
	200,- Kč

	Detergent – 5 %
	5 l
	50 l
	2,5 l
	100,- Kč

	Hvězda – 75 %
	5 l
	50 l
	30 l AA + 7,5 l CC
	3.000,- Kč


*Podle obsahu aktivního chloru (min. 3% aktivního chloru ve směsi).

** Potřeba dekontaminační směsi 1 l/m2, povrch protichemického ochranného oděvu 4-5 m2.

Dekontaminace obyvatelstva

	Dekontaminační činidlo
	Spotřeba

dekontaminační

směsi na 1 osobu
	Spotřeba

dekontaminační

směsi na 50 osob
	Potřeba koncentrátu dekontaminačního činidla
	Cena

	Chlornan sodný
	-
	-
	-
	-

	Persteril 36 – 0,2 %
	5 l
	250 l
	0,5 l
	100,- Kč

	Mýdlo
	
	10 ks
	
	200,- Kč

	Hvězda – 10 %
	5 l
	250 l
	20 l AA + 5 l CC
	2.000,- Kč


Dekontaminace techniky

	Dekontaminační činidlo
	Spotřeba

dekontaminační

směsi na 1 vozidlo***
	Spotřeba

dekontaminační

směsi na 10 vozidel
	Potřeba koncentrátu dekontaminačního činidla
	Cena

	Chlornan sodný – 20 %*
	50 l
	500 l
	100 l
	1.000,- Kč

	Persteril 36 – 2 %
	50 l
	500 l
	10 l
	2.000,- Kč

	Detergent – 5 %
	50 l
	500 l
	25 l
	1.000,- Kč

	Hvězda – 10 %
	50 l
	500 l
	40 l AA + 10 l CC 
	4.000,- Kč


*** Podle kvalifikovaného odhadu HZS Jihomoravského kraje je třeba na nános 50 l dekontaminační směsi pro požární automobil typu CAS.

Závěr – pro výše uvedený modelový případ náklady na použitou Hvězdu činí 9.000,- Kč bez DPH. Naproti tomu náklady na pořízení ostatních dekontaminačních činidel dohromady činí 4.700,- Kč bez DPH. Aplikace Hvězdy je tudíž dvakrát dražší.

Příloha č. 3

Silné stránky Hvězdy

1st Univerzálnost - lze použít na průmyslové škodliviny a BCHL (detoxikace), B-agens (dezinfekce) nebo kontaminaci radioaktivními látkami (dezaktivace). To ji zásadně odlišuje od dosud používaných dekontaminačních činidel, která tuto univerzálnost postrádají. Kromě toho díky použitým tenzidům významně snižuje povrchové napětí vody, čímž má výborné smáčecí vlastnosti. Všechny výše uvedené vlastnosti byly testovány akreditovanými laboratořemi.
2nd Jednoduchá příprava dekontaminační směsi - Hvězda je dvousložkovou směsí. První složka (alkalická, označovaná AB) je kapalina, která obsahuje mj. 4 % hm. NaOH, 10 % kationogenního tenzidu (alkyldimethylbenzylamonim chlorid) a méně než 5 % neionogenního tenzidu. Druhá složka (peroxidická, označovaná CC) je kapalina, která obsahuje mj. 20 % peroxidu vodíku. Složky AA a CC se skladují každá ve zvláštním obalu. Hvězda se připravuje před použitím v poměru 4 objemové díly AA složky a 1 objemový díl CC složky. Takto připravená směs se používá pro dekontaminaci hasičů v protichemických ochranných oděvech, pro dekontaminaci obyvatelstva, techniky, objektů nebo povrchu lze použít 10% směs připravenou smíchání výše uvedeného roztoku s vodou. Expozice Hvězdy pro detoxikaci, dezinfekci a dezaktivaci je vždy 5 min. 
3rd Hvězda je ve vybavení Armády ČR a jsou na ni velmi dobré reference.

4th Hvězda nevykazuje žádné významné korozní účinky na konstrukční prvky dekontaminačních stanovišť používaných HZS ČR, ani žádný negativní vliv na technologii těchto dekontaminačních zařízení.

5th Hvězda nemá žádný negativní účinek na kůži. 

6th Expirace jedné složky AA je 3 roky, expirace složky CC je 1 rok, což je o půl roku více než je expirace Perstirilu.

7th Při aplikaci Hvězdy lze díky mírnému pěnění směsi dobře kontrolovat nános a oplach dekontaminační směsi.

8th Hvězda je schválena hlavním hygienikem ČR a Státní veterinární správou ČR.

Slabé stránky Hvězdy

1st Vyšší cena – je dvojnásobná ve srovnání s používanými dekontaminačními činidly. Není-li znám kontaminant, je pro dekontaminaci 10 hasičů, 50 osob a 10 ks techniky cena dekontaminačních činidel dohromady (mýdlo, chlornan sodný, Persteril 36, detergent) cca 4.700,- Kč bez DPH; pro stejný případ je cena Hvězdy cca 9.000,- Kč bez DPH. 

2nd Vyšší požadavky na objem činidla a počet nádob s činidlem, které je třeba převážet na požárním automobilu. Např. na dekontaminaci 10 hasičů v protichemických ochranných oděvech je třeba 1 jednolitrová láhev Persterilu 36 nebo 1 desetilitrový kanystr s roztokem chlornanu sodného, v případě Hvězdy je nutno na vozidle převážet 1 dvacetilitrový kanystr se složkou AA, 1 desetilitrový kanystr se složkou CC.

3rd Při zkoušce vytvoření pěny pěnotvorným zařízením běžné CAS byla vytvořena velmi těžká pěna, která by ztěží ulpěla na dekontaminovaných površích po nezbytnou dobu. Při tvorbě pěny z Hvězdy by bylo třeba použít generátor pěny.

4th Byla zaznamenána mírná reakce dekontaminační směsi s hliníkovou konstrukcí a subjektivně pocit nepříjemného vdechování aerosolu při dekontaminaci (silný „saponátový“ zápach).

Praha, dne 21. prosince 2009


zpracoval:
pplk. Ing. Jiří Matějka
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