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Uvodni poznamka

V Zivoté ¢lovéka mohou nastat neekavané mimiadné udalosti, jako jsou Zivelni
pohromy (zaplavy a povodn pozary, vickice, sesuvy fdy, srthoveé laviny, zeréttreseni),
havarie s unikem nebezjmg/ch latek do Zivotniho prasdi (havarie v chemickych provozech
a skladech, radémi havarie, ropné havarie) a dalSi, které mohowahrzivoty, zdravi
obyvatel a zfpisobit velké materidlni Skody. Ke zmémi nasledk téchto udalosti fispivaji
zejména legislativni a organizd opateni, ktera fijima kazdy vysply stat. (Einné mohou
ke zmirrgni tchto nasledk napomoci I samotni @hané. Proto je wezité znat mozna
nebezpéi a chovani p vzniku €chto udalosti. Urt si poradit, ale i pomoci svym blizkym
a sousedim.

Druhé, upravené a dogimeé vydani této iprucky bylo nutné vydat f@devsim proto, ze
od doby prvniho vydani doSlo ve vySe uvedené proatee v naSem stak podstatnym
zménam. Od 1.1.2001 nabylaitnost nova legislativa, zejména zak&in239/2000 Sh., o
integrovaném zachranném systému a érgnmekterych zakon, a zadkon¢. 240/2000 Sb., o
krizovémfiizeni a o zrén¢ nékterych zakon (krizovy zakon). Vykon statni spravy veéoech
civilni ochrany byl peveden z fisobnosti Ministerstva obrany daigobnosti Ministerstva
vnitra. Vzniklo generalniteditelstvi Hasiského zachranného sbofieské republiky jako
souwdst Ministerstva vnitra a spolu s hasiymi zachrannymi sbory kiajpievzalo Glohu
koordinatora f plnéni Ukoki ochrany obyvatelstva na centralni a krajské aro@d 1.
listopadu 2001 byl na Gzen@eské republiky zaveden jediny varovny signal s eézv
“VSeobecna vystraha”.

Prirucka obsahuje navod, jak Zakyigravit na dopad moznych naslédiivelnich
pohrom a dalSich minta@dnych udalosti, Zgobenych lidskodinnosti, které mohouijvodit
télesna zra#ni nebo dudevni poruchy, ztraty na Zivotech nebgetika ZakKim je teba
neustale zéraziovat, Zze &koliv prabéh vétSiny mimdadnych udalosti nemusi byt plpod
kontrolou ¢lovéka, tak jejich nlivé nésledky mohou byt minimalizovany¢ignymi
opatenimi a pipravenosti zachrannych slozek i ¢ahi. V piirucce je jiz pouZita
terminologie odpovidajici novym zakiom.

Priru¢ka zahrnuje 4 samostatna témata.Téma | podava vSeobecnyepled o
problematice ochrany obyvatelstva za midunych udalosti. Téma Il se z&mje
na mimdgadné udalosti Zisobené firodnimi silami. Témata Il a IV se soimtuji
na mimdadné udalosti Zisobené lidskymicinnostmi, nedbalosti nebo technickymi

poruchami. Na konci kazdého tématu najdeteitigfi informace a testy k é¥eni znalosti.



Prirucka je utena pro ditele zakladnich a s&dnich Skol. Na zakladnich Skolach
se zaci s fislusnou problematikou poprvé seznamuiji, bedstich Skolach si znalosti opakuji
a prohlubuiji.

Vyuka témat se dopotuje z&adit do gedneta a tematickych blok, které jsou jim
blizké svym obsahem. Nejde tedy o samostatagipst. Casow neni vyuka témat omezena a
zAavisi jen na Vas, jak, v kterychigumétech a v jakéntasovém rozsahu budete tuto tematiku
vyucovat.

Po probrani témat se dopounje po tidach, v ramci réniku nebo v ramci Skoly
provést praktické ceeni k o¥reni ziskanych znalosti a dovednosti. O jeho obsaiigpbu
i casovém rozsahu rozhodieditel Skoly. Metodicky navod pro uskdteni tohoto cuieni
je také souasti této pirucky.

MV - generéalni reditelstvi Hasiského zachranného sboriR dodalo cestou
hastskych zachrannych shiokrajuo zékladnim a gdnim Skolam k vyuce vySe uvedenych
témat, krong této girucky, nasledujici didaktické paimky:

- videokazetu seétyrmi videofilmy (Povodg a ochranalovéka, Havarie s unikem
nebezpeénych latek, Nez fijede zachranka, Ochrana obyvatelstva za méahaoych udalosti).
Videofilm s nazvem “Ochrana obyvatelstva za miatmych udalosti” shrnuje probranou
tématiku a formou otazek a odgol owtuje jeji zvladnuti. Reaguje jiz na zavedeni jednoho
varovného signalu ¢eské republice “V3eobecna vystraha”. Jako icka k owteni znalosti
Zaka, na zaklad poloZzenych otazek ve videofilmu, poslouzi sezn&chtb otazek, ktery je
piilozen u videokazety a je také uveden na koncitématu. Tento videofilm je ten
piedevsim Zakm zakladnich Skol;

- pirucku pro obyvatele “Proijgppad ohrozeni” a metodickou pdoku “Sebeochrana
obyvatelstva”.

Informace, tykajici se problematiky ochrany obylstt& za mimeéaddnych udalosti,
jsou zvéejnovany na internetové strance Ministerstva vnitvaww.mvcr.cz/hasici/obcan.

Kvyuce lze vyuZit tebni texty pro zakladni Skoly vydané kvySe uvedené
problematice nakladatelstvim FORTUNA vroce 2002er& maji schvalovaci dolozku
Ministerstva Skolstvi, mladeze &dvychovy:

- Ochranacloveéka za mimeéadnych udalosti - Sebeochrana a vzdjemna pomoc (pro
obganskou a rodinnou vychovu na zS),

- Ochran&lovéka za miméadnych udalosti - Havarie s Unikem nebéngeh latek,

Radiani havarie (pro chemii a fyziku na ZS),



- Ochranaclovéka za mimeadnych udélosti - Zivelni pohromy (pro z&pis a
piirodopis na ZS).



Témad. |;

OCHRANA OBYVATELSTVA
Obsah:
A. Cile vyuky
B. Z&kladni pojmy
C. Uvod
D. Druhy a piklady mimaadnych udalosti
E. Zabezpé&eni ochrany obyvatelstvdigrozb: nebo vzniku mimgadné udalosti
F. Zakladni ukoly ochrany obyvatelstva
G. DalSi opatni
H. Doptujici informace

Prilohy:

1. Test k o¥feni znalosti

A. CILE VYUKY

1. Seznamit Zaky s ulohou statti pchrarg Zivota a zdravi obyvatel, majetkovych
hodnot a zZivotniho pro®di @i vzniku mimaadnych udalosti.

2. Hipravit Zaky na usdomovani si odpasdnosti za svoji ochranu, na efektivni jednani
a vzajemnou pomodip hrozke nebo vzniku mimtadnych udalosti.

3. Vést Zaky kcitlivéemu vnimani  Zivotniho phesti, a to nejen ip vzniku

mimoradnych udalosti.



B. ZAKLADNI POJMY

1. Ochrana obyvatelstva- plréni akoli civilni ochrany, zejména varovani, evakuace,
ukryti a nouzové ieziti obyvatelstva a dalSi opami k zabezp®ni ochrany jeho Zivota,
zdravi a majetku.

2. Mimoradna udalost- Skodlivé misobeni sil a jev vyvolanych¢innosti ¢lovéka,
piirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivedravi, majetek nebo Zivotni priesdi
a vyzaduji provedeni zachrannych a likwidih praci.

3. Integrovany zachranny systém koordinovany postup jeho sloZek ptipraw na
mimoradné udalosti aipprovadni zachrannych a likvidaich praci.

4. Zachranné prace -¢innost k odvraceni nebo omezeni bezgsaktiho fisobeni
rizik vzniklych mimaadnou udalosti, zejména ve vztahu k ohroZeni Ziateavi, majetku
nebo Zivotniho prosedi, a vedouciho kipruseni jejich ficin.

5. Likvidaéni prace - cinnost k odstragni nasledi zpisobenych mimiadnou
udalosti.

6. Havérie - mimaddn& udélost vznikla v souvislosti s provozem testtych z&izeni
a budov, uzitim, zpracovanim, vyrobou, skladovamiebo pepravou nebezpaych latek
nebo nakladanim s nebezpgmi odpady.

7. Krizova situace - mimaradna udalost, ip niz je vyhlaSen stav nebezpenebo
nouzovy stav, stav ohrozeni statu nebo stavcugl€ tj. “krizové stavy”). Jedna se o takové
stavy, kdy hrozici nebezgie nelze odvratit nebo #gobené nésledky odstrani€Zzmou

¢innosti spravnich orgara slozek integrovaného zachranného systému.

C. UvOoD

Lidstvo se od svého vzniku muselo vzamu své existenceoragidvat siznymi
negiznivymi vlivy, které ovliviovaly a nadale ve velké iei ovliviiuji jednéani a konani
¢loveka. Zdroji, které ohroZzuji lidské Zivoty, hmotn&wturni statky a Zivotni pro&di, jsou
vlivy (hrozby a nasledné ohrozeni) narusujici sgEieké, technologické &pdni systemy.
Piasobeni negativnich vliv na zmhované systémy ma za nasledek Zivelni pohromy,
pramyslové havarie a vznik daldich mitadnych udéalosti. Usikllovéka podidit si pirodu

I s

i za cenu poruSovanitipodnich zakof vytvari prostedi podle viastnichipdstav, kdy jsou



prosazovany ifgdevsim hospodské zajmy bez ohledu na ostatni slozky Zivé i rieprody

a celkového stavu ekologie krajiny. Vlivem nastmych pozadavk ¢lovéka na pirodu

a nevhodnych zasaldo girodni rovnovahy dochazi k obrovskému zatizeni ytésu a ke
vzniku Zivelnich pohrom.

V poslednich desetiletich vSak lidstvion dale, tim vice ohrozuji i dalSi midgminé udalosti,
Zivelni pohroma. S rozvojem gmyslu a celkového rozvoje hospdsi&i v ptimyslovych
statech, s roz&%vanim chemického pmyslu, rozvoje a vyvoje novych chemikalii vznika
i nebezpéi Uniku nebezpych latek do Zivotniho prastdi.

Mimotradné udalosti vS8ak mohou vzniknout v lok&lnim rbesiegi provadini béznécinnosti
obyvatelstva, nap pii havariich vozidel na komunikacich, havariich redeznici, ale také
vlivem teroristickych akci.

Z vySe uvedeného textu vyplyva, Ze jefpbhé nepodémvat mimdadné udalosti, isledrg
se na 8 pripravit, protoZe svou vlastnifipravenosti mizeme |épe fekonat strach a paniku,
které i takovych udalostech vznikaji. Aniz si to adomujeme, fipravenyclovék dokaze
realrgji posoudit vzniklou situaci, dokaze pomoci nejeihxs ale i svym blizkym, sousén,
spoluzakm.

Téma je motivénim vstupem do celé problematiky ochradlpvéka za mimeéadnych
udalosti. Seznamuje zaky se zakladnimi pojmy, byda giklady mimdadnych udalosti,
striené je informuje o Ukolech a opganich vyplyvajicich z nové pravni Upravy v oblasti
ochrany obyvatelstva €eské republice a ukazuje na aktivni rélbvéka k sebeochran

a vzajemné pomociippiekonani hrozicich nebo nastalych midaunych udalosti.

D. DRUHY A PRIKLADY MIMO RADNYCH UDALOSTI

1) Zivelni pohroma 2) Havarie 3) Ostatni udalosti
a) povodé a) havarie v chekém a) teroristickyn
b) zenttieseni provozu b) sabotaz
c) velky sesuv fdy b) radtai havarie c) Zbtvi
d) sopeény vybuch c) ropna havérie
e) orkan, tornado d) doprawetioda
f) extrémni chlad a teplo gjceni domu

g) pad meteoritu
h) velky lesni pozar



E. ZABEZPECENI OCHRANY OBYVATELSTVA P_RI HROZB i NEBO
VZNIKU MIMO_RADNE UDALOSTI

Aby spole&nost dokazala uspre vzdorovat nastraham zZivota, které mohdijitpnecekare
a ohrozovat naSe zdravi, Zivoty, majetek a Zivptostedi, musi mit vytvieno odpovidajici
pravni prostiedi, vytvoreny &inny zachranny systém,odborré pripravenézachranate
a ridici pracovniky, mit k dispozicimoderni a &innou techniku, vyvijet (&innou p¥ipravu
obyvatelstva k sebeochraéa vzajemné pomocifpvzniku mimdadnych udalosti.

Zasatek roku 2001 byl z@itkem pozitivnich zen v této oblasti i Weské republice. Byl
ukonien gevod vykonu statni spravy vescech civilni ochrany zisobnosti Ministerstva
obrany do fisobnosti Ministerstva vnitra. Nabylycinosti tzv. krizové zakony. émito
zakony byly vymezeny ukoly statnich orgaa orga Uzemnich samospravnych celfii
piipra na mimdadné udalosti aip provadni zachrannych a likvidaich praci, prava
a povinnosti pravnickych osob, podnikajicich fyZick osob a fyzickych osob fip
mimoradnych udalostech. Byla schvalena koncepce ochm@myatelstva a koncepce
vzklavani v oblasti krizovéhtizeni a zahajena jeji realizace a byly vyaroy podminky pro

kvalitni fungovani integrovaného zachranného systém

Instituce a organy odpo¥dné za integrovany zachranny systém a ochranu obyielstva

Odpowdnost za integrovany zachranny systém a ochranuvatdlgtva je ssfena
Ministerstvu vnitra. Zakonern. 238/2000 Sb., bylizzenHasi¢sky zachranny sborCeské
republiky, jehoz zakladnim poslanim je chranit Zivoty a zdrabyvatel a majetekipd
pozary a poskytovatéinnou pomoc fi mimoradnych udalostech.

Hasksky zachranny sbafeské republiky tvii:

- generalni Feditelstvi Hasfského zachranného sboruCR, které je sotasti
Ministerstva vnitra a které pini jeho ukoly v olilgsozarni ochrany, ochrany obyvatelstva a
integrovaného zachranného systému,

- hasi‘ské zachranné sbory kraj(dale jen “HZS kraj”), které pini ukoly pozZarni

ochrany, ochrany obyvatelstva a integrovaného zact@tho systémuivi orgamm kraja.
Zachranné a likvidai prace neriize zvladnout jedna zachraeka organizace.Ptéchto

pracich je iteba vyuzit sily a prostdky, zkuSenosti, odbornost d@egdevsim kompetence
raznych orgén, pravnickych osob a podnikajicich fyzickych oswleSkeroucinnost orgat
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a organizaci je iéba koordinovat. Ktomu je vytien vCeské republice integrovany
z&chranny systém (1ZS).

Integrovany zachranny systém tkiozakladni a ostatni slozky 1ZSV ramci provadni
zachrannych a likvidaich praci jsou ifjpraveny poskytnout bezprdstni pomoc
obyvatelstvu postizenému mid@@nou udélosti a zajistit provedeni zachrannych

a likvidatnich praci.

Zakladnimi slozkami I1ZS jsou:
Hastisky zachranny sbafeské republiky (HZER),

jednotky pozarni ochrany imené do plosSného pokryti,

zdravotnicka zachranna sluzba,

PolicieCeské republiky.

Ostatnimi slozkami IZS jsou:

- vyclerené sily a prosedky ozbrojenych sil,

- ostatni ozbrojené bezpwstni sbory (nap obecni [ngstskd] policie, bezpmostni
sluzby),

- organy ochrany wejného zdravi (naporgany hygieny),

- havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzbgnplynarenska, vodni, elektritska,
Ceska posta, Béska zachranna sluzba, Horské sluzba, Letecka zéwhsiuzba),

- zaizeni civilni ochrany,

- neziskové organizace a sdruzendafl, ktera lze vyuzit k zachrannym a likvigam
pracim (nap Ceskycerveny Kiz, Svaz zachrannych brigad kynolo@R, Svaz civilni
obranyCR, Sdruzeni hasi Cech, Moravy a Slezska).

Ostatni slozky 1ZS poskytujfizachrannych a likvidanich pracich planovanou pomoc na

vyzadani (tj. nafedem pisemhdohodnuty zpsob poskytnuti pomaoci).

Stalymi organy pro koordinaci sloZzekSl4sou operani a informacni strediska
integrovaného zachranného systému (OPIS 1Z®a OPIS IZS jsou také svedeny linky
tisioveého volani 112 a 150. Tatdediska tvéi:

- oper&ni stediska HZS krdi (OS HZS kra}),

- operéni a informani stedisko MV - generalnihgeditelstvi Hagiského zachranného

sboruCR (OPIS R HZSCR).
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V mist zasahu provadi koordinovani zachrannych a likindzn praci slozek 1ZS
a vyhlaSuje odpovidajici stupgoplachuvelitel zasahu kterym je velitel jednotky pozarni
ochrany neboislusny funkcionAHZS s pravemigdnostniho veleni. Pokud na ndigésahu
neni ustanoven velitel zasalkidi sowinnost slozek IZS velitel nebo vedouci zasahujisith
a prostedki IZS, ktera v mist zasahu provaditpvaZzujici (stzejni)¢innost. Velitel zasahu je
opravrén vyzadat si B feSeni krizové situace k och&ahivota, zdravi, majetku a Zivotniho
prostedi potebné ¥cné prostdky a ukladat fyzickym osobam jednoradzové ukohy. t
osobni nebo&nou pomaoc.

Za organizaci afizeni ochrany obyvatelstvafipeliminaci mima*adnych udalosti
nesou odpo#dnost a pini ukoly vramci svych kompetenci v sald se zakonent.
239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systémuwadmé nékterych zakork:

- ministerstva a jiné visdni spravni tady,

- organy kraje, za které pIni Ukoly h&slty zachranny sbor kraje,

- hejtman,

- Obecni @ad,

- starosta obce,

- pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby.
Pro zamdstnavatele jsou vymezeny ukoly k ochtavych zamstnand v § 132a Zakoniku
prace.
Zachranné a likvidani prace k eliminaci miméadnych udalostsetfesi na urovni tzemniho
spravniho tadu, na jehoz Uzemi se miradna udalost vyskytuje a na jejiz eliminaci sily a
prostedky dané Urowhstai. V piipadt mimaradné udalosti zasahujici vice Uzemnichicelk
obci sroz&enou pisobnosti zabezpeje koordinaci zachrannych a likvigisich praci
hejtman kraje, je-li zasaZzenékolik kraji, pak Ministerstvo vnitra. O koordinagichto praci

jsou povinni pedavat Ministerstvu vnitra zpravy priednictvim OPIS IZS.

Krizové stavy
Podle zavaznosti a rozsahu mi&dné udalosti se mohou vyhlasit k jejimiekpnani tzv.

Krizoveé stavy, jimiZ se zvySuji pravomoci Uzemnsginavnich tadi a vlady. Jedna se o:

1) Stav nebezpg kteryvyhlaSuje hejtman kraje (v Praze primator hlavnihigsta Prahy)
pro Uzemi kraje nebo jelidst tehdy, kdyZ nastalou mitid@nou udalost nelzesit kzne
dostupnymi silami a progdky a neni mozné odvratit ohrozeggioucinnosti spravnich
Gfadl a slozek 1ZS. Obsah pravomoci, které nabyva hejtnebo starosta obce za stavu

nebezpéi, je vymezen zakonerh 240/2000 Sh., o krizovéitizeni a o zrné nekterych

12



z&koni (krizovy zakon). Tento stav Ize vyhlasit na dolajvgSe 30 di. Tuto dobu mze
hejtman prodlouZit jen se souhlasem viady.

2) Nouzovy staumize vladaCR vyhlasit v gipads vzniku mimdadné udélosti, ktera ve
znaném rozsahu ohrozuje Zivoty, zdravi nebo majetkdwEnoty anebo vrihi
bezpénost a péadek. Nouzovy stav setbe vyhlasit nejdéle na dobu 30tdrUvedena
doba se nize prodlouzit jen pofedchozim souhlasu Poslaneckémsavny.

3) Stav ohroZeni statumize vyhlasit ParlamentCR, je-li bezprosedrt ohroZzena
svrchovanost statu nebo Uzemni celistvost nebo kierticke zaklady statu.

4) Véaleny stavmize vyhlasit ParlamentR, je-li Ceska republika napadena agresorem,
nebo je-li teba plnit mezinarodni smluvni zavazky o spoéobrag proti napadeni.

V souladu s pjetim novych zakoh o spravnich tadech a organech tzemni samospravy byly
vytvoreny i nove subjekty, odpeainé ze zakona zd&ipmani opateni profeSeni a eliminaci
rizik a hrozeb vzniku krizovych staw Ceské republice.

Krizové Staby

Vlada Ceské republiky #izuje Ustredni krizovy Stabjako swij pracovni organ keseni
krizové situace. Ministerstva a jiné tesini spravni tady #izuji krizové Staby jako pracovni
organy kieSeni krizovych situaci. Jejich sloZzeni a ukolguje ministr nebo vedouci
ustedniho spravniho fadu. Hejtmani a starostové obdcfizaji krizové Staby jako své

pracovni organy keSeni krizovych situaci.

F. ZAKLADNI UKOLY OCHRANY OBYVATELSTVA

1. VAROVANI
Kazdy vysgly stat s¥ta vytvai podminky ke snizeni nasledimimoradnych udalosti,

které mohou kdykoliv ohrozit Zivoty, zdravi a majetobyvatelstva. Jednim z piagdlych
opateni je \as varovat obyvatelstvoigd hrozicim nebezpen (pred povodemi, pied
nasledky havarii s uUnikem nebegpgch latek do Zivotniho prasdi, ged nebezpgm
velkych poZzal, pred zendtiesenim, ped nebezpg#m sesuvu fdy, pled lavinovym
nebezpé&im apod.). To proto, aby obyvatelé v ohroZzenyclstech mohli ¥as gijmout

opateni, ktera by zachranila jejich Zivoty a zdravi @ mejvice snizila nasledkydhto
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mimoradnych udalosti na jejich majetku. Jednim ze zdkédukoh ochrany obyvatelstva je
tedy zabezp#t véasné varovani obyvatetga potencidlnim nebezfien.

Varovny signal’VSseobecna vystraha”

Dnem 1. listopadu 2001 byl na Gze@idské republiky zaveden jedinjarovny signal
"VSeobecna vystraha”’pro varovani obyvatelstvatip hrozb: nebo vzniku mimiadné
udalosti. Jedna se o kolisavy ton sirény po doluvidin.

VyhlaSuje se vifpadt, kdy mize dojit nebo doslo k ohrozeni Ziuat zdravi obyvatel v
dusledku mim@adnych udalosti - Zivelni pohromy (fapovoda, srehova kalamita, trnéa
smr¥), havarie s Unikem nebezpgch latek do Zivotniho prasdi (nap. havarie v
chemickém zavag ve skladu chemikalii, havarie v jaderném enecgétn zéizeni, ropna
havarie), ¢i jiné mimaradné udalosti (n&pteroristickycin, sabotaz, zhatvi).

Sirény mohou byt pouZity podle peby misté nebo na Gzemi kraje i na izemi celého statu.

Co uddlate, kdyz uslySite varovny signal?

Kdyz uslySite kolisavy ton sirény (varowsignal), neprodler¥ se ukryjtekdekoliv to
bude mozné (tato zasada neplati, kdyZ se gjgdna o povod® . Nehledejtedzké betonové
kryty ani mista pod Urovni terénu (sklepy). V pmndkamziku plg post&i k ochrag Zivota
zckna budova, kterou lze uzdlv Nebojte se poZzadat o poskytnuti Ukrytu a o pomo
v objektech a budovéacht gste kdekoliv na nakupech, na prochazce, vésanani, pi
jednani na fadech, ve Skole, atd. Zvuk sirény fikpzuje se okamait vratit donmi, ale
neprodle se ukryt co nejblize mista, kde se nachazite.éRfav si dost mozna zachranite
Zivot.

Dxti, které jsou ve Skole, je nutné ponechat ve Skateposilat je doinnebo se snazit
je ze 3koly vyzvednout. Skola se o z&jistjejich bezpai na nezbytnou dobu postara &lsd
jim, co maji a¢lat dal. Jestlize cestujete automobilem a usly&tevani, je nejlepsi okamg&it
automobil zaparkovat a vyhledat ukryt v nejbliz3dbw.

Co tedy znamena rada "Neprodlérse ukryjte” ?

Jednoznén¢ - vyhledejte ukryt v nejblizSi budévTou mize byt vyrobni zavod,iéad,
kancelde, obchody, vieejné budovy i soukromé domy. Kdyz lidé budou ktapavaSe dve,
dejte jim gilezitost se ukryt. Pokud uvidite, Z&kieri zvuk sirény asi nezaslechli, varujte je,
scklte jim, Ze hrozi nebezpea poskytste jim pripadnou pomoc.

Uslysite-li zvuk sirény, nikam netelefoteuj V&S pokus o ziskani telefonickych
informaci jenom zatizi telefonnitsiJe to zbyténé! V dalSich odstavcich se dozvite, Ze

informace ziskéte jinak, aniz byste naru&Beni vznikajici mim@dné udalosti.
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Kdyz se ukryjete v budé&vmusitezawit dva'e a oknakvili bezp&nosti osob uvnit
Siréna niZze s velkou prawgpodobnosti signalizovat zrovna unik toxickych latekyni,
radianich zplodin a jedl Uzawenim prostoru snizite pragabdobnost vniknuti latek do
prostoru, ve kterém se nachazite. Vice informgmdrobnosti, co se stalo a co se dopajey
jak se zachovat, se dozvime ze zprav a informatéského rozhlasueské televize, ale i
z obecniho rozhlasu. \Ekterych lokalitach jiz jsou instalovany elektronéclsirény, které
krome¢ akustického tonu sirény mohou vysilat i verbatidimace.

K poskytovani tf®vych informaci obyvatelstvu na GzediR jsou uzaieny dohody
mezi Ministerstvem vnitra - generalnifaditelstvim HZSCR a Ceskou televizi & eskym
rozhlasem. Obdobné dohody s hromadnymi inf@émai prostedky jsou uzavirany na
krajské arovni. Proto i informace o tom, co seatgra: byla spusina siréna a varovano
obyvatelstvo a codat déale, uslySite v pravidelnych relacich a zpdajskych vstupech i na
vasi regionalni rozhlasové stanici. ¥kiterych néstech a obcich, kde se pdittavybudovat
mistni televizni kabelovou t5ise informace vysilaji i v jeji siti, obecnim rtede nebo
pomoci elektronickych sirén. Veétginé mist vSak tyto informace budou vysilany na
nékterém mistnim vysita v pasmu VKV. Zajistte si proto pedem penosny radiofjimac
VKV a ndhradni baterie.

Je dobré sifpdem zjistit, na které frekvenci a na které mistahlasové stanici budou
vysilany po vzniku mimkadné udalosti informace pro obyvatelstvo.

Na stanicich Ceského rozhlasu aeské televize se iedpoklada informovani
obyvatelstva o op#&tnich v ramci celého GzerfiR v ppads krizové situace, ktera vyzaduje
koordinaci opatni na ustdni drovni.

KdyZz zazni varovny signal — kolisavy ton siréngzapomate na fi zakladni
kroky vedouci k vaSi zachr&n

1. Neprodlen se ukryjte.

2. Zavete dvée a okna.

3. Zaprte radio a televizi.

Owerovani provozuschopnosti systému varovani a vyr@niiree provadi zpravidla kazdou
prvni stedu v ngsici ve 12 hodin akustickou zkouskou koncovych prvarovanizkusebnim
tonem (nepgerusovany ton sirény po dobu 1401t O této skuténosti se obyvatelé dozvi

z hromadnych informaich prostedki.
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Signal "PozZarni poplach”

Tento signal je vyhlaSovarrgruSovanym tonem sirény po dobu 1 minuty. VyhlaSuje
se pro jednotky pozarni ochrany a neni varovnymnaem pro obyvatelstvo. U
elektronickych sirén napodobuije hlas trubky troiiio "HO-RI”, "HO-RI"... po dobu jedné

minuty.

2. EVAKUACE
Evakuace - soubor opfahi k gemistni osob, hospodského zviectva a ¥cnych

prostedki z ohroZzeného prostoru na jiné beape misto. Pokyn k evakuacitie vydat
velitel zasahu, zadstnavatel, obec, kraj. O @pobu provedeni evakuace se dozvite z vysilani
Ceského rozhlasieské televize nebo z mistnihae@ého rozhlasu. Vechno je sice zavislé
na konkrétni situaci, ale vzdy je nutné respektonizeny zpgisob evakuace, aby nedoslo ke
zbyteEné panice a dopravnim problém.
Co d?lat, kdyZ bude n#izena evakuace?
V takovém pipact je potebné dodrzet zasady pro opustbytu, vzit si s sebou
evaku&ni zavazadlo a dostavit se déemého evakumiho stediska.
R pouziti vlastnich vozidel jei¢ba dodrzovat pokyny orgénzabezpéujicich
evakuaci.
Prepravu osob ze zdravotnickych a socialnidtizeai, Skol apodidi personal
piislusného zdzeni dle evakumich plari.
Jaké jsou zasady pro opu#ti bytu v gFipad¢ evakuace ?
o uhaste oteteny oha v topidlech,
o vyprete elektrické spaebice (mimo ledniek a mrazniek),
O uzavete gfivod vody a plynu,
O owite, zda i soused&di, Ze maji opustit byt,
o nezapomite ctem vioZit do kapsy agvu cedulku se jménem a adresou,
o kocky a psy si vezrte s sebou v uzaenych schrankach,
o exoticka zvfata, ktera peziji delSi dobu, nechejte doma, zasobtea'gel @dchodem
potravou,
o vezmete evakuéni zavazadlo, uzamkte byt, na dvie dejte oznameni, Ze jste byt

opustili a dostavte se nacené misto.
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3. UKRYTI
Ukrytim rozumime vyuziti uknytcivilni ochrany a jinych vhodnych prostor, ktee s

stavebnimi a jinymi dogpitkovymi Upravami pizpasobuji k ochra#é obyvatelstva. K tomuto
Ucelu se vyuZivaji :

a) stalé ukryty,

b) improvizované Ukryty.

Stalé ukryty— jsou vybudované ochranné stavby k ukryti obysata zejména za valeeho
stavu. V sotiasném obdobi je na Uze@R pies 5000 stalych Gkrgt VyuZiti stalych tkryd

k ochrag obyvatelstva  nevojenskych ohrozenich je z hlediska jejich mammErného
rozmistni a malého p#iu Okrytovych mist velmi problematické, a proto deporiuje
k ochrag osob, nap pred toxickymi @&inky nebezpénych latek, vyuzZivat irozené
ochranné vlastnosti staveb, tzv. improvizované tykry

Improvizované Ukryty- jsou suterénni a jiné vhodné prostory obytnycimiggorovoznich a
vyrobnich objeki, které se za stavu ohrozZeni statu a zac¢mélo stavu fizpasobuji
k ochrar pred &inky bojovych progedk.

K ukryti pred toxickymi &inky nebezpé&nych chemickych latek uniklychiiphavariich se
vyuZzivaji gfirozené ochranné vlastnosti obytnych a jinych buddedna se zpravidla o
mistnosti a prostory na odvracené stradroje nebezpe, uisrené proti pronikani&hto
navod na zesilovani ochrannych vlastnosti improxangch Ukryt je konkrét popsan
v metodické poniicce: ” Sebeochrana obyvatelstva’kterou taktéZz najdete na internetové

strance www.mvcr.cz/hasici/obcan

Vyuziti girozenych ochrannych vlastnosti budov k ukryti, ioyizovana ochrana
dychacich cest, & a povrchu ¢la, a gedevSim vasna evakuace z ohroZzenych prastar
povaZzovana v s@asnosti za hlavni figob ochrany obyvatelstva.

Opateni k ukryti obyvatelstva jsou zpracovana v planektyti v havarijnich planech
kraji a ve vrjSich havarijnich planech. Tyto plany zpracovavejstské zachranné sbhory
Kraja.

Informace o Zjsobu ukryti 1ze ziskat naiglusném obecnim (@stském) e nebo u
svého zaréstnavatele.
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G. DALSi OPATRENI

1. POUZITIi ARMADY K ZACHRANNYM PRACIM

Timto rozumime dasné organizované nasazeni vojenskych ditarvojenskych

zarizeni s paebnym vojenskym materialem a pod velenifislpSného velitele. K pomaoci
dochazi v pipac, kdy prislusné spravnirady, organy uzemni samospravy, pozarni ochrany
nemohou zajistit zachranné préce vlastnimi silami.

Vojenské zéachranné utvarge pouzivaji k pkni humanitarnich 0kél ochrany
obyvatelstva p mimoradnych udalostech. Tyto zachranné Gtvary se pojiifitesd nasazenim
Utvar a zd&izeni armadyCR k zachrannym pracim. Jsou to specializovanéastuarmady
CR zangiené svym vybavenim na likviiai prace a obnovu postizeného tGzemi.

Pouziti armady k zachrannym pracim mohgiadovat hejtmani kraj primatdi a
starostové obci nebo Ministerstvo vnitra. Hrozivak nebezpg z prodleni, mohou
vyZzadovat pouziti armady k zachrannym pracim Jelitessahu a velitel jednotky pozarni
ochrany u velitele vojenského Gtvaru nebd@ehdika vojenského ¥&eni, které je nejblize
mistu mimdadné udalosti. VeSkeré pouziti armady k zachranpyatim se uskudtiuje
v souladu se zakonetn 219/1999 Sb., o ozbrojenych sil&taské republiky.

2. OCHRANA PRED POVODNEMI V CESKE REPUBLICE
Ochrana ped povodimi je zabezpé&vana podle zakona 254/2001 Sb., o vodach a

o zmen¢ nekterych zakon (vodni zakon).

Ochrana ped povodimi jsou opateni k fredchazeni a zamezeni Skad govodnich
na zivotech, majetku obyvatelstva a na Zivotnimspedi. Je provamha pedevsim
systematickou prevenci, ouigvanim ptibéhu povodni a je zabezfmvana zejména podle
povodiovych plari.

Ochrana p‘ed pfirozenymi povoddmi je fizena povotlovymi organy, které ve své
GUzemni [isobnosti odpovidaji za organizaci poxodé ochrany. Postaveni @&@nnost
povodiovych orgaf jsou specifikovany ve dvatasovych Urovnich:

a) mimo povodejsou povodovymi organy :

e organy obci,

e organy kraji v prenesenéisobnosti,

* Ministerstvo Zivotniho progdi, gicemz zabezpgeni @ipravy zachrannych
praci gislusi Ministerstvu vnitra.

b) po dobu povodhjsou povodovymi organy :

18



* povodiové komise obci,
* povodiové komise obci s roZéhou fisobnosti a magistiamest,
» povodiové komise ucelenych povodi,

 Ustredni povodovéa komise.

Povodiové komise #zuji povodiové organy jako své vykonné slozky k in
mimoradnych Gkai v doke povodre.

* Obecni rada rfize k plreni ukoli pri ochraré pired povodsmi, je-li v jejich
Uzemnich obvodech moZnost povodridit povodiovou komisi obce, jinak
tuto ¢innost zajisuje obecni rada.

* Ministerstvo Zivotniho progtdi po dohod s Ministerstvem vnitra vymezilo
ucelena povodi. Ucelena povodi jsou vymezena pavddavnich tok rek a
Uzemni @sobnosti povatbvych komisi ucelenych povodi. fdelsedou
povodiové komise uceleného povodi je hejtman kraje, wjeliizemni
pusobnosti ucelené povodi nebo jelfey@zn&ast lezi.

« Ustredni povodovou komisi #izuje vlada, ktera téz schvaluje jeji statut.
Predsedou komise je ministr Zivotniho presi a mistofedsedou ministr
vnitra.

Pravnické a fyzické osoby jsou povinny odstneat gekazky, které mohou branit
pratokam velkych vod, umozZznit vstup na své pozemky a dekti k provaéni zachrannych
a zabezp®vacich praci, stigh odstragni staveb nebo jejichiasti nebo porostu, poskytnout
dopravni a mechanizai prostedky, pohonné hmoty, redi a jiné patebné prosedky

a zW&astnit se podle svych moznosithto praci.

Nazev povodiové komise Piredseda PKUP a sidlo komiseNazev statniho podniku

uceleného povodi (PKUP) “Povodi” a jeho sidlo

Horni Vitava Hejtman  Jihmeského  krajg,Povodi Vitava s.p., Praha
Ceské Budjovice

Dolni Vitava Hejtman Sedaieského krajg,Povodi Vitava s.p., Praha
Praha

Berounka Hejtman Plaského kraje, Plze | Povodi Vitava s.p., Praha

Ohre Hejtman Usteckého kraje, UsBlovodi Olie s.p., Chomutoy
nad Labem

Labe Hejtman Kralovéhradeckéf@ovodi Labe s.p., Hradec
kraje, Hradec Kralové Kralove

Morava Hejtman Olomouckého kraj®ovodi Morava s.p., Brno
Olomouc

19



Dyje Hejtman Jihomoravského kraj@ovodi Morava s.p., Brno
Brno

Odra Hejtman Moravskoslezskéovodi Odry s.p., Ostrava
kraje, Ostrava

Stupr¢ povodiové aktivity — rozumi se jimi mira povamvého nebezpé VyhlaSuji se
v pripadech, kdy je dosazeno &wdatnych (vytgenych) limiti vodnich stakr nebo pétoku

v hlasnych profilech na vodnich tocich, pgad stanovenych meznich nebo kritickych
hodnot jiného jevu, uvedenych v powadych planech.

Prvni stupeéi (stav bdlosti) nastdva P nebezpéi piirozené povodh a zanika,
pominou-li @iciny takového nebezpe Na vodnich dilech nastavai mlosazeni meznich
hodnot nebo zjignhi mimaadnych okolnosti, jez by mohly vést ke vzniku zindgovodr.

Druhy stupei (stav pohotovostiyyhlaSuje pisluSny povodovy organ v pipad, ze
nebezpéi piirozené povodé prenistd v povode. Na vodnich dilech fpkraieni meznich
hodnot a skutaosti z hlediska jeho bezp®sti. Aktivizuji se povotiové organy, uvadi se
do pohotovosti progtdky na zabezgevaci prace.

Tieti stupd (stav ohroZeniyyhlaSuje pislusny povodovy orgadn pi vzniku wtSich
Skod, ohroZeni Zivét a majetku nebo ip jejich bezprodednim ohrozeni v ziplavovém
Gzemi. Na vodnich dilechfipdosazeni kritickych hodnot stasré se zahajenim nouzovych

opateni. Provadi se zabezjpwaci a podle péeéby zachranné prace nebo evakuace.

3. OBLAST PREVENCE A LIKVIDACE RADIA CNiCH HAVARIi

Problematika vyuZzivani jaderné energie a ionizigicz&eni a radiagni ochrany je

zakotvena v zakare. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné eneaganizujiciho z#eni
(atomovy zakon) a o z&n¢é a doplrni nekterych zakon. PrisluSnym organem pro tuto oblast

je Statni tad pro jadernou bezfost.

4. OBLAST PREVENCE A LIKVIDACE NEBEZPE CNYCH NAKAZ
HOSPODARSKYCH ZVi RAT
Tato problematika je upravena v zakohi 166/1999 Sh., o veterinarni gé o0 zn¥né

nékterych souvisejicich zakénveterinarni zakon).i#slusnymi organy ve vykonavani statni
spravy veterinarni @é jsou:

- Ministerstvo zerddélstvi,

- Ministerstvo obrany a Ministerstvo vnitra,

- obce,
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- organy veterinarni spravy (Statni veterinarniaspr Ustav pro statni kontrolu
veterinarnich biopreparét I&€iv).

Ministr zemédélstvi ziizuje Ustredni nakazovou komigiko swij trvaly poradni organ.

5. ZIMNI UDRZBA SILNIC
Plan a organizaci zimni udrzby silnieSi zakon¢. 13/1997 Shb., o pozemnich

komunikacich a vyhlaSka MDS8. 104/1997 Sb., kterou se provadi zdkon o pozemnich
komunikacich.

Ministerstvo dopravy a spggtizuje jako swj poradni orgamdlavni operani Stab zimni
adrzby silnic a dalnicza &elem operativnihaeSeni mimé&dnych situaci. ifeéd zimnim
obdobim prowti na svém zasedani plan zimni udrzby, organizagzagemné spojeni v tomto
systému. O zpracovani planu zimni adrzby pro mikbrhunikace rozhoduji obce podle

velikosti obce a dopravniho vyznamu mistnich korkaii.

6. OBLAST PREVENCE A LIKVIDACE EPIDEMII

Vyznamnou Ulohu vtomto 8m sehravaji na zakladzakonac¢. 258/2000 Sb., o

ochraré verejného zdravi organy hygieny. Hlavni hygier@®R a krajsti hygienici jsou
opravreni v ramci své Uzemniggobnostitidit, pogipad i provadt opateni proti vzniku a
Sikfeni genosnych nemoci, ke zdravotnické oclratatnich hranic a stanovit miti@na

opateni proti epidemiim, &etrg opateni @i ob¢hu potravin.

7. OBLAST ROSTLINOLEKA RSKE PECE

Nedilnou soutasti ochrany obyvatelstva fq@l mimdadnymi udalostmi je i

rostlinolékaska pée, kterd je souhrnem pravnich, technickych, orggnizh a odbornych
opateni za delem uchovani zdravi rostlin. Tato problematik@ggena na zaklédzakonac.
147/1996 Sb., o rostlinolékeké péi a zmenach rkterych souvisejicich zakén Organy
rostlinolékaské pée jsou :

- Ministerstvo zerddélstvi,

- rostlinolékadska sprava,

- obce.
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H. DOPLNUJICI INFORMACE

1. Jak se zachovat v fipadé hrozby nebo vzniku mimatddné udalosti ?

Jestlize se ocitnete v jakékoliv misdoiné situaci, kdy jsou ohroZeny Zivoty, zdravi,
majetek obyvatelstva nebo i Zivotni ptesti, je teba neprodlenprivolat odbornou pomoc.
K tomuto &elu jsou v¥lenény bezplatné telefonni linky tisveého volani:

« 150 Hasisky zachranny sbo€R
e 155 Zdravotnickéa zachranna sluzba
« 158 PolicieCeské republiky
Na Uzemi obce (8sta) mizeme také telefonovat géslo 156 Méstska policie.
Usnesenim vlady'R &. 391/2000 byl schvalen navrhgobu zavedeni jednotného
evropskéhdisla tigiového volani 112/ Ceské republice. V provoz je od roku 2003.

Pri mimoradnych udalostech neni daleko ke zmatku. Vyznatlgédickych situacich a
zachovat rozvahu a Kklidasto @la problém dosgym, natoz pak &em. Je feba si
je nutno sdlit :

* Co se stalo,
» kde se to stalo,
* své jméno &fislo telefonu, odkud volate, a #yat na zgtny telefonat, kterym si

opera‘ni pracovnik o pravdivost nahlaSené zpravy.

Opravrénou otazkowasto byva, jak se zachovat v betpledné situaci a kam volat n#jce?
Kazda vtéena zavahani rite znamenat mnoho pro fegeni &Zkosti. V takovém
piipadt volejte vzdy nasislo 150,tj. operani stedisko Hagiského zachranného sbatir,
neba@ vramci integrovaného zachranného systému toterabpi stedisko provadi
koordinaci spoléného zasahuip mimoradné udalosti. NavicétSina operénich stedisek
z&kladnich slozek IZS je jiz propojenatdetité informace si navzajentquavaji.

2. Jak se zachovat, kdyz obdrzime podeelou poStovni zasilku (dopis, batiek)?

S poderelou zasilkou néepejte ani nevyprazadite jeji obsah. UloZzte obalku nebo
balicek do igelitového pytle nebo jiného vhodného karggj. Poté optite mistnost, umyjte
se vodou a mydlem a udalost ohlaste n#tisu linku 158 ( Polici€’R) nebo 150 (Hagsky
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zachranny sbofR). PolicieCR nebo Hasisky zachranny sbdatR zasilku od nasipvezme a
odveze ji k ogreni obsahu.

Nez zavolate na tievou linku, seriozé zvazte skutgnosti, které mohou vést
k nazoru, Ze se jedna o po#lpu zasilku. Takovymi mohou byt niddad ned@ekavana
zasilka od neznamého odesilatele s poelgm rukopisemti vyhruznym textem na zasilce,
zapachajici zéasilka nebo zasilkaj pejimz oteveni zjistime, Ze obsahuje prasek nebo

jakykoli podezely predmet.

3. Jak se zachovat i anonymnim oznameni o ulozeni bombyyfaskaviny nebo pouziti
nebezp&né latky ?
Anonymni oznameni o uloZeni bombkagkaviny nebo nebezfre latky je ¥tSinou

smérovano tam, kde se nachazi mnoho lidi. Je to légiekSina gipadi takovéhoto péinéni
je zangtena na vyvolani strachu. Vime vsak, Zze tomu taly vigbyva. Je ie€ba pditat s tim,
Ze anonymni vyhruzka ime byt uskuténéna. Aniz bychom uvazovali o tom, zda jde hap
psychopata nebo o legraci, musime takovouto udbtéstvazs.

V prvéiads udalost okamZitoznamime na ti®vou linku 158 (Polici€’R) nebo 150
(Hasisky zachranny sbo€R), ktei prowti, zda anonymni oznameni je skité nebo
falesné.

Pokud bylo anonymni ozndmeni o uloZeni bomby n&xkaviny v budo¥, ve které
se nachazime, opite budovu a nasledujte ostatni evakuované igmlgm vyhrazenych
prostor nebo se vzdalte co nejdale od tohoto migtaadném fpad se nezdrzujeme
v blizkosti mozného ohrozeni fgsto, Ze naSe #stavost, co se bude viptich minutach dit,
nés nuti #stat v blizkosti tohoto nebezpreého mista. # odchodu z budovy vezéte s sebou
osobni doklady a dodrZujte pokyny beapestnich slozZek.

4. Kde ziskat aktualni informace z oblasti ochranypbyvatelstva ?

Kazdy oban, pravnickd osoba nebo podnikajici fyzickd osdliska patebné
informace o charakteru mozného ohroZenifipravenych opdéenich k ochra# obyvatelstva
na gislusném obecnim fadt. Obdobné informace ziskd kazdy zstmanec od svého
zantstnavatele v mistdislokace pracovist

Aktualni informace, poznatky v oblasti caty obyvatelstva a ogeni k sebeochrama

vzajemné pomoci je mozno ziskat na internetovéisérd www.mvcr.cz/hasici/obcan
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5. Evakuaini zavazadlo

Evaku&ni zavazadlo se fjpravuje pro pipad opudini bytu v disledku vzniku
mimoradné udalosti nebo fiaené evakuace.

Jako evakumi zavazadlo poslouzi kazde&Ziné cestovni zavazadlo, rtagatoh,
cestovni taSka nebo kufr. Zavazadlo je vhodné ribpégackou se jménem a adresou.
Obsah evakumiho zavazadla:

- zakladni trvanlivé potraviny, nejlépe v konzervadolie zabaleny chléb,

- nadoba s pitnou vodu a vodou pro osobni pouziti,

- jidelni miska, pibor, polni lahev, otvikana konzervy, @&z, Siti, zaviraci Spendliky
apod.,

- toaletni a hygienické piaby,

- osobni doklady, penize, pojistné smlouvy a jiean@a dokumentace, kniha, &k pro
déti, drobné spol&enské hry,

- nahradni pradlo, obuv, plééka,

- léky,

- prenosné radio s rezervnimi bateriemi, svitilna,

spaci pytel neborikryvka.

6. Prostedky improvizované ochrany osob v radioaktivié, chemicky a biologicky

zamoreném prostedi

Pokud nemame k dispozici primtky individuélni ochrany a musime si chranit
dychaci cesty a povrchila, pouzijeme proggdky improvizované ochrany.
o K ochrarg dychacich cest pouZzijeme natdmou rousku (zhotovenou z
kapesnik;, ru¢nika, utrek apod.) filozenim na nos a Usta.
o Hlavu chraite ¢epici, kloboukem, Salodi kuklou tak, aby viasy byly Gpn
zakryty a zvolena pokryvka hlavy chranila t&to, usi a krk.
o Oci chraite brylemi - lyZaskymi ¢i motoristickymi.
o Povrch ¢la chraite kombinézou, kalhotami, plé&t nebo plaghkou do
dest.
o Nohy chraite vysokymi botami nebo holinkami, ruce alteagumovymi nebo
koZenymi rukavicemi.
Pfi navratu ze zanteného prostoru do obyvacich proftadlozte ped vchodem veSkery
svrchni odv do igelitového pytle a zavazte jej. Pokud je tozme, pélivé se osprchujte,

otfete do sucha a olie se do suchého &dl.
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Piiloha &. 1

Test k owreni znalosti

(Otazky jsou napsany tak, jak jsou poloZzenytibake videofilmu "Ochrana obyvatelstva za

mimoradnych udélosti”.)

Otazkacislo 1
Zaskrtrete, kteréctyii organizace jsou zakladnimi slozkami Integrovangichranného

systému:
- generalni $tdb Arméadyeské republiky,
- Hasksky zachranny sbareské republiky,
- Ceskycerveny Kkiz,
- Ceska narodni banka,
- Horska sluzba,
- Zdravotnicka zachranna sluzba,
- Ceska posta,
- PolicieCeské republiky,
- Akademie ¥d Ceské republiky,

- jednotky pozarni ochranyizzené do ploSného pokryti.

Otazkacislo 2
Na jakeé telefonntislo zavolate, kdyz:

a) jSte SEAKY POZArU.......coveire it
b) vidite osoby, které vykradaji automobil.......................
c) naleznete cyklistu, ktery nehyblezi na silnici..................

Otazkacislo 3
Jaké zasady jédba dodrzovat , kdyZ zazni varovny signal sirény?

a) rychle se ukryjeme do budovy, ¥eme okna a d¥e a zapneme radid@ televizi,
abychom se dozdcli vSe potebné,

b) okamzi¢ opustime budovu a situjeme do nejblizSiho lesa krytu civilni ochrany,
kde vykdme gichodu z&chrara,

25



c) rychle se fesuneme do bytu, demuz niizeme zastavovat i civilni vozidla pomoci
velkého ¢erveného napisu POMOGQRIdi¢i jsou podle vyhlasky povinni zastavit a

odvézt nas na mistodemi. V byt pak vyt@imecislo 150 acekame na dalSi pokyny.

Otazkacislo 4

Jaké varovani ohlaSuje kolisavy ton sirény, kterg 140 vtén ?
a) pozarni poplach,
b) vSeobecna vystraha,

c) konec prazdnin.

Otazkacislo 5
Co udtlate, kdyz uslysite signal "Pozarni poplach™?
a) okamzi¢ opustimeiidu a skry& pii zdi utikame dorma, abychom varovali rode a
sousedy,
b) okamzi¢ se rkde schovame, fize to byt i pod lavici, ve skl€gkoly nebo i najoi¢;
spoluzaky, kt& jsou pomalejSi, odvadim#&eba i nasilim s sebou,
c) signal je wen ke svolani jednotek poZzarni ochrany a pokud &es pozar

bezprostedre netyka, zachovame klid a poktgeme vcinnosti.

Otazkacislo 6

Jak si v pipact nebezpé& n¢jakého zamieni chranit dychaci cesty i@
a) brylemi proti slunci s vysokym UV filtrem afileZenim ruky,
b) lyzaskymi brylemi a navlibenym rignikemci kapesnikem,

c) Satkem fes @i v utésnené prazdné mistnosti.

Otazkacislo 7
Vyskrtnéte \Eci, které by ner@ly byt v evakué@nim zavazadle:

- kreditni karty - porcelanovy jidelni servis
- prenosna televize - cenné obrazy

- tlakova obinadla - rezervni baterie

- kart&ek na zuby a pasta - psaci stroj

- (istici prostedky na obuv -Chary

- varna konvice - dioptrické bryle

- plastova lahev s pitnou vodou - toaletni papir
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Otazkacislo 8

Kdo rozhoduje o evakuaci?
a) krizovy Stab,
b) Cesky rozhlas,
c) prezident republiky.

Spravné odpowdi: Otazkas. 1 — Hasisky zachranny sbateské republiky, Zdravotnicka
zachranna sluzba, Polidigeské republiky, jednotky poZarni ochranyazaené do ploného
pokryti. Otazka. 2 — a) 150, b) 158, c) 155. Otazka&8 — a). Otazka. 4 — b). Otazka. 5
—¢). Otazka. 6 — b). Otazk&. 7 — grenosna televize, varna konvigsstici prostedky na

obuv, porcelanovy jidelni servis, cenné obrazycipstoj, békory. Otazka. 8 — a).
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Témad. Il:
ZIVELNI POHROMY

Obsah:

A. Cile vyuky

B. Pojem “Zivelni pohroma”
C. Uvod

D. Pozary

E. Povodg a zatopy

F. Sesuvy fdy

G. Atmosférické poruchy

H. Zemetieseni

Prilohy:

1. Nejwtsi Zivelni pohromy a et jejich olgti
2. Pozéary \Ceské republice
3. Makroseizmicka stupnice

4. Beaufortova stupnice pro vyjadani sily @tru

A. CILE

1. Seznamit Z4ky s pojmem Zivelni pohroma, jejigmky a druhy.
2. Uwdomit si nebezp# vyplyvajici z prvotnich i druhotnych nasledkivelnich

pohrom, pedat poznatky jak se chranit.
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B. POJEM “ZIVELNI POHROMA”

Zivelni pohroma je mimaéadna udalost vznikla widledku 3kodlivého {sobeni
piirodnich sil. Binasi Skody na majetkufipodé, poSkozuje zdravi a mnohdy ma za néasledek
smrt lidi. Vznik&a rychlym nebo pozvolnyntippdnim procesem minté@dnych rozrard, ktery
je zpisoben dji probihajicimi uvnit i vn¢ Zene, vlivem rozditi teplot nebo jinych faktdr

viN s

pohrom jsou uvedeny wiozec. 1).

C. UVOD

Pohromy nedaji rozdily mezi narody a lidmi, mladymi a starynmelze s nimi
vyjednavat, ony neposlouchaji,deéaji a jednoduserichazeji.

To bylo motto mezinarodni konference za sniZerslemii piirodnich pohrom
v Jokohand v roce 1994.

Zajistit informovanost véejnosti s cilem zvysit jeji d@domeni, jeji vzadlani i
praktickou pfipravenost, prevenci keSeni mim#éadnych udalosti, to je jeden z mnoha
zawra swtového spoléenstvi k zmirdgni nasledie pohrom.

Skoro kazdy tyden se u@eme setkat v novinach, televizi nebo rozhlase se
zpravou o gjaké Zivelni pohror

Prirodni Zivly ohroZuji obyvatele naSi planety od sam p&atku civilizace. Nkde
vice, jinde mé#. Stoprocent& bezpeéni nejsme nikdy a nikde. NaSe republikarpatsSésti
k t¢tm, kterym nehrozi vybuchy sopek, a p&Z ffe zengtieseni nepatrnym nebezjpm. Musi
se vSak chranit proti povodnim, sesowvpidy i proti nasledikm atmosférickych poruch.rP
cestach do zahratiinds mohou zastihnout i takové mif@dné udalosti, které u nas nejsou
znéamé.

Zivelni pohromy dokaZou né&kdt obrovské Skody a dos&hnout katastrofickych
rozmeri. Jejich rozsah nezavisi jen na intefzizniklé situace, ale i na koncentraci lidi,
pramyslu, dopravy, rizikovych technologii na postizen@ézemi, a samogjmé na stupni
pripravenosti obyvatel likvidovat jejich ndsledkygabranit sekundarnim Skodlivym jemw.

Statistikové vypeetli, Ze na celé Zemitfjde kazdy stotisicélovek o Zivot v disledku

Zivelni pohromy. Podle jiného vypiu je raini pramér obéti Zivelnich pohrom za poslednich
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100 let 16 000 lidi. Bkomu se to zda mnohogkomu malo. Maloteba tomu, kdo totéislo
srovnava s al¥mi rozvoje automobilismu. Udava se totiz, Ze autbitiemus si vyZada ke
pramérné 250 000 lidskych ali.

Zivelni pohromy zpravidla udinajednou a &tSinou nedekavam. Zpustosi ufité
Uzemi, zndi obydli, majetek, komunikace, zdroje obZivy. Zivepohroma riZze zmisobit
fetéz dalSich mimtadnych udélosti. Hladomor, ndkazy, nekontrolovagtglohyb obyvatel,
uvolnéni nebezpénych latek, pozary, vypadky energetickych a zasabimh siti (elekina,
voda, plyn, teplo a dalsi).

Proto je dlezité ziskat o zivelnich pohromach, co nejvicelimfaci a znalosti.

Zivelni pohromy mohou nastat :
1. Pohybem hmot (zettieseni, sesuvytialy).

2. Fyzikélnimi a chemickymi procesy, usiajicimi v hlubinach Zemenergii a pivadjicimi
ji na jeji povrch (zewtreseni, sopg@macinnost).

3. ZvySenim vodni hladiny (povo&nmarské zatopy, tsunami).

4. Mimoradre silnym wtrem (orkany, ¥trné bodte, cyklony).

5. Atmosférickymi poruchami (bde).

6. Kosmickymi vlivy - Skodlivé druhy zéni, dopad meteoritu na zemsky povrch.

Druhy Zivelnich pohrom

Z hlediska vyskytu na zemském povrchu @agme Zivelni pohromy na 3 skupiny:
- vznikajici pod zemskym povrchem (zé&reseni, sopmé vybuchy),
- vznikajici na zemském povrchu (sesuvy, powpdisunami, zaplavy, pozary,
dlouhotrvajici sucha, ghové kalamity, naledi, mrazy, dlouhotrvajici vihko)
- vznikajici nad zemskym povrchem (cyklony, torndutate, dopady meteofi).
Ke v8em Zivelnim pohrom&m znamenajicim prvotni bénd gistupuji i druhotné &inky

souvisejici s lidskou civilizaci. Naijlad pri:

zenttreseni - pozary, vybuchy plynu, protrzenielradnich hréazi, ticeni budov,

poskozeni energetickych siti,

- sesuvechimly - protrZzeni pehradnich hrazi, zavaleni silnic a Zeleznic, poyymtrubi
produktovod a elektrického vedeni,

- sope€nych vybuSich - otraveni pastvin, vyhubeni dobytkdadomor, pozary,

nebezpéné zplodiny,

- povodnich - otraveni zdribpitné vody, nakazlivé nemoci,
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- boukach - pozary, vypadky elektrického proudu.

P¥i planovani ochrany proti Zivelnim pohromam se #mazco nejvice omezit dopady
jejich druhotnych &inkta. Dobrou organizaci je mozno zZm& zmirnit jejich nasledky.

Ochrana fed vSemi druhy Zivelnich pohromugre byt b’ aktivni (stavba hrazi proti
povodnim, zpekovani svall), nebo pasivni (evakuace, ukryti). Nikad u zenstieseni je
hlavni ochranou zabezgni stavebnich konstrukci a jejichtizani proti pohybu. U
sope&nych vybucli véasna evakuace z ohroZzenych Uzemi. U geplistly mame fizné druhy
ochrany: registraci sesuvnych Gzemi, Zjmeaani svah, odstelovéni lavin apod. ied
povodrémi se chranime stavbou hrézi, rétgich nadrzi, Upravou koryt.

Vyznam dané problematiky sgiwa v uwdomeni si toho, jak si Ize poradit asldt
piesre to, co je v dané situaci n€jangjSi. Rozhoduje znalost a schopnost se rychle arspra
rozhodnout fi mimoradné udalosti. Nejdezit¢jSi je neztratit hlavu. Pamatovat si, coijebia
v které situaci &dat a jak se chovat. Zvl&Sproto, Ze Zivelni pohromyfighazeji ¥tSinou
netekare.

Pokud nebudeme fipraveni, nebudeme ¢dét, jak se v jednotlivych situacich
zachovat. NaSe chovani nebude n&wb tak, abychom byli schopni pohataw v prvnich

chvilich dokonce podddome spravi reagovat.

D. POZARY

1. ZAKLADNI INFORMACE
PozZar, ktery je mozno charakterizovat jako neZéfjomeovladané a zpravidla jiz

neovladatelné hHeni, gedstavuje jeden z &vych Zivli. Na rozdil od vickice, povods,
zenttieseni, kterym nelze zabranit, vznika pozarnaek pripadi z divodu nedbalosti,
neopatrnosti nebo Uumyslglovéka. Pozar je¢asto druhotnym dinkem rekterych dalSich
mimoradnych udalosti, nehod, havatiiitechnickych poruch.

Pozary zpsobuji r&né mnohamilionové Skody &asto néi zdravi a lidské Zivoty.
Statistické informace o pozarecleské republice v letech 1996-2001 jsou uvedenifloze
¢. 2.

Priciny pozafi se stéle opakuji. Jsou to mapeopatrnost kKiaki, zakladani ohh a

vypalovani porost, neopatrnost ip pouzivani otekeného oh# nedbalost § pouzivani
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elektrickych a jinych tepelnych spgebict, nespravna obsluha topidel vSeho druhu,
nevSimavost k zavadam naiznych zd&izenich, nap na kominech, kdovodech,
bleskosvodech apod. Pozary vznikléasgbenim fgirodnich Zivii, jako nap. bleskem,
samovznicenim ip vysokych letnich teplotach (lesni pozary, sklgdepod. jsou vCeské
republice méa casté nez v Americe, Africe nebo jizni Eviglde zmisobuji rozsahlé Skody.

Piredchézeni poZar se tyka nas vSech. Mezi zakladni povinnosti fygitkosob na
useku pozarni ochrany pabhag. :

- povinnost poinat si tak, aby nedochazelo ke vzniku poZzaru, éepgngi pouzivani
tepelnych, elektrickych, plynovych a jinych sfadiici a komini, pii skladovani a pouzivani
hotlavych nebo pozannebezpénych latek, manipulaci s nimi nebo s dmwm ohim ¢i
jinym zdrojem zapéleni,

- pInit ptikazy a dodrZzovat zakazy tykajici se pozarni oghrenoznéenych mistech,

- dodrZzovat podminky nebo navody vztahujici se Zapoi bezpénosti vyrobki nebo
¢innosti.

M¢li bychom znat typickéifi¢iny pozaii, vyvarovat se neopatrnosti, ktera by k jejich
vzniku vedla. Dale musimegdét o uspdadani a vybaveni domacnosti a Skoly z hlediska
pozarni ochrany, ndépkde jsou jednoduché hasici preskky (Wdra na vodu, fenosné hasici
piistroje), hydranty, hlavni uzéry plynu, vypin&e elektrického proudu, ale hlayninikové
cesty z mista ohroZeného pozaremidleat si pamatovat, Z&€tgina zplodin poZaru je toxicka
a spolu s vyvinem tepla #pobuje pi pozarech nejvice umrti.

Na druhé stranbychom nerdli napt. :

- védome bezdivodrg privolat jednotku pozarni ochrany nebo zneuzit litilstiového
volani,

- provadt prace, které mohou vést ke vzniku pdzapokud nemame odbornou
zpasobilost pozadovanou pro vykon takovych praci,

- poSkozovat, zneuZivat nebo jinymigpbem znemaibvat pouziti hasicichifstroji
nebo jinych ¥cnych prostedki pozarni ochrany a pozd@rhbezpénostnich z#zeni,

- provadt vypalovani porost

2. POSTUP V RIPADE POZARU
KaZzda fyzicka osoba je povinna v souvislosti s@iéddanim pozaru (to neplati tehdy,

pokud ji v tom braniiezita okolnost nebo jestlize by tim vystavila véinu ohrozeni sebe
nebo osoby blizké):

- provést nutné opini pro zachranu ohrozenych osob,
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- uhasit pozar, jestlize je to mozné, nebo promégta opaeni k zamezeni jehoréni,
- ohlasit neodkladhna uteném mist zjiSttny pozar nebo zabezfiejeho ohlaseni
(na linku tisiového volani - 150),
- poskytnout osobni pomoc jednotce pozarni ochranyyzvu velitele zasahu, velitele

jednotky pozarni ochrany nebo obce.

3. CINNOST ZAK U

- najdte fakta o pozarech ve vasem okoli (obaist) okrese) za éité obdobi a

sestavte tabulktetnosti jejich ficin, rozclte priciny vznikia poZaf na poZzéry zjsobené
- seznamte se s pozarnimi poplachovymérsibemi a pozarnim evakéaim
planem ve Skole, pépv dont, ve kterém bydlite,
- pro pipad pozaru ve vaSi Skole se pokuste konkretizavatny postup,

- diskutujte 0 moznosti vzniku pozaru ve waukoli.

E. POVODNE A ZATOPY

1. ZAKLADNI INFORMACE

Povodé je zvySeni hladiny vody, kterd se naskedozlije po zemském povrchu.

Sezénni zvySovani vnitrozemskych vod, vzedmuti \m#tiem boiiek nebo peteteni
odvodiovacich¢i kanaliz&nich systém ve meéstech zfisobené hustym desh mize veést
k povodnim, jestlize jda, vegetace, atmosféra netlovékem vyrobena zZé&eni nemohou
pojmoutci absorbovat febytek vody.

Povodr ohroZuji skoro if c¢tvrtiny zemského povrchu. Podle statistiky UNESCO
zahynulo na s#t¢ béhemfti¢nich povodni jen v letech 1947-1967 asi 200 000 lid

Povodr délime na dva zakladni typy. Sous je zaplavovand imkami nebo mi@m.
Zname tedy povodi¥icni a maske.

Povodr dale &lime na pivalové, jednoduché, slozité a sezénni.

Privalové povod# vzniknou po kratkych dédvych givalech. Jsou typické pro
poustni a polopoustni oblasti. Mohou vSak vznildaide tam, kde je nedostaté vsakovani

vody do mdy, treba i ve mistech s upravenou kanalizaci.

33



Jednoduché povodh maji jedno maximum. Zsobuji je kratké vydatné dest
s rekolika sty milimetf sraZzek za &kolik dni.

Slozité povodé s rekolika maximy mohou trvatdkolik dni i tydni. Vznikaji, jsou-li
srazky rozlozeny na delSi dobu &niili se jejich intenzita.

Sezdénni povodh pati k Zivotu fek a jsou spojeny s pravidelnymi &mami
meteorologickych podminek, tanimébn, ucpanimiecisté ledovymi krami, monzunovymi
desti apod. Zname jsou sezonni povodag. na Nilu, v povodi Gangy a Brahmaputry.

V naSich podminkach vznikaji povadtanim sghu, dlouhotrvajicimi desti nebaip
rozmrzani vodnich tak Povod® mohou vzniknout i v @sledku havéarie vodohospadéych
dél. Rozeznavameittakzvané’zvlastni povod@’, které mohou nastatiipstavi® a provozu
vodnich @l :

- naruSenim vzdouvacihé&lésa (hraze vodniho dila),

- poruchou hradici konstrukce be#Zpestnich a vypustnych #aeni vodnich & (pfi
nefizeném odtoku vody z nadrze),

- nouzovymieSenim kritickych situaci z hlediska be&apesti vodniho dila (mim@dnée

vypouseEni vody z nadrze).

Priklady velkych povodni

1939, SevernCina

Asi 500 000 lidi pslo o zivot @i povodni podél severnichek. DalSich #kolik
miliond lidi mohlo gijit o Zivot v disledku hladomoru nésledujiciho po povodni.

1951, Itélie -feka Pad

Nadn®rné de&t spojené sifivalem vod podél paezi zpisobily zatopeni udoli kolem
feky Pad. Zahynulo 100 osob a 30 000ikdsbytka.

1988 Bangladées

Monzunové povodh pokryly asi ti ¢tvrtiny Uzemi BangladéSe, bylo postizeno 21
milionu lidi, utopilo se 1600 lidi, vznikly zraé Skody a nasledny hladomor a epidemie.

Povodrg v Ceské republice v roce 1997, twpbené fivalovymi desti, zaplavily
velkou ¢ast Moravy a vychodniciCech. Rekvapily svoji néivou silou olkany celé nasi
vlasti. Nasledky byly katastrofalni, 50 lidskychvdit a miliardové materialni Skody. Rok

poté se opakovala podobné situace na Rychnovsku.
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2. OCHRANA PRED POVODNEMI
Ochranu dlime na preventivni opani, bezprosedni ochranuied Zivlem a opééni

po povodni. Prevence je planovagianost, do niz spada zpracovani pavmdich plar,
stanovovani zatopovych Gzemi a jejich vyklizerfipyava @astniki povodiové ochrany.
Mezi dlouhodobé akce spada i planovani vystaviobunebo jinych objekts ohledem na
moznost vzniku povodn vyuziti pady, zalegovani sval, tvorba reteénich kanal a nadrzi.

Snazime se upravieku a jeji okoli tak, aby hrozba vzniku zaplav bgtanejmensi.
Stavba hrazi je nejstarSi a staléleditou ochranou. V ochrannych hrazich mohou byt
uzaviratelné propusti, kterymi se po povodni vpoudtla zgt do koryta. Jindy se jimi daji
podle planu vypoust vody nesouci jil. Hraze jsou stay z materialu, ktery je k dispozici
a zpewiuji se cihlami, kameny nebo betonem. bezprostednim nebez@e secasto pouzivaji
pytle s piskem.

V dobé povodni zahrnuje bezpréstni ochranatinnost gFedpowdni povodiove
sluzby a hldsné povddveé sluzby, varovaniipnebezpei povodr, ziizeni¢innosti hlidkové
sluzby, povodové zabezpgeni a zachranné prace.

Ani opateni po povodni nelze podgevat. Jde o obnoveni povodni naruSenych

Nastanou-li desta vyrazg se zvysi hladinyek, vznikne nebezgé zplav. O tomto
nebezpéi budete varovani zvukem sirény a nastedrformovani. V gipac, Ze neobdrzite
z mistniho rozhlasu, z rozhlasovych woa @i vétSich povodnich i z rozhlasu a televize
informace, vzdy musite bytipraveni opustit ohroZzené tuzemi. ¥igad, Ze dostanete pokyn
k evakuaci, urychlehse dostavte, vybaveni evakném zavazadlem, do ¢gného mista.
Rodinny automobil vyuzijte pro evakuaci nebo jeyezte na bezgee, vyvysené misto.

Predmety, které by mohla voda strhnout a odnést, upminPomoci pyti s piskem
zajistte dvee a okna. Cennédui z prizemi a sklep, pitnou vodu, zasoby jidla, ptipact
i plynovy vdi¢, preneste do vysSich pater domu. Pro z#mirnekologickych nasledk
povodré zkontrolujte, zda jsou ipd &inky zaplaveni zabezpeny chemikalie, jedy a
Ziraviny tak, aby nedoSlo ke kontaminaci vody.

Po kritickém zvySeni hladinjek povodiové organy obci a knajzahaji zachranné
prace. V prvé&ad zabezpé& evakuaci obyvatelstva z ohroZenych prast@ledujte proto
vysilani mistniho rozhlasuial’te se vydanymi pokyny. Informacei#tete ziskat i z rozhlasu
a televize. Pokud bude ifizena evakuace, nechejte na venkovnicltidikeoznameni, Zeuth
byl jiz opuSEn. Veznete s sebou evakuai zavazadlo a dostavte se naceme misto ve

vaSem bydlisti, odkud budete dopraveni na b&z@enisto.

35



Pred opu&nim obydli vypréte elektricky proud, uzaete hlavni uzasr vody
a plynu a uvoléte cestu domacimu zZectvu. Ukdomte sousedy o evakuaci. Malyrétem
vloZte do kapsy kakiku s jejich jménem a adresou. Pokud je to moZneéZijtg k evakuaci

vlastni dopravni prostdek nebo pouzijte prasdky, které zabezpevas spravniiad.

P#i vznikajici povodni dodrZujte tyto hlavni zasady :

Jednejte s rozvahou, informujte ostatni, pomahsgiegsedm, starym a nemocnym
lidem, nechdte do nize polozenych mist, kteraiZze zaplavit voda, neprojiéde jiz
zaplavena mista na kole ani automobilem. Dodraqgte/ny vaSich spravnichiad, sledujte
informace ve sélovacich prostdcich.

Situaci Ize zvladnout &Sinou svépomoci, ale nebeZpese nevyplaci poddevat.
Zachrana Zivota ip povodnich je rozhodujici. NebezfpevSak ¢iha i poté, co hladinyek
poklesnou a budete se moci vratit do svych dameélrozi totiz zborceni naruSenych budov,
sesuvy jdy, epidemie i dalSi nebezpe

Po skonreni evakuace je vzdy nutné nechat odb&mkontrolovatstav budovy a
stupdi jejiho naruSeni, rozvod elektrické energie a plynwstav elektrosptabict, také
kanalizaci, rozvod vody a kvalitu pitné vody vednich.

Na zatopenych Uzemich jgeba podle pokyin hygienika okamZzé zlikvidovat
zejména uhynulé zkéctvo a vesSkeré potraviny zasazené vodou. Dokjgbungrovieny
mistni zdroje pitné vody a zag$ia jejich nezavadnost, je nutné odebirat vodu zautich
zdroji, nagiklad z cisterergi vyuzit vody balené.

V obcich budou fIzovdna mista humanitarni pomoci, kde ziskate daklpotraviny,
pitnou vodu, ale i dalSi pomodimdstraiovani nasledk povodrg.

Ihned po navratu do svého obydli dogmijeme zjistit rozsah Skod a kontaktovat
pojistovnu.

Pamatujte, Ze pokud neklesne hladina podzemni,vedpderpavani zatopenych
prostor nejen zbytmé, ale nize i vazr poSkodit izolaci a statiku budovy.

Protrzeni #lesa vodni nadrze nebo nenadalaFiyalova vina vznikla vlivem
intenzivnich a trvalych de&i.

Pri vyskytu této situace obvykle vznik&ipalova vina, ktera zejména v blizkosti této
nachazejici se v bezpréestini blizkosti vodni nadrze musi v takovémit@pad okamzit
opustit ohroZzené misto a vystoupit na misto, oéktese pedpoklada, Zze nebude zatopeno

vodou.
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O t&chto mistech byste ¢h piredem ¥dét. Prvadadym ukolem je zachranit zivotig\a
Zivoty blizkych, resp. Zivoty sousid Zivoty osob nemocnych. V ohroZenych lokalitaeh s

obyvatelé pipravuji k okamzité evakuaci z ohroZzenych prastor

3. CINNOST ZAK U
- vyberte piklad povod#, nag. uvedené v zékladni informaci. Prozkoumejte

oblast, kde k povodni dosSlo. Obkreslete a v¢rmana map vodni systém, ktery Zigobil
povodé a bareva vyznate Uzemi, které bylo postizeno (hledejte v dostapnyaterialech).
Stanovte firodni nebo uréé bariéry proti povodnim, pragdodobné dopady na ekonomiku
a formulujte otazky, které byste polozili mistnifadim ve smyslu, "jak by se vypadaly

s povodni”,

- ve WtSich skupinach prostudujte vybrané oblasti, kdemmhlo dojit k povodni.
PopiSte charakteristiky regionu (relief¢tsi reky, vegetaci, fdu, vyuziti zend), pouZzijte
diagranii, fotografii, vystizki z novin, turistickych map apod. €ldjte z&¢r o moznosti
vzniku povodni v této oblasti,

- kdyby vas dm mel byt zatopen, jakd ochranna ofeati byste fijali? Vytvoite
seznam ochrannych opani a diskutujte odm (veznéte v Gvahu nésledujici polozky):

Polozka Ochranna opdeni
Elek#ina
Voda

Pristroje

Plyn

Topeni
Nabytek

Chemikalie, zvlagttoxické latky

Kanalizace
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F. SESUVY AIDY

1. ZAKLADNI INFORMACE
K sesuwm pady dojde, kdyZz se porusi stabilita svahu, a tousletlku girodnich

procesi nebo v dsledku lidskécinnosti. Sily drzici pohrom&dvrchni pokryv zemskéeho
povrchu a zabezpgjici jeho vazby s podlozim &aou byt v tom okamziku slabSi nez
gravitace. Cela masa se da do pohybu se svahweassabou vSe. Sklon svahu nachylného
k sesuvu pdy byva zpravidla &Si nez 22 stufpi.

K nestabilit svahi prispiva i zvySeni obsahu vody wg@g, suti nebo horninach. Voda
vypliuje spary a #ni pevnou vazbu mezi zrny, z nichZz se sklada zemskalni masiv. Voda
na plochach tvidcich rozhrani vrstev fize pisobit jako mazadlo a usnamlat klouzani.
Soudrznost hornin je poruSovana zmrznutim &travanim. Nestabilitu svahu mohou
zpiasobit i znmény porostu nebo odstrami vegetace.

Prikladem nestabilniho svahu je LetenskaristvaPraze. Letna je tw¥ena lavicemi
piskovdi a kidlic. Vrstvy jsou sklogny k ViItawe pod Uuhlem 30-40 stuid, coZ samo o s&b
zpisobuje, Ze svah je nestabilni. Stabilita byla nageitiSena stavbou silnice. Megé srazky
v roce 1941 zpsobily, Ze se stiauvolnila, zavalila silnici suti 3-4 m mocnou. Qvdi sice
nikdo nepiSel, ale doprava byla dlouhaquusena. JeStdnes jsou na letenské strarfi p
pohledu z prag§Siho ehu Vitavy vidt jizvy po sesuvu.

Nejvetsi sesuv pdy v blizkosti Ceské republiky byl sesuv na Gzemi byvalého
Ceskoslovenska v Handlové na Slovensku v letectd #08961. Do pohybu se ve tvaru
jazykového splazu 300 m Sirokého, 1 800 m dlouh&ht8 az 25 m mocného dalo 14,5
miliond m®> zeminy. Svahova sunasycena vodou z podzimnich tlee pohybovala
rychlosti 6 m za den a fita domy, geruSila silnici, zpetrhala telefonni a elektrické vedeni,
poSkodila vodovodni potrubi. Provdmbu evakuaci komplikovala skuteost, Ze sesuviply
zatal na Vanoce. Vzhledem Kiatym opatenim vSak nedoslo k ¢étem na Zivotech a sesuv

pudy se nakonec zastavil.

Klasifikace sesuvi pidy
Pomalé sesuvy faly - rychlost rkolik desitek cm za rok, ohybaji se stromy,

nezmsobuji nahlé Skody, ale mohou segnihv rychlejsi.
St*edré rychlé sesuvy fdy - rychlost v metrech za hodinu nebo za deni{pahim

vétSina typickych sesul.
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Rychlé sesuvy oy - teprve u nich hovdme o katastraf a ol#tech, rychlost je
v desitkach km za hodinu, neni dostat&su na Unik nebo evakuaci. Rahezi r& privalové

proudy (bahnité, kamenité) a laviny ¢bove nebo sthokamenité).

Priklady sesuvi pady

10. z&f 1881 v Elmu (Svycarsko3e daly do pohybu blokytidlic po neodborném
zaloZeni lomu. Proud byl 1,5 km dlouhy, az 500 rolgj, 5-50 m mocny. Rychlost pohybu
byla 180 km.H. Byly zniceny 2 osady, zahynulo 115 lidi.

10. Ffijna 1966 v Aberfanu (Walesye z&aly propadat haldy, které vyrostly v okoli
tohoto hornického #sta, ale bohuzel tomu nikdo reval pozornost. Tragédie se stala
v 9.00 hodin rano, kdy se rychlosti 16-32 kihvalila na n#sto hmota haldy. Po céstnicila
2 farmy a pak zasahlaasto. Okraj ndsta byl zasypan do vysky 60 m, ve Skole zahynut® 11
déti a 5 witela. Celkem zahynulo 121 osob.

31. kwtna 1970 v Peru pod Huascaranese po zertieseni #tila snthokamenita
lavina rychlosti 400 km:h zavalila 2 nista a usmrtila 21 000 lidicetrs nasi horolezecké
expedice. Bylo zrieno Gzemi o rozloze 22,5 Kk bylo fikryto nanosem suti o vysce 5-10

m.

2. OCHRANA PRED SESUVY RIDY

V Ceské republice prozatim nebyly zaznamenany kafabifosesuvy pdy, ale

¢lenitost naseho Uzemi nés nuti takové procesy podlrsledovat. VCeské republice bylo
dosud zaznamenano skoro 5 000 séspidy, hlavré v severnichCechéach, Ceském
stredohdi, Doupovskych horach a v sevéeskych hidouhelnych pasmech. Tyto sesuvy
zasahly oblasti o rozlozergs 30 000 hektar Na Moraw jsou nebezpmé oblasti v horach
(Jeseniky, Beskydy).

NejinngjSi ochranou je prevence (zachyceni a odvedenichové vody, vyerpani
vody ze studni na ohroZzeném Uzemi éldmiprava terénu, tj. kotveni svalstavba pilai,

opernych sén, vysadba vhodné zekdn

3. SNEHOVE LAVINY
Velké srehové laviny jsou Zivelni pohromou a mohou mit iitlgsobsti. | v naSich

horach hrozi kazdotn¢ toto nebezp# acas odcasu zahyne ve shove lavirg nekolik lidi.
Lavina vznika jako ostatni sesuvy. Soudrznoghsrrekrodi urcitou mez a gravitace

vyvola pohyb sshové masy po svahu.
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Kriticky Ghel pro vznik sthovych lavin je 22-2% ale mohou vzniknout i na
mirn¢jSich svazich. Lavinovité jsou zejména hladké tea@nsvahy. Kie a velké kameny
vzniku lavin omezuji nebo brani. V lese vznikajiitey ziidka.

Rychlost lavin u mokrého shu je 25-36 kmH, u uleZelého sthu 50-70 km.H a
prachového sthu 120-360 kmh.

Pricinou vzniku laviny niZze byt icinnostélovéka - grechod pes kritickou oblast (t).
oblast, ve které je jiz naruSena soudrznosthewych vrstev, pop i soudrznost celého

snthoveého pokryvu s podlozim), &mova koule, nebo pad stromu, hluk.

4. OCHRANA PRED LAVINAMI

NejdilezitejSi je prevence. Provadi ji zejména Horska sluafigéevanim lavinovych

svahi a jejich zakreslovanim do zimnich turistickych mdpnnim hlaSenim na horské chaty
0 zakazech vstupu doditlych mist.
Vyhybani se nebezpeym mistim, respektovani pokynHorské sluzby je nejlepsi

ochranou.

5. CINNOST ZAK U
- premyslejte, zda jste¢kde vicEli pozistatky po sesuvuly,

- pokuste se vyhledat ve vaSem okoli nebo v tiskh mista, kde doSlo ke
svahovému pohybu a zpracujte o tom &tau dokumentaci,

- pokuste se vyhledat ve vaSem okoli neb&asopisech mista, kterd jsou ohrozena
sesuvy fidy a jsou v nich provedena&kiera preventivni opsni,

- prostudujte zimni turistické mapyékterych pohoi, nag. KrkonoS, Jesenik
a vyhledejte tzv. lavinové svahy,

- diskutujte o zpsobu informovani lidi o nebez{idavin (ckti, cizinci, ostatni, kté
podceiuji nebezpé&),

- co vite o Horské slu#b jejim poslani. SlySeli jste o lavinovych psech&zdte

o tom dostupné materialy a seznamte ostatni.
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G. ATMOSFERICKE PORUCHY

1. ZAKLADNI INFORMACE

Do pojmu prudké a bdlivé pocasi zahrnujeme hurikany a tornada. AvSak i jiné

prvky patasi nas mohou ohrozit . Najgucho, flisné de&t, extrémni chlad a vedro.

Prudké bokky jsou c¢asto doprovazeny rychlymiétry. Bouky mohou zniit stromy
a budovy a viadit elektrické a telefonni linky.

Prudké zimni bote, spojené s &rem, leticim a padajicim &mem a nizkymi
teplotami, mohou byt také nebe#Zpé, zejména v horach a v doptav

Narazy ¥tru mohou zpsobit zngné Skody. Nii domy, shazuji mosty, ohrozZuji lidi,
zpisobuji polomy v lesich.

Na za&atku minulého stoleti navrhl naifmd admiral Beaufort stupnici pro vyjgaani
sily wétru, kterou pouzivame dodnes (viZilphac. 4).

Rychlost wtru se udava v mi’snebo km.H. Vitr zaina dlat Skody od rychlosti
20 m.§". Stedoevropsky rekord v rychlosti nafaxstru drzi stanice na Skalnatém plese
(Slovensko), a to 78,6 m-sClovek se udrZi na nohou do rychlosti 36 t.8¥i rychlosti 44

m.s' maZe bytélovek vyzdvizen a nesenstrem.

2. OCHRANA PRED ATMOSFERICKYMI PORUCHAMI

Sleduj zpravy v rozhlase a televizi. Opua venkovni mista, na kterych hrozi pady

vétSich gredmeéta ze stech apod. Zawv okenice nebo zattu(zajisti) okna. NejlepsSi ukryti je

ve sklepich pod Urovni teréu v krytech.

3. CINNOST ZAK U
- najckte fakta o fisobeni silnych &ra (tornad, hurikah) v ¢asopisech. Vytvie

¢asovou linii gipadu a napiste kratkyipeh pro Skolni rozhlas,

- sestavte seznantkterych objeki, ke kterym niZze byt gitahovan blesk. Diskutujte
o rekterém ze zfysohi, jak miZete chranit sami sebé pouice, jestlize jste zastizeni venku,

- sestavte seznam nejméb nebezpd&, ktera mohou vzniknout po prudké Kiou
a Wtru. Diskutujte o dsledcich &chto nebezps,

- zkoumejte nebezpevzniku podchlazeni a omrzlin,

- vymyslete, co bystedthli v situacich kdy:

* jste n&tlunu na jezee a bliZi se baka,
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» |ste s "vozékdrem” na prochazce a &aa prset a blyskat se,
e jste v auk ve vanici,
- zkoumejte pedpowd pctasi (z tisku, TV) a klasifikujte vitr podle Beaufawvy
stupnice. B zkoumani zprav ziznych ¢asti s¢ta stanovte (podle typu vegetacddy,
staveb, vodstva apod.) ¢kemu i urcité sile &tru mize dojit.

H. ZEM ETRESENI

1. ZAKLADNI INFORMACE

Zemetreseni je jev, ktery ma fyzikalniapod. Je produktem prooey zemské #ie

a ve svrchnim plasti, které se odehravaji véasné geologické epoSe v jistych oblastech
ajsou pokrédovanim @ja minulych. Vznikd nahlym uvolnim mechanické energie
v zemském nitru. Jako zlomovy proces se&iEn rozvijet v bod#, ktery nazyvame
hypocentrum. Svisly imét hypocentra na zemsky povrch se nazyva epicent@miskoci
ohniskova oblast je oblast, ve které vlghu zendtieseni dochazi k nevratnym deformacim.
Vné ohniska se zed#treseni projevujeipvazig seizmickymi vinami, tj. kmity, které seisi
zemskym &lesem. Na zemském povrchu jsou pozorovany kratkédgbhlé pohyby, které
trvaji nékolik sekund aZ desitky sekund. \fipadt velmi silnych zenstieseni se &i
seizmické viny obvodovymi partiemi zemskekiesa i rekolik hodin.

Pricinou 90 % zerétireseni je uvoléni nakumulovanych tektonickych n#ipv zemské
ke a ve svrchnim plasti az do hloubky 750 km, kterdikaji v disledku stale probihajicich
endogennich procésv zemském dese. Tato zestieseni se vyskytuji verdch pasmech,
ktera jsou na rozhrani desek, jezitviitosferu Zemnd. Asi 7 % zenitieseni je spojeno se
sopenoucinnosti a 3 % seficenim skalnich masiv(tzv. fitiva zengtieseni) Clovek vytvéti
umela zengtreseni pomoci vybuéha vibracemi ¢zkych hmot. VeSkeré zasalijoveéka do
zemské firy jsou dnes tak velké, Zeigobi kumulaci a uvolmi tektonickych nagti i v
mistech, ktera lezi mimo rozhrani zemskych deselina se o ini ¢innost, vodni dila,
vytahovani a vtléovani tekutin pod tlakem do zemského nitra, dloatédvibrace a silné
exploze.

Skody, vznikajici i zemstreseni, zavisi na energii uvelé @i zemstieseni a na
hloubce ohniska. Intenzita zétieseni se posuzuje podleinki zenttieseni a ozriaje se

stupni podle makroseizmickeé stupnice (vidghac. 3).
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U¢inky zengtireseni podle sily jsou nép
jsoucasteé pocity srdmi slabosti, které mohou kéihsmrti,

- opadavani omitky, pad nestabilnich kofnénzdi, poruSovéani dlazby, vznik puklin
v zemi, mr&na prachu, stojici auta mohou i posiko

- rozhoupani voléd zawsSenych pedn®ti, jejich posouvani aipvraceni, otvirani
dveri, vetSi otesy revraceji sking, nabytek se kaci, borceni stéppriceni schodigt borceni
stn a pad celych budov,

- jen u &tSich zendtreseni se objevuji praskliny a pukliny uds, vystikuji gejziry
pisku, pohybuji se balvany, sesouvaji se ggihsvahy, vyléva se vodaiek, @i nejwtsich
zenttiesenich je mozné pozorovat &t povrchu.

Zemetieseni vyvolav&adu sekundarnich jéy jejichz &inky jsou rékdy horsi nez
acinky samotného ze#treseni. Dochazi k poruSeni vodovodniho a plynovébtsupi,
nastavaji pozary a vybuchy plynu. Sesouvaji se \svaipbhou se fehradit vodni toky
a vzniknout zaplavy apod. Hod&rzalezi na organizaci zachrannych praci a na okamzi

nasazeni vSech prostki.

Fakta o zené&tresenich
18. dubna 1906, San Francisco

V roce 1906 o San Francisco 400 000 obyvateléstb bylo snisi starSi a naySi

zastavby, protoze bylo st&nwo naprosto neplanoxitOtres nastal brzy rano. Pohnul se zlom
San Andreas (Svaty Ofgj) v délce 430 km a nejtsi horizontalni posun byl az 6 m.
Zahynulo kolem 700 lidi. Po zetiieseni vypukl obrovsky poZzar, ktery trveadu dni
a zpisobil nejmén 10x tolik Skod nez samotnyies.

31. kwtna 1970, Peru

Odpoledne vzniklo silné zeftteseni v Peruansko-chilskéniikppu (M=7,6, M je
magnitudo, které je mnohdy nesprédweznaované jako Richterova stupnice). Asi v hloubce
50 km pod dnem podniského pikopu doSlo k posunu pacifické deskiivdesce, na niz lezi
Jizni Amerika. B této katastraf bylo ponieno Gzemi o rozloze 100 000 knOtesy
zanechaly 60 000 mrtvych, 50 000 &aych a milion lidi bez fisteSi. Lavina v horskem
masivu Huascaran égobila smrt 18 000 lidi,éetre ceskoslovenské horolezecké expedice.

6. kwtna 1976, severovychodni Italie
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Ve 20. stoleti nejsijSi zengtreseni v Evrop Epicentrum bylo 100 km
severozgpadnod Terstu (M=6,5). @esy zn&ily 35 mest, usmrtily 935 a zranily 2 280 osob.
Zachranné prace byly v plném proudu, lidé bydl@i stanech, kdyz 15. #apiisSly nove
otresy (M=6,0). Toto (tzv. friulské) zeftfeseni pocitili i obané byvaléh@ eskoslovenska.

3. z&i 1978, Badensko-Wiurtenbersko

| toto zenstreseni o sile M=5,25 aZ 5,5 pocitili damé Ceské republiky. OHi na
Zivotech nebyly hlaSeny, ramych byly desitky. Materialni Skody byly ziveé hlavig
Vv epicentralni oblasti.

18.Fijna 1989, Loma Prieta

Zemétreseni vzniklo na svatoorgjském zlomu a #lo epicentrum u hory Loma
Prieta v pohti Santa Crus. Hloubka ohniska byla 18,2 km a magnitM=7,1. Postihlo hust
zalidrenou oblast. Katastrofalni zefheseni v oblasti San Francisca bylo na zéaklad
statistickych addj ocekavano jiz od poloviny 70. let. Proto byl natatku 80. let v této
oblasti vybudovan prognosticky polygont(stanic), ktery byl ufen k tomu, aby monitoroval
podrobnosti koneného stadiaifjpravy zendtieseni, které bylo v tomto Uzemieppow¥zeno
na rok 1993. Lze tedkici, Ze zendtireseni u Loma Prieta byladgrpo¥zeno dlouhodol ne
vSak kratkodob. Teprve nasledné zhodnoceni ukazalo jevy, kta@réatizovaly jeho fipravu,
ale nebyly sprawhvyhodnoceny a océny. Zrychleni pohybu oy pii tomto zendtieseni
(méteno na vice nez 120 mistech v okoli epicentra) kroseizmické intenzity zriaé
zavisely na lokalni geologické staviNejsilrgjSi zmetené pohyby fdy meély zrychleni vyssi
nez 0,6 g a projevily se zejména v oblasti zaliwwnémz se nachazi San Francisévit’
Marina).

17. ledna 1994, Northridge

Zemetreseni v jiznicasti Kalifornie nélo hloubku ohniska 19 km, magnitudo 6,6
a trvalo 15 az 20 sekund. Vyzadalo si 5&tbla doslo ke zrami vice nez 7 000 osob.
Celkové néklady na odstrami jeho nasledk presahly 30 miliard dolér V prvnich gti
dnech po desu se vyskytlo vice nez 1 500 igsh s magnitudy #tSimi nez 3. Ddkesova
aktivita trvalaradu nesiai. Nejwtsi &inky byly oklasifikovany hodnotami intenzity IX a X
stumia makroseizmické stupnice. Velké Skody se vyskytlydoli San Fernando a v oblasti
Los Angeles. Na&kolika mistech doslo k sesiuw pidy a ke vzniku trhlin v ipovrchovych
vrstvach. DoSlo k mistnimu ztekuceni podloZi v stdeh, kde byla vysoka hladina spodni
vody. Malé Skody vznikly na masivnich, seganych, Zelezobetonovych a ocelovych
objektech. Vyskytly se vSak u Zelezobetonovychchtypbjeki, které ngly byt podle pravni

normy v Kalifornii seismicky odolné. Velké Skody seskytly na potrubich. Jaderné
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elektrarny v postizené oblasti nebyly v&ZpoSkozeny a wstaly funkni. Desitky tisic
obyvatel byly postiZzeny poSkozenim vodarenskiadi a poSkozenimi na kanalizaci.

17. ledna 1995, Kobe

Ohnisko zeritieseni bylo na severnim okraji ostrova Awaji v otil&snsai (30 km
jizn¢ od Kobe a Osaky), #o magnitudo 7,2 a hloubku ohniska 20 km. Délkaralgresahla
20 km a zlom zasahl i jihovychodni okraj japonskéhésta Kobe s 1,4 mil. obyvatel.
Zrychleni na Uzemi #sta Kobe dosahlo hodnotu 0,5 g,fistavu 0,4 g a ve &k Osaka
0,2 g. Silné pohybymy trvaly 20 minut. Skody ve st Kobe byly znané, vice nez 100
miliard dolaf. Zahynulo pes 5 800 lidi, vice nez 28 000 lidi bylo z¥aa. Poskozeno bylo
pies 52 000 budov. Pro odborniky je jistym zada@stiénim skuténost, Ze budovy, které
byly stawny podle princifi zakotvenych v japonském stavebnim zakmmoku 1981, nebyly
témét posSkozeny. DoSlo k pozan, k preruSeni dodavek vody, elékily, k naruSeni

kanalizace a kigruSeni telefonického spojenii@u dni.

Zemétieseni vCechach a na Morav
Oblast mezi Kraslicemi a ASi byla postizengkalikrat i v tomto stoleti, nejsikji

v letech 1903, 1908 a naghomu let 1985 a 1986.

Ottesy vyskytujici se na Uzertilech a Moravy jsou &sinou slabé. AZ na vyjimky

(27.2.1786 v oblasiCeského Esina) maji magnitudo mensi nez 5 (j. intenzitupicentru
zemstieseni mensi nebo rovnolIMSK-64). Hloubky ohnisek jsou v intervalu 5-7 knouze
oblast zapadnich Beskyd je charakterizovéarfasgt hlubsimi (des v Ceském BSins mél
se vyskytuji d¢ skupiny otesi:

- zemetiesné roje, které reprezentuji skupiny slabychrégich otedi. Vyskytuji se
v oblasti mezi ASi a Kraslicemi a v oblasti Opavy,

- skupina hlavniho #¢su a ddesi. Reprezentuje skupinu, ve které prvnfest

vyrazre prevysuje naslednéiesy. Vyskytuje se nadpv oblasti mezi Trutnovem a Nachodem.

2. OCHRANA PRED ZEM ETRESENIM
V zemich, kde bezprasidre hrozi zendtreseni, tj. které lezi v seizmickych oblastech,

zaji¥uji prislusné organy rozsahla preventivni épai. Od dodrzovani architektonickych
a inzenyrskych pravidel obsahuji vSechno az patzajéni gehrad, uzateni nebezpsych

podniki (chemickych tovéren, tovaren na vybusniny apod.).
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Od poloviny tohoto stoleti se krok za krokem veols vysglych zemich vyvijely
technické normy (u nas byla prvni norma v roce 19Bd5i Siroce uplabvanaCSN 73 0036
z roku 1973 byla v roce 1990 novelizovana) i meétpdia utovani seizmického ohrozeni
a na specifikaci charakteru silnych zgiasnych pohyb a vSech moznych doprovodnych
jevi.

Osobni prevence je zaloZena na jednotlivcich ¢8&rji muZzeme popsat takto:

- m¢j doma gipraveno radio na baterie, baterku, lIéké&kni Naw se zaklady prvni
pomoci. Musis ¥dét o hlavnich uzasrech elektiny, vody a plynu. Nedavej na police &isk
teZSi gredmety. Opri téZky ndbytek o zd, pog. upevni ke zdi,

- pii zemetieseni astai klidny. Jsi-li mimo budovu, if@su se na volné prostranstvi,
aby € nezasahly padajicigdnety. Jsi-li uvnit, zastai uvnitt (nejvice zradni je @i vybihani
v panice z dort nebo i vbihani do Gkry). Fitiskni se, pokud je to mozné, k nosnénst
nebo se schovej pod silnou deskou stolu, nikdyupastokna. Venku se drz dale od
elektrického vedeni. Pokud mozno aistAvej v Uzkych ulicich. Nepouzivej ofemého oh&
Jsi-li v aut, zastav na ot¢eném prostranstvi aigtai ve voze. Nikdy nevstupuj do vytahu,
na schodigta neskékej z okna,

- po zendtreseni poskytni prvni pomoc sol ostatnim. Zkontroluj plyn, elgktu
a vodu. Jsou-li poSkozeny, zastav je. PoslouchdipraNesplachuj zachod. Nealidbos,

vSude mohou byt &py. Vyhni se poSkozenym budovam. Dodrzuj pokyroheandi.

3. CINNOST ZAK U
- vyberte gktery priklad zendtieseni. Prozkoumejte oblast, ve kterédnn doslo.

Stanovte fislusné podminky (hory, niziny, re teky) a pravdpodobné dinky na
ekonomiku. Promyslete otazky, které byste poloziliistnim dadim v souvislosti
s pipravenostiesSit nasledky ze#tireseni,

- n&rtnéte schéma bytu nebo rodinného domku a uloZéminych edmeta
a zaizeni (setlo, sporék, lustr, polka, sKifi s nastavcem aj.)Reknste, které z dchto
predntta a zd&izeni jsou nebezpeé [ zenttreseni,

- diskutujte o tom, co bystelkdli po zengtieseni, jestlize vychod z domu je zasypan

troskami, vidite, Ze jedkdo zragn a neniZe se pohybovat.
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Piiloha &. 1

NejvétSi zivelni pohromy a p@et jejich obéti

Pravdépodobny
Druh pohromy Popis pohromy a pd&et obgti pocet obeéti p¥i
stejné pohrome dnes

Ri¢ni povodé V ¢ervnu 1931 se rozvodniteka

Chuang-che ing. 2-3 miliony

Odhad pétu obsti byl 1-2 mil. osob.
Zenxtreseni 24. ledna 1556i welkém zendtieseni v

Cing, v provincii San-si. 1-1,5 milionu

Zahynul skoro 1 mil. osob.

Sope&ny vybuch Nej¥¢tSi vybuch Etny (Itélie) v
historické dob byl v roce 1669. 1-2 miliony
Zahynulo 100 000 lidi.

Tajfun 8.fijna 1881 zniil tajfun pristavni nésto
Haiphong ve Viethamu. 0,5-1 milion

Zahynulo 300 000 lidi.

Povodni v Ceské republice

Cervenec 1997

Velka povodeé v cervenci 1997 postihla 538 ast a obci ve 34 okresech. Celkové
Skody dosahly 60 miliard & Béhem povod# zahynulo 50 lidi a dalSich 10 z&sto na jeji
piimé nasledky. Z&eno bylo 946 km ZelezEnich trati, 26 Zeleztiich most. PoSkozeno
bylo 1 850 km silnic a 851 silmich mosi. Zni¢eno bylo 2 151 byit
Srpen 2002

Povodr se dotkly 963 obci v 10 krajich (43 okresechphotbylo zcela zatopeno 99
obci (263 000 obyvatel) a vyznaimatopeno dalSich 347 obci (1 333 000 obyvatelkave
se jednalo o 15,6 % postizenych obyvateéh@&n povodni doslo ke zteal7 lidskych Zivoid,
bylo evakuovano igs 200 000 obyvatel.fiPpovodnich bylo nasazeno 27 tisic tuzemskych

z&chran#i a pomoc poskytlo i 20 zemi.
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NejvétSi zivelni pohromy a p@&et jejich obéti ve 20. stoleti

Druh pohromy

Popis pohromy

Pa&et obgti

Sope&ny vybuch

8. kwtna 1902
vybuchla sopka Mont Peleé na ostfov

Martinique

30 000

Cyklon

Tti cyklony postihly tzemi BangladéSe
11.-12. kétna, 1. - 2¢ervna a
15. prosince 1965

57 000

Zemetieseni

28.¢ervna 1976
zasahlo zewgtreseni provincii Tchang-San

v Cing

800 000

Pozar

30. prosince 1908
v Irokézském divadle v Chicagu

500

Povode&

29. - 30. dubna 1991
pii zaplavach zfisobenych batgmi
u jizniho a vychodniho p#bzi Bangladése

500 000

Tsunami

12. prosince 1992
tsunami a zegtreseni o sidle 6,8 Richterov

Skaly na indonéském ostrdlores

Yy

2 500

Srehove laviny

10. ledna 1962
Z nejvysSi hory peruanskych And-
Huascaranu

se po hustém s@eni utrhl kus ledovce,kter

vyvolal lavinu

4 000
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Piiloha &. 2

Pozary vCeské republice

Pozary - prehled 1996 - 2001

Rok Potet pozani Skoda v K& Usmrceno osob| Zranéno
osob

1996 21 539 1 345 497 700 118 1037
1997 21 540 1229 951 200 135 1026
1998 24 041 1 902 566 000 96 1123
1999 20 857 2 088 610 700 105 934
2000 20919 1426 340 200 100 975
2001 17 285 2 054 670 000 99 881

Nasledné Skody a uchraéné hodnoty pfi pozarech 1996 - 2001

Rok Nasledné Skody Uchra#né hodnoty v K¢
1996 153 258 000 8 418 267 000
1997 127 046 000 6 393 776 000
1998 355 410 000 6 925 493 000
1999 214 114 000 8 907 455 000
2000 55 069 000 6 584 193 000
2001 164 704 000 6 230 121 000

Pozary podle @i¢in a ¢innosti pri vzniku — vynatek

Déti do 15 let Pdet pozan Zpusobena Skoda v tis. K
1998 950 3251191
1999 714 35512,00
2000 688 35 695,96
2001 528 47 087,41

49




Pri¢iny pozara v roce 2001 - vyiatek

Pri¢ina Pofet pozani | Prima Skoda | Usmrceno | Zranéno
v tisicich K¢
Koureni 677 24 763,32 12 56
Zakladani oh&vypalovani 403 3 097,75 0 16
Nespravna obsluha topidla 173 6 637,30 4 19
Hoilaviny u topidla 131 11 398,50 7 20
Pouzivani zapalnych kapalip, 34 3 326,50 2 27
plyna
Pouzivani otaieného ohé 363 26 998,10 6 48
Manipulace se Zhavym 133 2 033,93 0 5
popelem
Svaovani,rezani, 255 22 712,30 1 38
rozmrazovani
Zanedbani bezgaostnich 238 21 816,90 5 45
predpisi
Nedbalost, omyl, nespravna 237 21 077,60 9 43
obsluha
Priloha ¢. 3

Makroseizmicka stupnice

Intenzita zendtieseni se posuzuje podlecinki zenmétreseni a ozriaje se stupni

podle makroseizmické stupniceijvee to byla stupnice MCS (Mercalli-Cancani-Siebe@il

roku 1964 se pouziva stupnice MSK-64. V USA se paustupnice MM (Modified

Mercalli). VSechny ii verze stupnice maji 12 sty kazdému stupni ffslusi seznam

zenttiesnych dinkd, které jsou pro dany stupecharakteristické. Udava se i orietiia

hodnota zrychleniislusna jednotlivym stujiim.
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Stupnice MSK-64 zavadiigsréjSi definice pojni, jako jsou typ budovy, pet
pozorovani i oklasifikovani Skod na budovéach.

Typy budov
Budovy z neopracovaného kamene, z nepélenychaihdlliny, stavby.

Normalni stavby z cihel, prefabrikované a pdtdné stavby, stavby =z opracovaného
kamene.

Zesilené stavby séatelem k atesim, dcewvéné stavby.

Pocet pozorovani
Jednotliva, kolik - asi 5%

Mnohéa - asi 50 %

VétSina - asi 75 % a vice.

Popis posSkozeni
Lehké Skody jemné trhlinky v omitce, opadavani malych kosnitky.

Mirné Skody- malé trhlinky ve zdivu, opadavanétéich kugs omitky, padani gesni krytiny,
trhliny na kominecka@st&né ziceni kominového zdiva.

Silné Skody - velké a hluboké trhliny ve zdivuiizeni komir.

RozruSeni - otewené trhliny ve zdivu, five dojit kéast&nému ziceni zdi, #iceni gricek
a vyplni ve skeletovychvitach ¢asti budov ztraceji vzajemnou vazbu.

Uplné ziceni budov

Stupré Cinka zemétreseni se ozwaji arabskymi nebdimskymi ¢islicemi, sama
intenzita pak obvykle symbolem "I”, takZe pisenve 6 MSK nebo | = VI MCS. PouZivané
zkratky stupnic jsou MCS, MM, MSK-64 (Med8d, Sponheuer, Karnik, Verze 1964) apod.

Pokusy o zavedeni jednotnéétwé stupnice byly zatim bezvysledné, i kdyz se
nejvice pouzivané stupnice MM, MCS, MSK-64 v potistidi jen v detailech.

Definice pojmii
Uéinky zengti‘eseni- projevy zendtieseni v dané lokatit Zavisi na velikosti dgésu,

na vzdalenosti lokality od epicentra z#tfeseni, na sému od epicentra zeétieseni a na
lokalni geologické stawh U budov a jejich Zdzeni se také uphadji jejich fyzikalni

vlastnosti, pedevSim schopnost rezonance.
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Intenzita zendti‘eseni- mira velikosti dinku zenttieseni v daném méistJeji hodnoty
jsou uovany na zakla#l doprovodnych jelr zenttieseni. Tyto doprovodné jevy byly
empiricky séazeny do skupin aémto skupinam byly prazeny stup& (makroseizmicka
stupnice).

Seizmick& energie- energie, kterd je nesena seizmickymi vinamicujr se na
zaklad udaji zaznamenanych seizmografy. Pro jednoduchost s jgik mira pouziva

bezrozné¢rna veltina magnitudo ozri@vaném pismenem M.

Popis Winkai zendti‘eseni (podle makroseizmické stupnice)

Stupei | - ¢lovek oties nepozoruje, 1ze ho zaznamenat poutirpji.

Stupei Il - poctuji velmi citlivi lidé, ktgi se nachazeji v naprostém klidu a ve
vysSich patrech budov.

Stupei lll - lehké zenstieseni, je po€bvano malowasti obyvatelstva jako chmi
nebo ofes ¥ rychlém pgejeti vozu nebo jako nezvykly pocit Zny rovnovahy, slabé
praskavé zvuky ve stré@ podlaze.

Stupei IV - mirné zemttreseni, uvnit domu je podiovano mnoha lidmi podle
chwjicich se nebo lehce kolisavych pohytabytku, jejichz nasledkem sklenice a nadobi na
sebe narazi #in¢i. Rin¢i i okna, praskaji dve, tramy a podlaha. Toto hnuti vyvolava strach
u nervoznich &i.

Stupei V - dosti silné zegrtieseni, je po€ovano mnoha lidmi vai uvnitt budov, je
pozorovano ve vSech bytech, lidé maji pocit, jakovbdone spadl &zZky predmet, ¢lovek
i s zidli a izkem se potéaci jako na lodii wzdutém mai, rostliny a &tve se pohybuji. Voka
visici predmety se kyvaji, elektrické ¥lo preryvaré sviti nebo zhasina nasledkem dotyku
drati vedeni, obrazy klepou oésly. VSichni spici se probudi. Zaia jsou neklidna.

Stupei VI - silné zendtieseni, vzbuzuje strach, mnozi utikaji na volné tpmastvi,
nektefi se domnivaji, Ze upadnou. Tekutiny v nadobachag/buji, obrazy padaji ze¢st
knihy z poliek. VEtSina nadobi se rozbije. Stojici kusy nabytku padapo se posunuiji.
Objevuji se jemné trhliny v omitce.

Stupei VIl - velmi silné zerdtreseni, padaji a rozbijeji s&ké edmety v bytech.
Vodni toky a jezera se vini a zakalujletné domy jsou mignposkozeny, objevuji se slabé
trhliny ve zdech, kominy jsou poSkozeny trhlinapadaji tasky ze &ch. Lidé vybihaji ven,
vladne strach a panika.

Stupei VIII - baiivé zengtieseni, kmeny stroinse kymaceji a lamou, nabytek se

posunuje a fevraci. Sochy, pomniky a nahrobky padaji. Repostavené budovy jsou
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rozpukany, vznikaji trhliny ve zdivu a domeclétdina komir se #iti. Mezi lidmi panuje

vSeobecna panika a&eni. V f@idé se objevuji mensi trhliny.

Stupei IX - pustoSivé zestreseni, dobré domy evropského typu jsowgiloSkozeny

a jsou neobyvatelnégkteré budovy jsou posunuty po kamenném spodninmadakiDochazi

k sesuvu svah

Stupei X - nicivé zengtieseni, ¥tSina kamennych staveb je do zakKlazhicena,

direvené budovy jsou&Zce poskozeny. Nasypy hraze a mosty jsou poSkozey znieny.

Kolejnice jsou zohybany, roé# i potrubi v zemi. V dlazba v asfaltu vznikaji trhliny.

Sesouvaji se svahy, jsou poSkozeny regulace vodokéhvoda je vrzena naréh a vznikaji

nova jezera.

Stupei XI - zenttiesna katastrofa, neodola Zadna stawindého typu, roztrhaji se

mosty, pilie se zlomi, dochazi k roztrzeni hrazgtpzeni potrubi, keficeni skal, ke z&nam

v feciStich vodnich tok.

Stupei Xl - velka zemtresna katastrofa, nevydrzi zadné lidské dilo anpamachu

ani pod zemi, pevné skaly se trhajfith dochazi k rozsahlym sesim pady, ke vznikim

vodopad, jezer a novych takiek. Tv&nost krajiny se upkhzmeni v délce mnoha desitek az

nékolika set kilometi.

Priloha¢. 4
Beaufortova stupnice pro vyjadrovani sily Wtru
Stupai Oznateni Projevy Rychlost Rychlost
m/s km/h
0 Bez\&tii Kout vystupuje kolmo vziru. 0,0-0,5 0-1
1 Vanek Sotva pozorovatelny pohyb 0,6-1,7 2-6
vzduchu.
2 Slaby vitr Pohybuje lehkym praporkem, 1,8-3,3 7-12
listy stromi. Sner vétru lze
rozpoznat smysly.
3 Mirny vitr Pohybuje praporkem, 3,4-5,2 13-18
zpasobuje souvisly pohyb listi,
kerti a strond.
4 Dosticerstvy | Napina praporek, pohybuje 53-7,4 19-26
vitr vétvemi stronti
5 Cerstvy vitr Napina &si prapory, 7,5-9,8 27-35
pohybuje ¥tvemi, tvai viny
na stojaté vo#l zatina
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negijemny pocit.

Silny vitr

Slysitelny na pevnych
piednetech, hdi v lesich,
pohybuje slabSimi stromy.

9,9-12,4

36-44

Prudky vitr

Pohybuje &dnimi stromy,
vali viny a zgnuje jejich
vrcholy.

12,5-15,2

45-54

Bourlivy vitr

Pohybuje sil&jSimi stromy,
ulamuje ¥tve, lesy hdi, v
chazi je ¢lovék zdrzovan.

15,3-18,2

55-65

Vichrice

Hevraci leki prednety,
shazuje tasky aigichy, lame
vétve a mensi stromy, éhe je
obtizna.

18,3-21,5

66-77

10

Silna vichice

Lame a vyvraci stromy.

21,6-25,1

78-90

11

Mohutna
vichiice

Zpusobuje velké Skody v lese

a na domech, porazi chodce

N

25,2-29

91-104

12

Orkan

NEivé inky, trha stechy,
shazuje kominy, hyb&zkymi

predntty.

nad 29

nad 104
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A. CILE VYUKY

1. Upozornit 2aky na nebezfe které pindsi stale rostouci pouzivani chemickych
latek, gipravki a technologii.

2. Objasnit pojem "havérie s unikem nebeéngeh latek", poukazat naipiny jejich
vzniku a hlavni charakteristiky.

3. Seznamit zaky s hlavnimiiaky nebezpénych latek a zakladnimi vlastnostmi,
které se uplaiuji pii havariich. Objasnit ¢které zakladni zjsoby vystrazného ozdavani
nebezpénych latek. Uvést nejroz&insjsi pramyslové nebezpmé latky na GzemiR.

4. Upozornit na charakteristické znaky a projeaydrii s Unikem nebezpeych latek.

5. Seznamit Zaky s ndjlzit¢jSimi zasadami chovani obyvatelstvarippd havarii s

unikem nebezpmych latek a natit je chranit se fed jejich &inky.

B. DOPORUCENY POSTUP VYUKY

1. V Gvodu vyuky ditel striné uvede problematiku a zatn se gedevsSim na jiz
probranou latku o z&kladnich fyzikéhehemickych vlastnostech anorganickych i
organickych latek (skupenstvi latek, bod varu, Iédli, hustota, zavislost tlaku plyma
teplot apod.). V souvislosti s aktualnimi udalostmi zlpdei doby pipomene toxicitu latek
a chemické aspekty ochrany Zivotniho predi.

2. Witel provede vyklad na zakladlale uvedenych zékladnich informaci, ze kterych
vyberec¢asti, které jsouigdpokladem pro napini hlavniho cile vyukydast A).

3. K doplréni vyuky o dalSi informace a ro¥s8hi znalosti Zakvyuzije witel kurzivou
psany text (uteny zejména pro igdni Skoly) a fipadré informace uvedené fiohach této
casti @irucky.

4. Kitel provede se 2aky besedu na dané téma s&eaim na:

- nebezpé&né latky a pipravky skladované a pouzivané v mistnich tovarnach
provozovnach a podnicich, pop pravidel pirepravovanych po mistnich
komunikacich a zeleznicich;

- aktualni udalosti z posledni doby spojené s imikeebezpénych latekei vaznym

ohroZenim Zivotniho prasdi.
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Tuto ¢ast vyuky je nutné povazovat za velnileFitou. U gisluSnych latek uvede
ucitel jejich hlavni vlastnosti, Zisoby ozn&ovani a zdrazni jejich prioritni nebezpaé
acinky (toxicita, hdlavost, vybusnost apod.). K tomuuie vyuzit informace uvedené v
piiloze této pirucky. F¥i nedostatku informaci je nezbytné jejich vyzadaai gislusném
krajskémreditelstvi HZSCR nebo jeho Gzemnim odboru.

5. K owieni zakladnich znalosti a dalSimu réesi informaci vyplni Zaci pracovni

test uvedeny vifloze této pirucky, ktery je uten gedevsim pro zaky zakladnich Skol.

C. ZAKLADNI INFORMACE

1. UvVOD

Vyrobky chemického, petrochemického a farmacesétick piimyslu a jinych
piibuznych od¥tvi dnes doprovazefilovéka na kazdém kroku. Pomahaji miti praci doma
I v zamgstnani, pispivaji k zabezp®ni jeho vyzivy a vSestradinusnaduji jeho Zivot.
Uspokojovat naroky na vyrobu potravin by nebylo mdbez urélych hnojiv a prosedki na
ochranu rostlin, dernpouzivame vyrobky z plastickych hmot, Ké@i nemoci se pouzivaji
stéle nové a noveé Iéky, oblékame se @mych odvi zhotovenych z usych viaken apod.
Zivot bez tchto produki si ¢lovék vibec nedovede ipdstavit a pouZiva je naprosto

samozejmg, aniz si u¢édomuje cely proces, jak vznikaly.

2. HAVARIE S UNIKEM NEBEZPE CNYCH LATEK

Na samém pgtku vyrobniho procesu stogzba surovin, jejich doprava na misto

zpracovani, dale skladovani, Uprava na tzv. medikty, nasleduje jejich ipprava a
nakonec se mnohaznymi pochody vyréfji konezné vyrobky. V celém tomto procesu vSak
nikdy nelze vylodit selhani z&zeni, stroje, budovy ariovéka. Stroje a budovy podléhaji
starnuti, opatbenici vngjSim vlivam. Takéclovek muze selhat, @ jiz v dasledku vlastni
nedbalosti¢i Unavy. VSechny tyto jevy - a vedle nich t&la dalSich, jako nappiirodni
Zivly, projekeni chyby - mohou byt po celé cédttky od zdroje az k uzZivatelifiginou
nehody nebo havarie.

Velmi ¢asto se fitom stava, Ze ip takové neho& zanou chemické latky unikat
do vrgjSiho okoli a svymi &inky ohrozuji obyvatelstvo, rostliny, budovy, vodioky, celé

Zivotni prostedi. Vedle toho se ve &¢ stale¢astji vyskytuji pripady, kdy nebezgaé latky

57



unikaji v disledku teroristickych akci. Takové udalosti, kdyjddok havarii pi vyrobe,

manipulaci, skladovani, zpracovani a pouzivani nedteych latekci vyrobki z nich za
sowasného unikuéthto latek nazyvamehavarie s unikem nebezpénych latek. Podle
zakona je definovana jako mid@mina, cast&né nebo zcela neovladateln&gaso¥ a
prostoro¥ ohranéena udélost, kterd vznikla nebo jejiz vznik pgrestedre hrozi v
souvislosti s uzivanim objektu nebotizeni, v #mzZ je nebezpma latka vyrabna,
Zpracovavana, pouzivanaiepravovana nebo skladovana, a ktera vede k bemuognu
nebo naslednému zavaznému posSkozeni nebo ohroZeoia Za zdravi ofani,

hospodéskych zviat, Zzivotniho prosedi nebo ke Ska@dha majetku.

Clovek i svécinnosti ¥zre do okoli chemické latky vypousti (riagapalné odpady
do vodnich tok plynné z komihdo ovzduSi apod.),/ gemz jejich mnoZstvi reguluje tak,
aby nedoSlo k ohroZeni zdravi lidi a Zivotniho pexdi. Takovy Unik latek nazyvaonolnéni
latek do Zivotniho progedi (kontrolovany anik, kontrolovana vypust).

V pripace, Zze v dsledku vySe uvedenych jevlovek prestane uvoleni latek do
prostedi regulovat, howéme ounicich nekontrolovanych Pri techto udalostech fitomnost
chemickych latek v prostdi poSkozuje nebo ohrozuje akuth oddaler zdravi a Zivoty
vetSiho p@tu osob nebo Zivotniho préstli. Takova havérie se vyzige mnoha variantami
mozného fisobeni na Zivy organismus a dopadydasto jen &ko predvidat. Matematickym
jazykem by bylo mozné konstatovat;&&eni problému havérie s inikem nebéaypeh latek
mé& mnoho nezndmych-adu nedefinovanych praimnych. Nekontrolované uniky chemickych
latek secasto vyskytuji v triddlexploze - oh# - Unik latky, coZz nebezpé celé udalosti jenom
zvySuje. Dokumentuiji to i nasledky vybranych véalkiyavarii ve séte, uvedené viloze 1.

P/ hodnoceni havarii s unikem nebeapgch latek vgleriujeme takové udalosti,
kdy do prostedi unikaji rizné produkty zpracovani ropy, jako jsou benzinftanpetrolej,
ruzné druhy olej a jiné podily. Jsou to tzvropné havarie Jejich specifickymi
charakteristikami je skut@ost, Ze sice neohroZuji bezpresire Zivoty osob - pokud ovSem
nejsou doprovazeny pozarem - ale maji nedozirnéedids na Zivotni progedi. Zameéuji
rozsahlé plochyjaly, dostavaji se do vod. Na vodni hladuavou, nebdjsou lelii nez voda
a jejich rozpustnost ve vége minimalni - kolem 0.02 g/l./Btup vzdusného kysliku do vody
je tak znemozm, a tim je ohroZen i Zivot vodnich organisensamadistici pochody ve vad
DalSim divodem, pré o nich hovéime samostat je ¢etnost jejich vyskytu. diteré zdroje

uvadii, ze podil ropnych havarii na celkovémc¢povsech havarii s unikem nebeapgh
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latek ¢ini az 90 %! Je naprosto jasné, Zetto udalostmilovek pravidel® a intenziv nici
podminky, které k Zivotu nezbypotebuje.

3. UCINKY NEBEZPE CNYCH LATEK
Unikajici latka nfize ohrozit nejen osoby nachézejici se v bezfgostm kontaktu

s mistem Uniku, ale i obyvatelstvo v okoli neho#y.ohrozeni niZze dojit v disledku
n¢kterych fyzikalnich, fyzikalsd chemickych, chemickych a toxikologickych vlastnost
unikajici latky. Tyto vlastnosti tedy@dukuji tzv. nebezp€né inky latek.

Nebezpeénd latka, kterd sefphavérii uvohuje do prodiedi, mize byt ve skupenstvi
pevném, kapalném i plynném. N&jSi nebezp& piitom predstavuji Uniky latek plynnych
a dale &¢kavych kapalnych latek. Pary a plyny mohou bytldn@, mohou tviit vybusnée
smesi se vzduchem nebo mohéleveéka ohrozovat svymi toxickymi (jedovatymigiaky. Na
rozdil od pevnych lateki negkavych kapalin, jejichz unik je&Sinou prostoro¥ omezeny,
se mohou &it ve snéru etru az do obrovskych vzdalenosti. Proto je maioie Ze nejvétsi
ohrozeni pro ¢lovéka predstavuje unik plyna nebo par latek, které jsou hdélavé, vybusné

nebo jedovat&si jinak Skodlivé zdravi.

Vyrazre se @i havariich uplatuji rovneéz dalSi nebezpgeé vlastnosti, jako jsou
reaktivita nebooxidaéni schopnostilatek, které souviseji s jejich chemickymi viastmo.
Kone’nym efektem upla¢ni techto vlastnosti je dktery z vySe uvedenych neberyeh
Ucinkii (vybusnost, hdavostci toxicita), ktery se vSak projevi aZz po reakci éadtky s jinou

latkou, jako nap. vodou, kovy, organickymi latkami apod.

VybusSnost
Rada latek ve sisi se vzduchem v ifiomnosti oteteného plamene vybuchuije.

K tomu, aby k vybuchu doSlo, je nutné dosazegitéirkkoncentrace plyih nebo par latky
v ovzduSi. Koncentemi rozgti, ve kterém pary latky ve sisi se vzduchem vybuchuiji,
se oznauje oblast vybuSnosti Spodni hodnota koncentrace této oblasti se nadphdi
hranice vybusnostj horni hodnota se nazytérni hranice vybusnosti

Nejnebezp&ngjsi jsou pro nas samignme takové latky, které maji velmi nizkou dolni
hranici vybusnosti. P&tk nim znamé a Siroce vyuzivané plyny, jako jsaprnzemni plyn
(obsahujici pevazr metan), svitiplyn, propan-butan, acetylen, vodikMnoho udalosti v
nasi republice i ve $®& ukazuje, Ze vybusnost latek dokazdisgbit obrovské materialni

Skody i ztraty na Zivotech.
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Nap. u metanu obsazeném v zemnim plymi dolni hranice vybuSnosti 4 % obj.
a horni 15 % obj. Vipad havarie se zemni plyniBiz mista Uniku ve sénu Vétru.
V blizkosti mista uniku je jeho koncentrace ve vdduvelmi vysoka, takze zemni plyn sice
po fiblizeni oteveného plamene iie hdet, ale jeho sis se vzduchem nevybuchuje, nébo
v této smisi neni dostatek kyslikiktery je k vybuchu nezbytny. Zemni plyn se s rostou
vzdalenosti od mista Unikiedi vzduchem, takZze jeho obsah ve vzduchu klesarcNém
mis€ dosahne koncentrace metanu 15 % obj, coz je Hwmamice vybuSnosti. Od této
koncentrace vytid se vzduchem vybusné ssn V jeSt vétSi vzdalenosti od mista Uniku se
jeho snés se vzduchem jaStvybuchuje. Ve vzdalenosti¢tsi, nez odpovida dolni hranici

vybusnosti, jiz srési nevybuchuji v dsledku nizkého obsahu metanu.

Pricinou exploze vS8ak nemusi byt jenom tvorbassmybusnych latek se vzduchem.
Velmi prudky acasto se vyskytujici typ havarierepistavuje vybuch tlakové néadoby
se zkapaldnym haflavym plynem nap. propan-butanem. Dojde-li v okoli nadoby k pozaru,
nastava prudky vzst tlaku v nado8 oteveni pojistného tlakového ventilu, a tim k dalSi
podpoe hoeni v okoli nadoby. diem rkolika minut dochazi k rozruSeni naddoby a jeji
explozi. Nasledkem jsou pak siln&ivé (rinky v podoB ohnivé koule, tepelného szmi,
destrukni tlakové viny a mechanickehdgobeni létajicich ocelovych zhytkadoby. Tento
typ vybuchu se nazy\LEVE efekt. O jeho w@incich s¥d¢i nap”. vypovdi swdki havarie
automobilni cisterny s 24 tunami zkapalgého propylenu, ke které doslo vistbdku
nedodrzeni bezprostnich pedpis: dne 11. 7. 1978 ve Spdském San Carlos:

“Néahle se ozval vybuch, jaky jsem nikdy neslySeledHna to se objevila obrovska
ohniva koule letici straSnou rychlosti &iei vSe, co ji stalo v cest

“Po roztrzeni automobilni cisterny létaly ocelovéomaky plas jako projektily
az do vzdalenostips 300 meit”.

“Na ploge pes 5000 rhbylo viechno zra¢ poskozenai zcela znfeno tlakovou

vinou nebo spalenim”.

Horlavost

VSeobech je znamo, Ze &které latky jsou hidavé a rkteré nehdavé. Ri priblizeni
hotici zapalky do vody zapalka zhasne. Jestlize ve& tza normalni teploty provedeme
s etanolem, zme hdet. | halava latka vSak k tomu, aby vzplala, fadiuje uéitou teplotu.

Pokud se nap etanol silg podchladi, neho. Pri postupném zativani se etanol dkje az na
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teplotu, @i které jeho pary prévvzplanou a dale samy tioTato teplota se nazywtéplota
hoieni a je pro kazdou latku charakteristickdim je niz&i, tim je latka z hlediska své

viv s

Teplotu, pi které pary latky i normalnim tlaku kratce vzplanou a dale samy rieho
(ti.ihned uhasnou), ozdajeme jako teplotwzplanuti Podle teploty vzplanutiadime latky
do tzv.tFid nebezpénosti, které se oznamiji cisly I., Il., lll. a IV. Hofaviny I. tidy

nebezpénosti maji teplotu vzplanuti niz8i nez°€la jsou tedy nejnebezrejsi.

K nejkeZzngjSim hdalavym latkdm paf rizné druhy benziin benzen, toluen, sirouhlik,
fosfor, metanol, etanol, acetaldehyd, aceton a p&&¥ pouzivané latky. Heni latek
pii havariich pai mezi nejvyznamgjsSi nicivé faktory €chto udalosti. Katastrofy a jiné

havarie na celém 8&& ukazaly, jaké Skody napéachaly, a kolikktitsi vyzadaly velké pozary.

V roce 2000 doslo na tzeiéské republiky k 20 919 pozan, picemz celkové Skody
cinily 1,5 miliardy K. Pramerné to predstavuje denh57 poza#i a Skodu vice nez 4 miliony
K¢. Z uvedeného ptu bylo 218 pozar se Skodou fesahujici 1 milion K Pri pozarech bylo
usmrceno 100 osob a 975 jich bylo ziao.

Toxicita

Problematika toxickych dinkia latek je velmi Siroka a zasahuje do mnokdnich
obori. Rozsahly rozvoj chemickych technologii neohtaj@ moznosti pouzivani stéle
novych toxickych slotenin. Na druhé strénklade tento aspekt stale vySSi naroky nejen na
bezpénost technologii, ale i na organy statni spravyer&ktmusi vytviet odborné i
legislativni nastroje pro maximalni omezeni toxidkytinka latek naclovéka a zivotni

prostedi.

Je zajimavé porovnat, jak viaznych dobach:zni lidé odpovidaji na otazk€o je
jed?

Laik: Jed je latka, jeZ fite zgsobit otravu.

Paracelsius - zakladatel toxikologie (1537): V&gcHatky jsou jedy, toliko davka
je pricinou, Ze latka festava byt jedem.

Druckrey (1957): Nevratnostiinku cini z latky jed.
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Boerhave - holandskygiec (1736): “Zadny jed neni sdm o ggbdem, teprvéinnost
Zivotni sily dla z reho latku jedovatou”.

Prof. Svagr - autor “Zéaklad toxikologie chemické” (1960): “Kazda latka organisi
kvalitativre nebo kvantitativar cizi, ktera poSkozuje organismus chemicky nebikéinz,
je jed. To plati od kyanovodiku az pib lsuchyiskou”.

Zakonodarce (1998): Toxické latky jsou latky, &térv malém mnozstvi mohou

zpisobit poskozeni zdravi nebo smirt.

Obecr Izefici, Ze jed je latka, jez figobuje otravu i v jednorazovych davkach, nebo
poSkozuje organismus Vv nepatrnych davkach, jejidbihek se &ita. Toxicky ®&inek
je vysledkem interakce zivé hmoty a latkyisBbeni latky na organismus dspbeni
organismu na latku jsou jediny komplexni proces.

Nejcastjsi zpisob vniknuti toxické latky do organismpredstavuje fi havariich
vdechnuti plyna nebo par (tzv. inhatai expozice). V plicich dochazi k Zivétuialezitému
procesu vyminy plyni, a to k syceni krve kyslikem a zardvé& odstraiovani oxidu
uhli¢itého. Vynena plymi se uskut&iuje na velmi rozsahlé ploSe drobnych Koek, tzv.
plicnich sklipki. Téchto sklipki maclovek okolo étvrt miliardy a jejich plochaini priblizné
100 nf. Latky, které jsou obsaZeny ve vdechovaném vzdusbuak mohou velmi doé
vstiebavat.Clovék vdechne v klidu kolem 6 litr vzduchu za minutuijblizné dvanacti az
Sestnacti vdechy.rPzvySené namaze stoupa Wma vzduchu nadgkolikanasobek v isledku
zvySeni poétu vdechi i vdechovaného objemu. Jestlize je v ovzduSi absaZutita
koncentrace Skodlivych latek, stoupa s velikosteolbvaného mnoZzstvi saniepré i
pronikani latek.

Pro nejvyznamgjSi vstup toxické latky do organismu - vdechnutilze tedy
konstatovat, zdi¢inek toxické latky zavisi na celkové davce, kteraej priblizné dana
koncentraci toxické latky v ovzduSi a dobou vdecha@ni. Z toho vyplyva i zakladni a
hlavni zmisob, jak sniZit riziko ohroZenélovéka: co nejdfive zamezit nebo alespp
maximalné snizit styk nebezpéné latky s organismem Tim se snizi jak koncentrace latky

ve vdechovaném vzduchiak doba vdechovani latky.

Pri havériich s anikem nebezg/ch latek nelze podeevat ani vyznanvstiebavani
kizzi. Na kizi mohou gsobit latky ve vSech skupenstvichiz& ma sice celkéwplochu kolem
2 nf, tedy pedstavuje pouze asi padesatinueBtvaci plochy plic, aléada latek se ki

vstrebava velmi dole. Jedn& sefedevSim o fipady, kdy se toxické latky zachyti naik
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v koncentrovaném stavu nebo vsaknou devwdMize se uplatnit i riziko vstupu latek
do organismuzaZivacim traktemmkdy pichazeji v Uvahu latky za normalnich okolnosti
kapalné nebo tuhé.Pvstupu latek do organismu necheaych osob hraji vyraznou roli
i oéni spojivky zvukovoda velmi prokrvenyprostor pod jazykemTyto cesty vstupu jsou
charakterizovany velkou rychlostizmiku. V podminkach havérii pak existuje téZ ohrbzen

osob velmi rychlym v&bavanim latebtewenymi ranaminebopopaleninami

P¥i vniknuti do organismu vyvolavaji jednotlivé tokilatky fizné giznaky zasazeni,
tj. riznou odezvu organismu. JaileZité w&dét, Ze naprosta WtSina nejrozSienéjSich
toxickych plyna a par ma drazdivé &inky. Vysledkem drazdivych dinka latek jsou
vyrazné slzeni, pocit cizihélésa v oku, zdieni vicek, tvorba sekretu v dychacich cestach,
kaSel, kychani, ryma, 8géni ¢i paleni pokozky, bolest hlavy, pocit tlaku na hrikadi, rekdy
i duSnost, pocit nevolnosti a zvraceni.

Toxickeé latky se pouzivaji ve velkémetitku k nejiznéjSim etim. Mnoho z nich je
na GzemiCR skladovano aigpravovano v zasobnicich a cisternach o obsahtekemst
stovek tun. Je tofpdevSimamoniak, ktery vedle pouZiti ip fadé chemickych vyrob - nap
umeélych hnojiv - nachazi Siroké uplatmi jako chladici medium. fad® mést s undlou
ledovou plochou jsou jim pmy zasobniky chladiciho Haeni stojici u zimnich stadion
DalSimi vysoce toxickymi latkami skladovanymi u nasiejwtsSich mnozstvich jsoahlor,
sirouhlik, formaldehyd, kyanovodik, sulfan, fosgenfluorovodik, chlorovodik a mnoho
dalSich. B obrovskych skladovanych mnozstvich potom havéadsobniku, skladuwi
dopravniho progedku znamena pro obyvatelstvo i obsluhu vazné mebieDokumentuji to
i havérie na Gzemi dne3tiR uvedené vifiloze 2.

P¥i hodnoceni toxickéhodinku latek na obyvatelstvo jsotifnavariich vyznamne tzv.
varovné vlastnostilatek. Temito vlastnostmi ozrimijeme podil koncentracefigkteré je jiz
latka subjektivl citit bez jakychkoliv piznaki, a koncentrace, kdy jiz mé latka na osoby
nebezpeéné Einky. Nap. charakteristicky Stiplavytpavy zdpach amoniaku je citit jiz
pfi koncentraci v ovzdudi 1 mg.inzatimco smrtelné poskozenii plobs vdechovani 1
minuta nastava ip koncentraci 3000 mg.th tj. pii koncentraci 3000krat vysi. Proto
povaZzujeme amoniak za latku s velmi dobrymi varowinylastnostmi. Naopak zapach
fosgenu pipominajici tlejici listi je citit  koncentraci kolem 10 mg:fh a smrtelné
poskozeni B jednominutovém vdechovani &mobuje koncentrace kolem 300 mgmij.

pouze 30krat vysSi. Fosgen ma tedy ve srovnani gniakem vyrazé horSi varovné

vlastnosti. Jest horSi varovné vlastnosti méxid uhelnaty, ktery vznikd nedokonalym
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horenim fiznych material a je obsazenipdevsim Wetnych plynech (katovy, koksarensky,
generatorovy, dni, vodni, vyfukovy, svitiplyn aj.). Absence zapacje u oxidu uhelnatého

jednim z divoda otrav obrovského @u lidi.

Je nutné si row¥ uwdomit, Ze vysoce toxické latky mohou vznikat hpreni nejléZrejSich
veci denni poteby, gicemZ se nemusi jednat pouze o oxid uhelnaty7. N#p horeni rekterych
un¥lych vldken se za néigtupu vzduchu #Ze uvotovat kyanovodik Je to jeden z nejjedovgich
plyrii, ktery se pouZzival v fipehu 2. setové valky i k hromadnému vraxd lidi ve faSistickych
koncentranich taborech v tzv. plynovych komorach. Jedergidalm kyanovodiku dokaze teoreticky
usmrtit 25 000 lidi!

Pri horeni vyrobk z PVC se zase zacitych podminek d¥e vedle toxického chlorovodiku
uvoliovat dalSi prudce jedovaty plynfesgen Také on dokaze okamZitismrcovat jiz i velmi
nizkych koncentracich ve vzduchu.eQivedené latky - kyanovodik a fosgen - se shptoslavily
v 1. s¥tové valce, kdy pro svoji vyjirieou jedovatost byly pouzivany k tzv. plynovym ok
Ze vSech ofii utoki, vedenych dznymi jedovatymi latkami, jich 80 % z&lo prd¥ na otravu
fosgenem.

Toxickymi zplodinami hieni mohou byt téZoxid siicity pri horeni latek obsahujicich
siru, chlorovodik p/i horeni PVC a skterych hmot obsahujicich retardéry/ai, oxidy
dusiku pri horeni nitrat: celulézy a celuloiduamoniak p/i hoeni viny, hedvabi, nylonu
a dalSich polymernich materidbbsahujicich dusik aj.

Existuji vSak jestdaleko toxitejsi latky. Rikladem skupiny nejnebezpejSich syntetickych
slowenin  mohou byt chlérované dibenzo-para-dioxiny, ihi nejtoxtési je 2,3,6,7-
tetrachlordibenzodioxin, znamy pod trivialnim n&mvdioxin. Tato mim@éadre stala slodenina
se niZe uvotovat zejména i vyrobe nekterych pesticid, farmaceutickych a kosmetickych
chemikalii, kdy je meziproduktem 2,4,5-trichlorferze kterého # teplo nad 230°C v alkalickém
prostiedi dioxin vznika. Unik dioxinu byFiginou tragickych nasledkjedné z nejitSich svtovych
havérii z hlediska devastace Zivotniho pfedt. Kalend& ukazoval sobotu 10.7.1976, na hodinach
bylo 12.40, kdyZz se v severoitalském Sevesu v di@mizivodl ICMESA - pobdce podniku
GIVAUDAN Svycarského koncernu Hoffmann - La Rocmepoddilo ochladit pehaty reaktor
a explodoval ventil. Visledku exploze uniklo do ovzduSi 500 kg trichlafiers obsahem 2 kg
dioxinu. Teoreticky by toto mnozZstvi dokazalo usmntiliony lidi a vyvolat onemoeéni u 2 miliard
lidi. Seveso vSak neni jediné, népo 2. s¥tové valce znajidjiny kolem 30 havarii s tnikem dioxinu,

kdy bylo zasaZzen@t$i mnozstvi osob.
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Porovnani nebezpénych Géinka latek

Z popisu nebezpaych &inkii vyplyva, Ze kazdy je vyvolan jingym efekterfisopi jinym
mechanismem a s jinymi nasledky. Kanyedisledek jejich psobeni je vSak vZzdy podobny: ohrozZeni
Zivota a zdravi osob, zf@ni ¢i poSkozeni materidlnich a kulturnich hodnot nelvotaiho prostedi.
Pro (cely prevence havérii i k organizaci vSech @pat orientovanych na omezeni nasiedkik:
latek je nutné vzdy zngrioritni nebezpény U¢inek dané latky, tj. ¥det, ktery z jejich dinki je
pro nas nejnebezpreSi.V praxi se za tento prioritnicinek povazuje &Sinou ten dinek latky,
ohroZujici zdravi osob, k jehoZ vyvolani pésta ve srovnani s ostatnimtinky nejnizsi koncentrace
latky v ovzdusi. K vysatkeni poslouZi porovnani vlastnosti dvaizmych a hojé se vyskytujicich latek:
amoniaku a propan-butanu.

Jednominutové vdechovani amoniaku, jehoZ konamntra ovzdu$icini 500 mg.r,
jiz vyvolava nevratna poskozeni organismu. Amowmik rovédZ tvoi se vzduchem vybusdné pary,
které vSak vybuchuji aZipdolni mez vybusnosti 100000 mg,ntj. 100 g.ri. Prioritné nas tedy
pri havariich zasobniku amoniaku ohroZuje jeho téajca nikoliv vybuSnost. Naopak propan-butan
vybuchuje ve sési se vzduchem od koncentrace 40%.mto koncentraci Ize ovdem dychat delsi
dobu bez jakychkoliv nésledla potizi a az fiindsobr vysSi koncentrace vdechovana pitalik
minut teprve vyvolava stav podobny lehkému oméameni.

Urceni prioritniho nebez@@ého @inku latky je prveéadym ukolem # organizaci ochrany
osob, omezeni a likvidaci naslédéniki. | kdyZ na daném teritoriu je nejprajmbdobrjSi havarie
s unikem latky, ktera je zde skladovana, vgnali pouzivana, je nutné si edomit, Ze nize dojit
k Uniku prakticky jakékoliv latky (nappi prepraw latky pes dané Gzemi). ProtoZze neni mozné znat
prioritni nebezpéné &inky vSech latek, existujiizné tabulky, poritky a v posledni deétpredevsim
databaze, kde p&bné Udaje lze nalézt, a kde jsou vzdypppisu kazdé latky prioritni nebezjpe
Ucinky zvyrazeny. Pofebné databaze jsou k dispoziciiizmych orgarn a organizaci, na krajském
Uradé a na krajskychreditelstvich HZER.

4. SIRENi NEBEZPECNYCH LATEK P RI HAVARIICH
Je unik latky g havarii nebezpay pouze pro misto havarie nebo je ohrozeno i 8irok

okoli? Jiz pi pohledu z okna jeigjmé, Ze i kotiz komim se v prostoru #i Stejré tak latka,
unikajici @ havarii, se & ve snéru Wtru, ¢imZz mize zamdéit obrovské UGzemi.
Pro obyvatelstvo je zvléS nebezpéné, pokud se latka i§i pii zemi, neb8 vnika
do podzemnich prostiprsklepi budov a kanalizanich systém, kterymi se &i dale. Nekteré
latky naopak unikaji do ovzdusi, takze pgitdr dok®, zavislé na mnozstvi unikajici latky,
klesne jejich koncentrac&igemi na takovou hodnotu, Ze jiz nejsou nebéaperocloveka.
Na to, zda se latkai§ipti zemi, ¢i unikd do vzduchu, ma vliv celéada faktoh.

Jednim z nich jemolekulova hmotnost Primérna molekulova hmotnost vzduchu 28.
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Plynné latky s molekulovou hmotnosti nizsi nez &8ujlelki neZz vzduch, a proto budou
unikat vzhiru do ovzdusSi. Naopak plynyASi nez vzduchistavaji u zer

Nap. chlor, tvaici molekulu C4, ma relativni molekulovou hmotnost 71 Ravarii
zasobniku s chlorem bude tedy velmi nebémpejeho Seni @i zemi a nemizeme
piedpokladat jeho brzky unik do vySSich sfér ovzdusi.

Vliv molekulové hmotnosti je vyznamny, ale uglajie se az po vyrovnani tlaku
a teploty unikajici latky s okolim. | latky s moldkvou hmotnosti nizsi nez 29 se po havarii
mohou Siit pii zemi. Bezprosedre po unicich amoniaku (molekulova hmotnost 17) vanik
tézka mlha, kterd se shromtifje v prohlubnich terénu, pronika do podzemnichstord
a kanalizanich systém v disledku vazani latky na vodni paru ve vzduchu. o teyplyva
dulezity zawvr, ZevétSina plyni a par se po havariich drzi i zemi.

Na oblak plynuci pary uniklé latky pak bezprasdré po havarii fsobi 6tzné
meteorologické jevy, a toiedevSim vitr. Oblak latky se pohybuje veésmvétru rychlosti
zavislou na rychlosti a&tru. Fi tomto pohybu se rozprostira na stak&sv ploSe Gzemi
a zarové se vzduchentedi tak, Ze koncentrace nebeapelatky ve vzduchu postupihklesa.
Proto s rostouci vzdalenosti od mista Uniku klesa konctace nebezpéné latky
v ovzduSi, a tim i jeji ohrozZujici &inek. Frikladem n@ize byt havarie zasobniku
obsahujiciho 8 tun amoniaktti pychlosti wtru 1 m/s a teplét0 °C. Smrtelnd koncentrace
par amoniaku se vytvdaz do vzdalenosti 1,5 km od havarie veésmztru. Do vzdalenosti
2,5 km se tvii koncentrace vyvolavajici vazna zdravotni posiizee vzdalenosti 4 km od
mista havarie riZze ¢lovék vydrzet maximala 1 hodinu. Charakteristickg¢pavy zapach
amoniaku niZe byt citit az 15 km od havarie ve &mwétru.

Plynné latky &ZSi nez vzduch mohou v podzemnich prostorech bluimpvatelstvo
I v pripadé, Ze jejich toxicita je velmi nizka. Z praxe je mmwamnoho fipadi, kdy netoxicka
latka (nap. oxid uhli¢ity nebo dusik vnikla do podzemnich prostor odkud vydsnila
vzduch,a tedy i kyslik, nezbytny k dychani. Takgwktadem je i tzv. “Psi jeskyh v Itlii,
kde vrstva oxidu uhlitého, ktera lezi do vySe cca 1 m nad Urovni tereabiji psy, zatimco
lidé nejsou postizeni.

DalSi aspekt jejich nebezfie spafivd ve skuténosti, Zze se &Sinou skladuji
¢i prepravuji jakozkapalréné nebostladené plyny V pripadé Uniki dochézi k okamzitému
odpaovani zkapaltného nebo stkeného plynu, kéemuz je nutné obrovské mnozstvi
energie, které je odnimano z okoli. To se projemiloym sniZzenim teploty v blizkosti havarie.

Proto pi takovych havariich nejsou neobvyklé omrzliny csobpoSkozeni plic. Podchlazena
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kapalina i plyn zpsobuji kehkost pryZze, plagti kowvi, které se mohou zlomit, rozpadnout
¢i jinak znkit. Kromé toho miZe vlhky vzduch za velmi nizké teplotyisppit sniZzeni

spolehlivosti nebo selhani dychacihistrojeci jinych prostedk: ochrany.

5. ZNAKY A PROJEVY HAVARIi S UNIKEM NEBEZPE CNYCH LATEK
Nebezpéné latky nemusi unikatipkazdé nehod ¢i havérii. Je proto nutné znat

odpowd na otazkuJak se pozna havarie s Unikem nebezpee latky?

Pro varovani obyvatelstvdirozb: nebo vzniku mimtadné udalosti, jakou e byt
i unik nebezpéné latky, slouZisirény. Sirénami se vyhlaSuje smluvemarovny signal
Na celém UzemCeské republiky je zaveden jediny varovny signarktmusi znat vsichni
obtané. Timto signalem je/SEOBECNA VYSTRAHA". Signal je vyhlaSovéakolisavym
tonem sirény po dobu 140 vtén. Signal nize byt vyhlaSovan fikrat za sebou
v tfiminutovych intervalech.

Po akustickém ténu sirényipvyhlaSeni varovného signalu “VSeobecna vystraha”
bude nasledovat tieva informace hromadnych informaénich prostredka, z nichz
nejvyznamgjsi jsou (podle rozsahu havarie) obecni rozhlaghlesové vozy, lokalni
rozhlasové stanice FM, kabelova televizéi Ravariich velkého rozsahu se satepze
pocitd s vyuzitim celostatnich rozhlasovych a teleldarstanic.

Na gitomnost nebezgaé latky nas mohou upozornit jiZkieré neobvyklé obaly
ve kterych se zbozi¢hne negepravuje. Pdt k nim tlakové lahve, balony s kapalinami
v koSich, uzakené kanystry, zdvojené obaly aj.

Havérie s Unikem nebezpe latky se projevujediterymi charakteristickymi znaky.
Pati k nim nap. viditeIné projevy, jako je mlha v mist havarie, vigni ovzdusi nad
havarovanym objektemyigozaru potom neobvykla barva plamene, zapacmtapai hdeni
na povrchu nehtavych material, nag. ocelové cisterny aj.

Uvedené projevytasto doprovazeji akustické jevy, jako sykot unikajiciho plynu,

vybuchy, praskani materiah dalsi.

6. OZNACOVANI NEBEZPE CNYCH LATEK
Jednou z moznosti, jak poznat, Ze se jedna o ihavdbezpénou latkou, je ozngeni

nédrzi, cisteren, zasobiil¢i skladi vystraznymi tabulkami. Ozna&ovani vystraZznymi
tabulkami se provadi s cilem maximalniho sniZenikai i pieprav, skladovani a pouzivani.

Existuje rekolik systénii ozna&ovani latek, které se liSi podleani, statu a dalSich aspéekt
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NejvyznamijSim systémem pouzivanym v celé Ewop silnicni a Zeleznini
piepraw¥ nebezpeénych latek je ozngenioranZovymi vystraznymi tabulkami. Tabulky jsou
roz&leny na d¥¢ poloviny. Kazdy se&asto niize setkat fedevsSim s nasledujici tabulkou na

cisternach, ze kterych se plni benzinéeéadla:

33
1203

V hornim poli je dvou- aziimistné ¢islo, které se nazyv&dd nebezpénosti
(rizikovosti) neboliKemleriv kod. Je-li nap. v hornim poli¢islice 3, jde o latku htavou,
je-li v hornim policislo 6, jedna se o latku jedovatou. Zdvojé€islic ozn&uje zvysSeni
nebezpéi. Cislo 33 proto oznaje latku lehce vztlivou. Vyznam kodu nebezprosti
(Kemlerova kodu) ¥etre nekterych giklada je vyswtlen v giloze 3.

Dolni ¢islo oranzové tabulky je tzvdentifika éni ¢islo latky neboliUN-kéd a je pro
kazdou latku jiné (UN - znamena ozpai dopordené OSN). Podle tohotfisla se pozna, o
jakou latku se fesré jedna. Na vySe uvedenéntilpadu je uveden koéd 1203, ktery je
identifikaénim ¢islem automobilniho benzinu.

Vedle vystrazného ozdeni oranZzovou tabulkou séipiepras pouZivaji jedt dalSi
vystrazné zniky, které nazoré ukazuji na moznedinky latky. Nebezpd latky Ize gitom

lehce rozeznat na zakkdobrazeného symbolu.

7. ZASADY CHOVANI OBYVATELSTVA P Rl HAVARIICH S UNIKEM
NEBEZPECNYCH LATEK
ZkuSenosti z tznych mimdadnych udalosti ukazuji, Ze neznalost hlavnich

a rozhodujicich zasad chovéani obyvatelstvajpejich nedodrZzovéani fite podstaté zvysit
nicivé nasledky havarie. Charakteristickym rysem havér anikem nebezpeych latek
je skuté€nost, Ze fichazi nahle a neéekavag, a Ze zastihuje obyvatelstvo zcela
negipravené. V takovém ifpad je pochopiteld nemyslitelné a nerealné spoléhat na
specialni progedky individuélni ochrany nebo na stalé Ukryty.tBm¥i havariich s tnikem
nebezpénych latek predstavuje znalost zasad chovani obyvatelstva a jeji plnéni

tézisté a zarovai prvorady pozadavek viech opé#éeni k ochrané obyvatelstva.
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Dne 2. 12. 1984 doSlo v indickém Bhopalu k dosydet®e havarii s tragickymi
nasledky pro obyvatelstvo. V chemickém zavatherické spoknosti Union Carbide
Corporation vniklo 900 liti vody do nadrze se 40 tunami metylisokyanatu. Edka lehce
polymeruje, a proto byla stabilizovana fosgenemikMiti vody do nadrze znamenalo
hydrolyzu fosgenu za vzniku chlorovodiku, kterynod# inicioval vysoce exotermni
polymeraci. Po prudkém vistu teploty se zvysil tlak v nadrzi, uvolnil seistay tlakovy
ventil a nasledoval mohutny dnik metylisokyanatudoagenu. V 1 hodinu po:imoci
se rozez#ly sirény. Velké&ast obyvatelstva vSak varovani sirénami pochogikojpozarni
poplach a piblizila se, & jiz ze z¥davostici ve snaze hasit dorly pozar, k zavodu.
Tak bylo 2500 ofii havarie také vysledkem n@gravenosti obyvatelstva a jeho neznalosti

hlavnich zasad chovaniighavariich.

Prvaadou zésadou je, Ze sepriblizujeme k mistu havarie a vyhledame Ukryt.
Vyhledat ukryt znamend&: pokud setiphavarii nachdzime venkdi v aug, urychler
vstoupime do nejbliz§iho domu. Pokud jsme dondataneme doma, nikam nevychazime.
Zaci ve Skolach museji jednat dle pokysvého ditele. Zasadé nespravné je hledat tkryt
ve sklepich a podzemnich prostorech. Jak jiz bykdano, pra¥ podzemni prostory mohou
byt zaplny jedovatou latkou, pdplatkou, ktera odsud wgnila vzduch. Naopak je nutné
zustatv co nejvySSim pake, v mistnosti odvracené od mista havari@ pokusit se mistnost
utésnit. K tomu se uzawu vSechna okna a dieea oblepi se lepici paskou.éidni v takto
orientovanych a gsrenych mistnostech ukézala, Ze uvedenyifisapem Ize mnozZstvi latky,
pronikajici do mistnosti, snizit az desetkrat. deeldi ve vozidle, g jizdé¢ newtrame,
neotvirame okna a vypnemeétrani vozu.

Vzdy sledujeme televizi nebo poslouchame mistranist rozhlasu, abychom
se dozédeli piipadné dalSi pokyny a informace. Pozorna@stuyeme téZz obecnimu rozhlasu
nebo rozhlasovym vam.

Budeme-li vyzvani k evakuaci nebsegunu do Ukrytu, je¢ba si pipravit evakuatni
zavazadlo(viz témagc. 1).

P¥i havarii se miZze stat, Ze obyvatelé budou museitau dobu pobyvat v zanieném
(kontaminovaném) prostoru nebo jim projit. V tolfppac je nezbytd nutné chranit dychaci
cesty apovrch €la. Je to mozné i vifpac, Ze doma nemame ochrannou masku a ochranny
oblek, ato pomoci tzémprovizované ochrany(viz témag. 1).

P¥i opuSEni bytu je teba dodrzet zasady pro jeho opguost(viz témac. 1), vzit

si evakué@ni zavazadlo a vifpac pokynu pouZit improvizovanou ochranu. Vzdy je ngab
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se fgeswdcit, zda i sousedéeédi, Ze maji opustit byt. Nezapotmee poskytnout pomoc
starym a nemocnym lidem a lidem neschopnym pehRiotom se urychléndostavme na

uréené misto, odkud bude provaa evakuace hromadnymi dopravnimi piredky.

8. ZAVER

VSechny uvedené zasady a pravidla pomohou orieht@e P mimoradnych
udalostech. Jejich dodrzovanim kazdyspsje nejen k ochrahzdravi svého, ale i svych
nejblizSich. Nikdy se nesmi podcenit neb&zpteré sotasny stupg pouzivani chemikalii v

Zivoté kolem nas pnasi.
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Piiloha &. 1

Vybrané velké havarie s Unikem nebez@gmych latek ve sété

Rok

Postizena oblast

Stéat

Druh havérie

Nasledky

1949

USA

havarie v chemicker|
provozu - unik dioxin

228 €zce
Lnemocnych

1953

SRN

havarie v chemickénv5 €zce nemocnyct

provozu - unik dioxin

U

—J

1954

Hamburk

SRN

havérie v chemickeé
provozu - unik dioxin

A3 mrtvi
U

1963

Nizozemi

havarie v chemické
provozu - unik dioxin

MO0 €zce
Lnemocnych

1964

SSSR

havarie v chemické
provozu - Unik dioxin

28 tzce
Lnemocnych

1968

Dansko

havarie v chemické
provozu - Unik dioxin

M0 £Zce nemocnych
i

-

1975

San Carlos

Spésko

havarie \dopraw
- vybuch cisterny s
plynem

216 mrtvych,
nekolik set
zrarenych

1976

Seveso

Italie

havarie v chemické
provozu - unik dioxin

@ 000 nemocnych,
1220 000 pod
lékarskym
dohledem,
zamdeno 1 860 ha
osidleného Uzemi,
80 000
hospodéskych
zvitat vylouteno

z konzumace,
naklady na asanaci
Gzemi 32 mil.
dolam

1977

Skoplje

Jugoslavi

e havarie kamioninik
3 205 kg kyanidu
draselného

nepublikovany

1978

Bret#éské pobezi

Francie

havarie tankeru
“Amoco Cadir” -Unik
200t ropy

zamdeno pobezi v
délce 230 km

1979

Mississauga

Kanada

havarie (vybuch)
Zeleznéni soupravy
uniklo 70 t chléru

evakuace 200 000
obyvatel
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-

W

1984 | Cubatao Brazilie |havarie v dopray 500 mrtvych,
- Unik ropy obrovské materialn
Skody po rozsahlyc
pozarech ve st
1984 | Mexico City Mexiko havarie v doprav | 452 mrtvi, rozsahla
vybuch nadrze s ka- | rozruSeni budov
palnym propanem
1984 | Bhopal Indie havarie v chemickén 500 mrtvych,
provozu - unik methy|335 000
isokyanatu nemocnych, z toho
80 000 sdazkymi
nasledky, devastac
Zivotniho progsiedi
1985 | Algeairos Spaisko | havéarie (vybuch) tanf32 mrtvych,
keru - unik ropnych |rozsahlé ekologick§
produkti Skody
1989 | BaSkirskA ASSR SSSR havarie v Zelg#ni | 500 mrtvych,
dopra - unik zemnil 700 €Zce ragnych,
plynu rozsahlé lesni
pozary
1992 | Duluth USA havarie v Zelezni | evakuace neptSiho
dopraw, unik poctu obyvatel v
aromatickych latek, |historii USA
butadienu a propylenu
1994 | Tambov Rusko |poSkozeni ropovodu,zamden prostor
anik 3 000 t ropy o rozloze 7 ha
1994 | Avignon Francie havarie cisterny s 5%t000 osob bylo
chléranu vinylu evakuovano
1994 | Berezniki Rusko [havérie v huti s Unikg 30 osob nemocnyci

chléru

z toho 8 ¢zce

=
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Havarie s Unikem nebezp&nych latek v 70. a 80. letech na UzentiR

Piiloha &. 2

Rok Postizena oblast Druh havarie Nasledky
1973 Pardubice unik fosgenu 80 zhaych
1974 Zaluzi vybuch ethylenu 14 mrtvych, 80 Zraych
1974 Litvinov vybuch, anik latek 17 mrtvych, 123mnych
1978 Kolin anik chloru 5 mrtvych, 50 zramych
1981 Litvinov vybuch technického 5 mrtvych
benzinu
1984 Pardubice vybuch nitrocelulézy 5 mrtvych, t@ngnych
1984 Trinec unik zemniho plynu, | 12 mrtvych, 9 zragnych
vybuch
1987 Praha unik zemniho plynu, 3 mrtvi
vybuch
1988 Ostrava anik plynu, vybuch 2 zéan
1988 BorsSov pozar agrochemikalii| &t$i paet priotravenych
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Piilohaé. 3

Vyznam Kemlerova koédu (hornihogéisla oranzové tabulky)

20

Uvoliova-
ni plyni
pod
tlakem

60

Toxicita
(jedovaté
acinky)

Priklady:

25

Plyn pod

tlakem
S oxid&ni-
mi Ucinky
(podporu-
jici horenti)

30

Hoilavost
par,
kapalin a
plynt

/0

Radio-
aktivita

X366

Velmi
jedovata
hoflava
kapalina,
ktera
nesmi
prijit do
styku s
vodou

40

Hoflavost
pevnych
latek

80

Ziravina
(leptavé
acinky)

436

Hoilava
jedovata
pevna
latka,
ktera se
pii horeni
tavi

50

Oxidani
acinky
(podporuje
horeni)

X9

X(pred
kédem)-
nesmi
prijit do
styku s
vodou,

9(v kodu)-
nebezpeai
prudke,
bourlivé
reakce

589

Ziravina
s oxid&ni-
mi
vlastnost-
mi, ktera
muaze
bourlivé
reagovat




Piiloha . 4

NejrozSirené|Si nebezpgéné latky
(vlastnosti, piznaky zasaZeni a prvni pomoc)

Chlor - Cl,
268 266
1017 1017
zkapalrgny plynny

- Zlutozeleny plyn, &Si nez vzduch, zie¢ jedovaty a Ziravy, ip styku s vihkym
vzduchem tvéi mlhy,

- nadychani chlérem vede &kému poleptani dychacich cest a plic, je mozmjkvz
plicniho otoku, a to i se zpo&dim do dvou da. Plyn vyvolava &ké poleptani &
a podrazéni kize az po tvorbu puchy, kapalny nize vyvolat omrzliny.
Prvni pomoc: prenést postizeného ngrstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit tsné soudasti odvu, pri zasta¢ dechu okamzit zavést urdlé dychani (i pomoci
piistroje), sejmout péisnEiné sowdasti odvu, postizena mista nalé okamzi¢ oplachnout
vodou a pokryt sterilnim obvazem, zasazetiadkladné promyvat asi 10 - 15 minut vodou
smérem od nosu ib nasilném otekeni vicek, transportovat vleze ve stabilizované poloze,

pfi prvni pomoci pouZivat ochranné piestky, givolat Iékaskou pomoc.

Amoniak - épavek - NH3

268 80 68 268
1005 2672 2073 3318
zkapalrny vodny vodny vodny
roztok roztok roztok
10-35 % 35-50 % nad 50 %

- bezbarvy plyn, leti nez vzduch, ostrého Stiplavého zépachti, mdpdovani

z kapalného stavu tyiochladné mlhy, které jsod4si nez vzduch, se vzduchemiieptavée

vybusné sresi, je malo hdavy,
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- kapalny i plynny sil& drazdi a lepta @, dychaci cesty, plice a uki, zpisobuje
drazdivy kaSel a dusnostieke dychani mohou vést aZ k uduSeni, kapalny vy@okiné
omrzliny, nadychani vysSich koncentradiza @ivodit smrt.

Prvni pomoc: prenést postizeného ngrstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit tsné soudasti odvu, pri zdsta¢ dechu okamzit zavést urdlé dychani (i pomoci
piistroje), sejmout péisniné sowdasti odvu, postizena mista nalé okamzi¢ oplachnout
vodou a pokryt steriinim obvazem, omrzla mista &a t netit, zasazené & dukladrg
promyvat asi 10 - 15 minut vodou &mem od nosu ip nasilném otekeni vicek, postizeného
transportovat vleZze ve stabilizované poloze, pesttho nesmime nechat prochladnout,
privolat Iékaskou pomoc.

Oxid siFiéity - SO,

268

1079

zkapalrny

o

- kapalny je nereaktivnifpodpaovani tvdai mlhy, které jsou &Si nez vzduch, t¥o
lepkavé snssi, plyn je bezbarvy se Stiplavym zapachem, rogp@e ve vog

- drazdi extrém# oci, dychaci cesty i plice - tvorba otoku plic, mohpoSkozeni
hlasivek, vznik drazdivého kasle, dusnost, kdpwmi az smrt.
Prvni pomoc: zasaZzené @ diukladné promyvat asi 10 - 15 minut vodou &mm od nosu i
nasilném otekeni vicek, vdechovany vzduch filtrovatgs mokry kapesnik (mul, tampon)
nebo pouzit masku, vyvést postizeného ze *enmdho prosedi, sejmout zasazeny &l
zasazena mista oplachnoutikiyt sterilnim obvazem, udrZzovat postizenéhoidik| zajistit
piivod kysliku, je nutné |ékakd pomoc.

Chlorovodik — Hcl

268 80
1050 1789
zkapalrgny vodné roztoky
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- bezbarvy plyn se Stiplavym zapachem, na vihkédughu tvdi bilou mlhu, ve vod
se rozpousti za vzniku kyseliny chlorovodikove,

- silné drazdi dychaci cesty &ipzpisobuje poSkozeni rohovky, otoky hrtanu a plic,
krvaceni z nosu, styk svodnymi roztoky vede¢dkému poleptani de, trudovitosti,
vypadavani vlas
Prvni pomoc: postiZzeného ulozit do klidné polohy tarstvém vzduchu, uvolnitgnécasti
odévu a uklidnit. Ri zasaZeni & rozewit palcem a ukazoviem vicka a dikladne promyvat
vodou nejméé 15 minut. Bi poleptani nejmé&n10 minut oplachovat postizené misto velkym
mnoZstvim vody, opatén odstranit pdfisniny odv a dale oplachovat zasazenouZzik
nejmért 15 minut vodou, mydlovou vodou, slabym roztokendysanebo alkalickou
mineralkou. Bikryt zasaZzené misttistou latkou a zajistit Iekaké oSdaeni. Ri zasta¥ dechu
okamzit zaveést urlé dychani. Je-li riziko plicniho edému, pozor atehci, ktera j&asto

bez symptora az 2 dny!

Sulfan — H,S

263

1053

zkapalrny

- bezbarvy plyn s charakteristickym zapachem pcek@ch vejcich; hidava, lehce
vzretliva latka,

- drazdivé dinky zpasobujici zasty dychacich cest ac¢oich spojivek, mozny téz
edém (otok) plic se zpo#dim az dvou dix vdechnuti vysoké koncentraceube mit
bleskovy ptibéh se ztratou &domi, zastavou dechu a skdécinnosti.

Prvni pomoc: postizeného vyvést z kontaminovaného prostoruoditubo klidné polohy,
pii zasazeni & rozewit palcem a ukazoviem vicka a dikladné promyvat vodou nejmén
15 minut. Sledovat dychanifipzasta¢ dechu okamzit zavést urlé dychani, gipadré

kyslik. Fi vdechnuti plynu vZdy zajistitipvoz na odborné |ékské pracovist

Kyanovodik - HCN

663 663 663 663
1051 1614 1613 3294
stabilizovany stabilizovany vodny roztok alkoholicky roztok
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nasakly v inertni o koncentraci max. o0 koncentraci max.
hmot 20 % 45 %

- bezbarvéa lehcesltava kapalina se zdpachem pdakyoh mandlich, hitava a lehce
vzretliva,

- velmi toxicka latka, kteratpruSuje pivod kysliku a oxidéni procesy v bokach;
vdechnuti vysokych koncentraci tigobuje bezprostdre smrt; @i nizkych koncentracich
vyvolava Skradbani v krku, dré&ai sliznic hrtanu a &, bolesti hlavy, silnou nevolnost,
zvraceni, pocit strachu, buSeni srdce, dusnost.

Prvni pomoc: prenést postizeného ngrstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit tsné soudasti odvu, pri zasta¢ dechu okamzit zavést urdlé dychani (i pomoci
piistroje), sejmout péisniné sowdasti odvu, zasazenédo dukladré promyvat asi 10 - 15
minut vodou smrem od nosu i nasilném otekeni viek, transportovat vleze
ve stabilizované polozefip prvni pomoci pouzivat ochranné piesiky, givolat Iékaskou

pomoc.

Fosgen— COCl,

268

1076

zkapalrny

- bezbarvy plyn se zapachem po &erbo tlejicim listi, bativé reaguje s vodou
za vzniku chlorovodiku a oxidu ubiiého,

- pasobi gedevsim na hluboké partie respiméo systému a #gobuje toxicky otok
plic, ma roviez drazdivy @inek; @i nizSich koncentracich se dostavuje pocit Skratkdmku,
drazdivy kaSel, pak nasleduje obdobi o déiteaz Sesti hodin bez subjektivnichiznaki;
potom duSnost, kaSel, slabost, bolest hlavy, nesbnpocit na zvraceni az zvraceni;
pii rozvinutém otoku plic &ka dusSnost a vykaslavani éggnych mtizovych hleri, strach
Z udusSeni; p velmi vysoké koncentraci dochazi k okamzité smuiisledku reflexni zastavy
dechu.

Prvni pomoc: postiZzeného uloZit do klidové polohy derstvém vzduchu, uvolnigsnécasti
odévu a uklidnit. Ri z4sta¢ dechu okamzit zavést urlé dychani. Je nezbytné zabranit

jakékoli namaze postizeného, zajistit mu klid ddep
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Formaldehyd - HCHO

80 38
2209 1198
roztok o koncen- roztok zapalny

traci min. 25 %

- bezbarvy plyn se Stiplavym zapachdmrlavy, rozpustny ve vagdza vzniku roztoku
stejného Stiplavého zapachu,

- silné drazdi @i a cesty dychaci, vyvolava z&chvaty kasle, sillzers ai, silné
podrazaéni sliznice nosu a hltanu; po styku s tekutinoweti a poleptanitke i poleptani
oci ; po poziti vnitni €zké poleptani sliznice zaZivaciho Ustroji.

Prvni pomoc: postiZzeného ulozit do klidné polohy tarstvém vzduchu, uvolnitgnécasti
odévu a uklidnit. Ri zasazeni & ihned rozetit palcem a ukazov#iem vicka a dikladns
promyvat vodou nejmé&nl5 minut. lhned fivolat ocniho Iékade! Fi poleptani nejmén
10 minut oplachovat postizené misto velkym mnoastvody, opatry odstranit pafisniny

odév a dale oplachovat zasazendizik Zabranit infekci!

Sirouhlik — CS

336

1131

- bezbarva nebo naZloutla kapalina, &ilmorlava (nebezp#@ vzniceni za normalni
teploty),¢ista latka téns bez zapachu, technicka se zapachem po zkaZenygbhye

- pary pisobi narkoticky, po f@ziti akutni otravy mohou pcijakou dobu petrvavat
poruchy centralniho nervového systému gnaporuchy vi@ni), po styku s tekutinou
poleptani ¢i, po delSim psobeni i kiZe; je mozné vetbavani i KZi; vyvolava euforii, stavy
opilosti, delirantni stavy, bezdomi, Kece, obrnu dychani; jsou mozné nebezygechronicke
pozdni @inky na centralni nervovy systém.
Prvni pomoc: postizeného ulozit do klidné polohy t@rstvém vzduchu, uvolnitsnécasti
odévu a uklidnit. Dojde-li k vdfiknuti do @i, provest ihned ikladny vyplach. Neprodlen
vyzadat pomoc imiho lékae! Fi zvraceni je velké nebezgievdechnuti! B zasta¥ dechu

okamzit zavést urélé dychani.
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Etylén - CoH,

223 23 223
1038 1962 3138
zkapalrny stlaeny smds s acetylénem

a propylénem

- bezbarvé kapalina s nasladlym zapachem, ryahledpduje za tvorby chladnych
mih, plynny etylén je &Si nez vzduch, se vzduchem fiveybusné srsi, plyn je malo
rozpustny ve vog

- drazdi @i a dychaci cesty, plyn je malo jedovaty, ma nadkgt inek, mize
zpisobit ochrnuti dychacich centerizpbuje omrzliny, ospalost, zawabez¥domi.

Prvni pomoc: prenést postizeného ngrstvy vzduch, ulozit ho do stabilizované polohy,
uvolnit odtv, sejmout pdisrené sodasti odvu, postizena mista oplachnout vodou a pokryt
sterilnim obvazem, nigt omrzla mista, zasaZzenéi alikladre promyvat asi 10 - 15 minut

vodou smrem od nosu i nasilném otekeni vicek.

Propan-butan - C4Hg - CsH1g

23

1965

zkapalrny

- kapalny plyn se rychle odpge, vznikd studena mlha a vybudné ésimje malo
rozpustny ve vodl

- pasobi narkoticky, zavrat nevolnost, ospalost, svalovou ochablost, stavy
podrazani, bez¥domi.
Prvni pomoc: pienést postizeného nrstvy vzduch, uloZit ho do stabilizované polohy,
uvolnit oddv, zavést urlé dychani, sejmout pidsniné sodasti odvu, postizena mista

oplachnout, omrzla mista ikt
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Acetylén - C;H,

239 223
1001 3138
rozpusény snEs s propylénem
a etyléenem

- bezbarvy plyngisty prijemng voni po éteru, technicky produkt pachne¢psneku,
neni jedovaty, rozpousti se ve ¥pglyn je mimd@adre harlavy a snadno vztlivy,

- plyn zpisobuje nevolnost, bolest hlavy, zvraceni, ékogt, bezé¢domi, vysoké
koncentrace sobi narkoticky.
Prvni pomoc: uvolnit €sné sovasti odvu, pxi zasta¥ dechu zavést wré dychani, fivolat
|ékae, nenechat postizeného prochladnotdieppavovat pouze vieze.

Benzin
33 33 30
1203 1863 1863
automobilni letecky Letecky
(bod vzplanuti (bod vzplanuti
<23°C) 23-61°C)

- bezbarva kapalina s typickym zapachem, obchimatniy byvaji zbarvené, pary tiio
vybusné srési, které jsoudzsi nez vzduch, benzin se s vodou nemisi,

- del§i vdechovani vyparvede k pocitu opilosti, bolestem hlavy, stavuuaehi
a zvraceni, vysoké koncentrace k hglomi a zastayv dechu.
Prvni pomoc:vyvést postizeného ze zaiteaého prosedi, zasazené&lo dukladne promyvat
asi 10 - 15 minut vodou sfrem od nosuip nasilném otekeni vicek, ulozit do stabilizované
polohy, uvolnit &sné sowtasti odvu, sejmout pdfsreny odkv, postizena mista oplachnout,
zavést unilé dychani, k uklidani opatri aplikovat uklidiujici 1éky.

Zemni plyn (obsahuje hlavhmetan - CH))

223 23

1972 1971
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zkapalrgny stla&eny

- bezbarva kapalina, odfgim se tvii chladné milhy a vybusné &ai, které
se rychle i, mlhy jsou ¥zS8i neZ vzduch, plyn je bezbarvy adiehez vzduch,

- plyn pasobi slaB narkoticky, zfisobuje bolesti hlavy, zaura ospalost, bezdomi.
Prvni pomoc: prenést postizeného arstvy vzduch, uloZit do stabilizované polohy, imito

tésné souasti odtvu, zavést ulé dychani, omrzla mista tigf pokryt sterilnim obvazem.

Oxid uhelnaty - CO

263 263
1016 2600
stlateny vodni plyn

(smes s vodikem)

- bezbarvy plyn bez chuti a bez zapachu, nigde halavy, hai modrym plamenem,
pii Uniku rychle tvai jedovaté, vybusné sfsi lelti nez vzduch,

- vaze se na krevni barvivo a omezuigem kysliku tvorbou karboxyhemoglobinu,
coZz ma za nasledek duSeni. Otrava se projevujestbalenlavy, pocitem tlaku na prsou,
v hlaw a ve spancich, Zalutld nevolnosti, zvracenim, bolestfidha, stavy zmatenosti
a rozruSeni, bezdomi, Kece. Vysoké koncentrace vedou ke smrti gkatika vdechnutich.
Prvni pomoc: pienést postizeného ®arstvy vzduch, ulozit do stabilizované polohy, kmio
tésné sovasti odvu, okamzit zavést urlé dychani (nejlépe s kyslikem), co rigye

vyhledat Iék&skou pomoc!
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Piilohaé. 5

Pisemny test pro zaky

1. Pojmem havarie s Uunikem nebeapgch latek nazyvame udalosti, kdy dojde
k havarii @i vyrob¢, zpracovani, jakékoliv manipulaci, skladové&npouzivani chemickych
latek nebo vyrobk z nich, a to za s@asného Unikuéthto latek do okoli, vitsledkuéehoz
dochazi k ohroZeni zdravi a Zivota osob,éeni materialnich a kulturnich hodnot nebo
naru$eni Zivotniho prasdi. Rada nebezgmych latek je na nasem uUzemi skladovana
¢i prepravovana v zasobnicich o obsahu okiolka tun az po &kolik stovek tun. K &¢m
nejrozsfergjSim a nejetnsji pouzivanym pat:

a) chlér a amoniak,

b) formaldehyd a kyanovodik,

c) fosgen a sirovodik.

2. PredevSim v provozech chemického, papirenského,Irtthdi a devozpracujiciho
pramyslu se ve velkych mnozstvich vyskytuje chlértalétiplaw zapachajici leptavy plyn:
a) modré barvy,
b) Zlutozelené barvy,
C) je bezbarvy.

3. Chiloér se casto pepravuje v Zeleztnich cisternach o obsahu az 45 tun
ve zkapaliném stavu, kdy je bezbarvy neb@tezluty. Pra pii prepraw dochazi nejastji
k jeho Uniku do okoli, ficemz jeho hlavni nebezfey (Einek vyplyva z jeho:

a) hdlavosti,

b) vybusnosti,

C) toxicity (jedovatosti).

4. Pri vdechovani nizkych koncentraci chléru jsou pnirptiznaky zasazeni:
a) ospalost, celkova malatnost a Unava,
b) intenzivni kasel, palentp slzeni,

c) bolesti bicha s pechodem do zad, pocit chladu a tzkosti.
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5. Historie znaradu udalosti, id kterych v disledku Uniku chléru doslo k vaznému ohrozeni
zdravi a Zivota mnoha osob. Napo 2. s¥tové valce v Brooklynu doslo k otr&achlorem
vice nez 1000 cestujicich v metru. Po havarii zdsab chemického zavodu se chlor
v brooklynském metru rozdiz toho divodu, Ze:

a) bylo krasné pmsi doprovazené vyraznou tlakovou vysi, ktera &gda chlor
do podzemnich prostinr

b) bylo spu&né \&trani metra, pcemz ventilatory zfisobily nasati chloru do prostoru
podzemni drahy,

c) chlér je €ZS8i nez vzduch, a proto vyiplie podzemni prostory, ve kterych se dale

U<
=

6. Vedle toxického ¢&nku na lidsky organismus i®e @ chemickych havariich
s unikem chloru dojit k zaym Skodam rowe¥ v disledku dalSi jeho vyznamné vlastnosti,
kterym je jeho:

a) chemicka reaktivnost,

b) mimaadna hélavost,

¢) mimaadny zapach.

7. DalSi zn&n¢ rozStenou nebezp@aou latkou je amoniak, ktery je rodihobeci znamy pod
nazvem:

a) ozon,

b) ¢pavek,

C) nitrogen.

8. V obrovském mnozstvi je amoniak skladovan v ch&gub provozech, kde
se vyrabi kyselina dusi4, hnojiva, barviva a laky a jinych zavodech. Vngieh zasobnicich
0 objemu gkolika tun aZz m®kolika desitek tun ho najdeme v kazdém provozu, kde
se pouzivaiji:

a) chladici nebo mrazici #aeni (masokombinaty, mrazirny, chladirny, zimagdginy
apod.),

b) za&izeni k Uprav a dezinfekci vody (vodarnygisticky a upravny pitnych
i odpadnich vod apod.),

c) praimyslové a poloprovozni pece a trouby (pekarny,rauny, potravingske

provozy a zavody apod.).
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9. Amoniak je toxicky plyn s charakteristickym Stiplan a dusivym zapachem
a s pativou, louhovitou pichuti. Prvnimi piznaky zasazeni organismu parami amoniaku
jsou:

a) drazdni ogi, drazdivy kaSel, dusnost, dr&hd kize,

b) modré zbarvenitrta sliznic,

c) zvySené poceni, pohybové a smyslové poruchy.

10. Na rozdil od chléru sefphavarii s Unikem amoniaku mohou uplatnit i dgkho
nebezpéné &inky, kterymi jsou hélavost a vybusnost. Dolni hranice vybuSnosti amania
¢ini 15 % obj. To znamena, Ze:
a) vodny roztok amoniaku obsahuijici vice nez 18ljoamoniaku mize vybuchnout,
b) sneés amoniaku se vzduchem o koncentraci amoniaku ©5j%a mén je vybusna,

c) simés amoniaku se vzduchem o koncentraci amoniaku ©bj% vice je vybuSna.

11. P¥i havariich s unikem plynu ma amoniak dobré varowtestnosti, coZz znamena,
Ze jiz i velmi nizké koncentraci ve vzduchu, ktera¢atohrozuje&loveka, je velmi doke:

a) vidtt jeho charakteristicka barva,

b) citit jeho charakteristicky zapach,

c) slySet charakteristicky “praskot”, ktery jehoiKidoprovazi.

12. Vyznamnou moznosti ochrany proti nizkym konceritracnebezpénych latek
je tzv. improvizovana ochrana dychacich cest, kswarealizuje filozenim namoeného
rucniku, plenygi jiné tkaniny na Usta a nos. W@kierych latek je mozné zlepSitianost této
ochrany nam&enim textilie do roztoku, ktery danou latku neumge. Proti amoniaku
je proto &elné nameit pouzitou textilii nap. do:

a) roztoku chloridu sodného, ktery s@pavi rozpudtnim kuchyiskeé soli ve vod,

b) roztoku hydrogenulditanu sodného, ktery sefipravi rozpustnim jedlé sody
ve Vo,

¢) vodného roztoku kyseliny citronové nebo dipravki, které tuto kyselinu obsahuji
(nagr. ovocné dzusy, limonady apod.).

13. Jiz v davné prehistorii se stasreé s ohm lidstvo seznamilo s toxickymicinky oxidu

uhelnatého. Oxid uhelnaty jeit@avy bezbarvy plyn, ktery:
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a) ma charakteristicky zapach padiai,
b) ma charakteristicky zapach po mandlich,

C) je bez zapachu.

14. Oxid uhelnaty je obsaZen tadd plyni: kourovych, generatorovych, koksarenskych,
vodnich, svitiplynu, dlnich, vyfukovych aj. Tvéi se po vybuchutznych vybusnin,
vyrob¢ karbidu vapniku a dale vznika vSude tam, kde:

a) dochazi k nedokonalému spalovani latek,

b) se pouziva amoniak,

c) se topi v kamnech.

15. Hlavnim &inkem oxidu uhelnatého je blokdda krevniho barviddera niize
pii vysokych koncentracich oxidu uhelnatého ve vdeahém vzduchu Zsobit smrt
v nékolika vteinach. Ri nizkych koncentracich jsou prvnimiipnaky zasazeni:

a) bolesti hlavy, buSeni krve v htatlak na prsou,

b) intenzivni kaSel, palentn slzeni,

c¢) poruchy spanku, bolesti kloibsvah a zaludku.

16. Pxi havariich s unikem vSech nebezpgch latek je prvitadou zasadou ochrany:
a) nepiblizovat se k mistu havarie a vyhledat Ukryt,
b) okamzi¥ vyhledat vydejnu ochrannych masek,

c) zdrzovat se mimo jakoukoliv budovu.

17. Jestlize se v d@bhavarie nachazime ve svém Qymmizeme se proti @niku plynné
nebezpeéné latky do bytu chranit:

a) otewenim vSech oken a dife neb@ v prvni fac je nezbytné plyn itkladrg
vyvétrat,

b) pusénim teplé vody ze vSech vodovodnich kohdutkeba uvoliujici se vodni
para srazi plyny vnikajici do mistnosti,

c) usrenim vSech dvié a oken lepici paskou, nebdento postup frize snizit

mnozstvi vnikajiciho plynu az desetkrat.
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Spravné odpodi:

5-c

6-a

7-b
8-a
9-a
10-c
11-b
12 -c

13-c
14 -a
15-a
16 - a
17 -c
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Témad. IV:
RADIA CNi HAVARIE JADERNYCH ENERGETICKYCH
ZARIZENI

Obsah:

Cile vyuky

o

Doporwené metodické postupy

Zakladni informace

1. Uvod

2. Budovani a provoz jadernych elektraren a jgacterna a radimi bezpénost

3. Moznosti vzniku radimi havarie v jaderné elektr&rn

4. Jaderny reaktor. Ochranné bariéry. Radioaktini. Radigni havéarie(Dopliujici
informace pro vyuku Zékstednich Skol)

5. Biologické @inky ionizujiciho z&eni.(Doplzujici informace pro dtele)

6. Havarijni plany a opgni k ochra# zdravi lidi @i radiatni havarii v jaderné
elektrarrg. (Rozskujici informace pro dtele a vyuku Zakstednich Skol jsou uvedeny
kurzivou)

7. Zawr

Prilohy:

Fiklady vaZznych radimich havarii jadernych elektraren
Nangty pro besedy a diskuse se Zaky zakladnichealsich Skol

Ucebni text pro domacitfpravu Zak zakladnich skol

w0 NP

Pisemny test pro zaky
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A. CILE VYUKY

1. Upozornit Zzaky na kladné i zaporné aspekty pzavjadernych elektraren a jejich
celkovy ekologicky pinos.

2. Rozebrat otazky budovani a provozu jadernyekteren a zajighi jejich jaderné
a radi&ni bezpénosti.

3. Objasnit moZnosti vzniku radia havérie v jaderné elektré&a malou
pravdEpodobnost vzniku radéai havarie s dopady na okoli.

4. Seznamit Zaky s ndijlzitéjSimi opatenimi k ochrat obyvatelstva a s otazkami
zabezpe&ovani havarijni fipravenosti pro fipad radi&ni havarie jaderné elektrarny s dopady
na okoli.

B. DOPORUCENE METODICKE POSTUPY

1. V Uvodu vyuky titel struiné uvede problematiku a zopakujéi pom zakladni
poznatky o jaderné energii a radioak#tlyitiive probrané ve vyiovacich pednttech fyzika
a chemie. Uvede téz klady a zapory budovani jadérrgnergetickych z&eni a jejich
ekologicky inos i normalnim provozu.

2. Witel provede vyklad na zakladlale uvedenych z&kladnich informaci, ze kterych
vyberec¢asti, které jsouiedpokladem pro napini hlavniho cile vyukydast A).

Zaci by si ngli predevsim uvdomit malou pravépodobnost vzniku radiai havarie
a existenci fisnych bezpgostnich pedpisi a pravidel pro provoz jadernychiizgeni, pro
jadernou a radimi bezpénost a pro ochranu lidit@d ionizujicim z&enim.

M¢li by (s vyuzitim tdaj o nekterych radignich havariich ve s¥€) pochopit mozné
priciny vzniku radignich havarii a tlohu techniky a lidskétinitele @i nich.

Kli¢ovym cilem vyuky tohoto tématu je, aby si Zaci levaapamatovali hlavni zasady
a zpsoby ochrany obyvatelstva v okoli jaderné elekyrgpfi radiaini havéarii s dopady na
okoli. Zaci stednich 3kol by se séasré meli seznamit i s organizaci havarijniho planovani
a otazkami havarijniifpravenosti pro tyto fipady.

Zvlastni pozornost vyuce tohoto tématu je nutdioovat ve Skolach nachazejicich se

v zOre havarijniho planovéani v okoli jadernych elektraren
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3. K doplréni vyuky o dalSi informace a k ro¥dihi znalosti Z&k witel vyuZzije
kurzivou psany texXurceny zejména prinformaci witele a provyuku na sednich Skolach
jakoz i text gilohovych¢asti tématu 4.

4. Kitel provede se zaky besedu na dané téma s cileBtira upevnit ziskané
znalosti a uswrnit pohledy zak na otazky radini bezpénosti a ekologického imosu
jadernych elektraren. Dopafené okruhy diskusnich otazek jsou uvedenyilope 2.

5. Witel zdiarazni nejdlezitéjSi informace, které by si Zacidgntrvale zapamatovat.
Veédomosti, které jsoutpdpokladany k trvalému osvojeni Zzaky zakladni Skgigu shrnuty
v priloze 3.

6. K owteni zakladnich znalosti a k dalSimu réesi informaci vyplni Zaci pracovni
test uvedeny vifloze této pirucky, ktery je uten gedevsim pro zaky zakladnich Skoteé

zahajenim testucitel vyda pokyny ke zfisobu jeho vyplani.

C. ZAKLADNI INFORMACE

1. UVOD

Kazdy clovék potrebuje ve svém Zivételekiinu, nebd je odkazan na provoady

elektrickych spaebic.

Elekttina se vyrabi zejména v tepelnych elektrarnachugipadh uhli, plyn nebo ropu,
v jadernych elektrarnich a ve vodnich elektrarnach.

Nejvyznamgjsimi zdroji elektrické energie €eské republice jsou tepelné elektrarny
spalujici uhli,jadern&a elektrarna v Dukovanech na jizni Mora¥ a jaderna elektrarna
v Temeliné v jiznich Cechach. Nap provoz jaderné elektrarny Dukovany zabezpe asi
jednuétvrtinu produkce elektrické energieCiR.

2. PROVOZ JADERNYCH ELEKTRAREN A JEJICH JADERNA A RADIA CNi
BEZPECNOST
Umistovani, projektovani, vystagta bezpgnému provozu jadernych elektraregR

I jejich vyfazovani z provozu jeémovana velka pozornost. Zakladem beérgho provozu
jaderné elektrarny je projekt jejinmezpa&ného technickéhoreSenia vystavby a soubor
bezpénostnich poZadawk na jeji provoz. Zaji$hi tchto bezpé&nostnich poZzadauk je
soustavil a nar@né kontrolovanoorgany statniho odborného dozoru
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Na jadernou a radiai bezpénost jadernych elektraren je kladen vysokirad
i celoswtove. Snad Zadny jiny obor lidskéinnosti nema tak ilsr¢ vymezend pravidla
bezpénosti jako oblast jaderné energetiky a oblast wadii radioaktivnich material
VétSina stal swta, a stejp tak i Ceska republika, ma ve svych pravnictedpisech
a bezpénostnich navodech zakotvena dopeni a pravidla, vyddvana Mezindrodni
agenturou pro atomovou energii ve Vidnijdi se jimi. Tato dopogteni jsou formulovana na
zaklad kvalifikovanych rozbak a dopordeni skupin nejlepsSich swovych odbornik.

Z jaderné elektrarny jsou za normalniho provozunglaré vypoustny nekteré
radioaktivni latky, a to do ovzduSi a povrchovychdetei. Jejich mnoZstvi je vSak
limitovano a regulovano tak, aby nemohlo dojit kSkazeni zdravi lidi ani Zivotniho
prostedi. Limity vypusti schvaluji organy statniho dazor

Nahrazovani klasickych tepelnych elektraren speilkhi uhli jadernymi elektrarnami
je ekologickym pinosem. Na rozdil od elektraren spalujicich uhlilejaé elektrarny
neprodukuji popilek, oxid $tity, oxidy dusiku a dalSi obdobné Skodlivé latkyegs ujici
Zivotni prostedi. Elektrarny spalujici uhli uv§ddo Zivotniho prosedi i obrovska mnozstvi
oxidu uhlitého (nap. v CR $lo v roce 1997 o 151.4 milidriun), coZ se stava celagovym
ekologickym problémem zejména proto, Ze oxid dityli je pricinou tzv. "sklenikového
efektu", ktery vede k nezadoucimu globalnimu oteguhd atmosféry.

Malokdo si také u&domuje, Ze i z komin uhelnych elektraren jsou do ovzduSi
uvactny radioaktivni latky, jez se nahromadily v uhlipribéhu geologického vyvoje.
Celos¥tove je do zZivotniho progedi uvadno z elektrdren spalujicich uhli stokrat vice
radioaktivity nez z elektraren jadernych.

Urcitym problémem spjatym s provozem jadernych elektraje skladovani
vyhorelého jaderného paliva, i kdyz principidlin technicky je tento problém jiz vgSen.

Z negativnich ekologickych faktbije mozno citovat nap skuté&nost, Zze v tsledku vypusti
do povrchovych vodoté dochazi k mirnému oteplovani povrchovych voghasti tokureky

pod elektrarnou, a tim i k negativnimu dopadu reZfici fléru a faunu.

3. MOZNOSTI VZNIKU RADIA CNi HAVARIE V JADERNE ELEKTRARN E
V zadné na sit¢ provozované jaderné elektrarnemize dojit k jadernému vybuchu.

Pti havarii v jaderné elektraémikdy nemohou vzniknout rozséhlé tepeln&tesiné a tlakové
Ucinky s dopadem na okoli elektrarny, které by seopadly vybuchu jaderné zbranFxi
radiani havarii mize dojit pouze k nedostéte€ kontrolovanému nebo nekontrolovanému

aniku radioaktivnich latek do ovzdusi nebo do pdvel spojenych s provozem elektrarny.
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Unik radioaktivnich latek z jaderného reaktoru, rkt@evede k ohroZzeni osob a
Zivotniho prostedi mimo jadernou elektrarnu, nazyvamaelia¢ni nehoda Pokud by anik
radioaktivnich latek byl tak velky, Zze by se jehasiedky mohly dotykat zdravi obyvatelstva
v okoli elektrarny, hovidme oradia¢ni havarii. Fi radiani havarii se provagi mimoradna
opatfeni na ochranu zdravi obyvatelstva

Projekt a technick&eseni jadernych elektraren @R, dodrZovani stanovenych
podminek provozu a odbornd, zdravotni i psychigkéabilost personalu elektrarny moznost
vzniku radigni havéarie v podstat vylucuji. Proto je vznik radini havarie v jaderné
elektrart v CR velmi nepravéipodobny.

V roce 1986 doslo v jaderné elektrém Cernobylu (na Gzemi Ukrajiny) k neji&i
radiani havarii v historii lidstva. Bkteré informace aernobylské radini havarii jsou
uvedeny v piloze¢.1.

Jaderné reaktory provozované vCR (typ VVER) jsou zaloZeny na jiném
principu nez reaktory RBMK v ¢&ernobylské elektrarné. Ve swté je provozovano asi 200
reaktofi pracujicich na stejném principu jako maji reaktoiyukovanech a Temeklra ani u
jednoho z nich nedoSlo k radrd havarii. Také nelzerpdpokladat, Ze byitpprovozu jaderné
elektrarny v Dukovanechi Temeliré personal mnohonasofnvédon® a tak hrub porusil
piedpisy pro bezgmy provoz elektrarny, jako se staldernobylu. Proto je radiai havarie
v ¢eskych jadernych elektrarnach mnohem éngravdpodobna. Pokud by k radiai havarii
piece jen doSlo, ta by diky jinému technickémieSeni elektrarny podstatiiny prabeh,
av disledku toho i daleko ménrozsahlé a daleko mé&reavazné nasledky nez havérie
cernobylska.

PrestoZze unik radioaktivnich latek v mnozstvi, ktbyeohrozilo zdravi obyvatelstva,
je zceskych jadernych elektraren jen velmi malo pegadiobny, je nutnéfjpravit se i na
situaci, Ze by k &mu skutén¢ doslo. Kazdé nebezgie na £z jsme pipraveni, je mensi.
Soustava bezgaostnich pozadavkpro provoz jaderné elektrarny proto vyzaduje, pby
jadernou elektrarnu a pro jeji okoli byly zpracoydravarijni plany. Tyto planyiesi, jak
postupovat v fipact, Ze by k radiéni havarii doslo.

NejdilezitejSimi opatenimi k ochra#é obyvatelstva bezprasdre pri vzniku radi&ni
havarie v jaderné elektrarpsou ukryti, jodova profylaxe a evakuace. Tatotigrd se tykaji
lidi Zijicich v zoré havarijniho planovéani. Pro jadernou elektrdrnu Dukovany ma tato zona
tvar kruhu o polor&ru 20 km kolem elektrarny. Pro jadernou elektrafemelin ma tato zona

polomér 13 km a zahrnuje ésto Tyn nad Vltavou.
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4. JADERNY REAKTOR, OCHRANNE BARIERY, RADIOAKTIVNI  UNIK,
RADIACNI HAVARIE

Jadra rekterych atoni se mohou po srédzce s volnymi neutrony rozpadnaudw

nebo vice'asti. Tento proces nazyvasigpna reakce

Jednim z radionukli ktery se da poenné snadno &fpit, je uran 235. \jaderném
reaktoru se proto zpravidla pouziva jakaderné palivouran 238 obohaceny uranem 235.
Toto palivo se pouziva i v reaktorech typu VVERyékisou provozovany GR. Tablety
obohaceného urangpalivové¢lanky, se umisuji v palivovych proutcichjejichz sestava tvo
palivovou kazetu

Pri Stepné reakci probihajici v tzaktivni zor¢ reaktoru se jadro uranu 235 rozpadne
zpravidla na d¥ stedre tezka jadra, tzvStepneé produkty. Pritom se uvolni energie, ktera
dosud vazalacastice jadra (protony a neutrony).7/iPkazdém $peni se uvolni 2 az 3
neutrony, které mohou &gtit dalSi jadro uranu. Prawpodobnost, Ze nastane razgigni
dalSiho jadra, je tim é&Si, ¢cim menSi je rychlost neutrdnProto jsou v reaktoru materialy,
které slouzi ke zpomaleni rychlych neuftotzv. moderatory Moderatorem v elektrarnach
s reaktory typu VVER (pouzivanyn@R) je chemicky upravena voda.

Pri Stepeni uranu 235 se &iné produkty od sebe rozleti velkou rychlosti aztibse
na velmi kratké draze o okolni atomy. KinetickargigeS€pnych produki se tak rani na

energii tepelnou a jaderné palivo se sgilohviva. Teplota uvnit palivového proutku dosahuje

vice nez 1200C.

Vznikajici teplo je odvato chladici vodou, ktera proudi kolem palivovycloyik:
do parogeneratal. Zde kodi tzv. primarni okruh. V parogeneratorech se t&iopara pro
pohon turbogeneratoru. Voda zde cirkulujesekundarnim okruhu Nadbyténé teplo je
pomoci kondenzatérodvadno chladicim okruhemdo chladicich ¥Zi.

Aby Stpné reakce byla ovladatelna a nereélla se néizerg, je nutno regulovat peet
neutron: v reaktoru. Pouzivaji se k tomu tasorbatory které pohlcuji neutrony. Déale se
pouziva i kyselina borita/ana do chladici vody a pohyblivégulacni tyée obsahujici bor.
ZvySenim jejich mnoZstvi v aktivni Zdlmchazi ke snizovani ¢fa Sepeni, a tim ke snizovani
vykonu reaktoru.

Vzniklé &pné produkty (zhruba 30Qiznych radionuklid) jsou radioaktivni a maji
polocasy rozpadu obvykle od zloinkekund do desitek let. DalSi radioaktivni jadraikaji
zachytem neutron Ze Seépného paliva tak vznikaji transurany (mapplutonium 239
s polafasem rozpadu 25 tisic let) a ve vSech latkach a&mdé¢ch v dosahu neutrdrstovky

dalSich radionuklid.
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Dlouhodobé provozovani reaktoru a postupna dnanpaliva vede k jisté celkové
stabilizacijaderného inventée reaktoru, tj. ke stabilizaci radionuklidového sloZa aktivity

jednotlivych radionuklid v aktivni zé#d reaktoru. Aktivita jednotlivych radionuklidv aktivni
z6re reaktoru v jaderné elektraenDukovany je za provoziadow 1016 a7z 1d9 Bq a

celkova aktivita jaderného inverig zhruba 181 Bg. Po odstaveni reaktoru se aktivita
snizuje aradionuklidové sloZzeni seenin v zavislosti na idznych polocasech pgemény
jednotlivych radionuklid.

Z hlediska technickéheeSeni brani nekontrolovanému uniku radioaktivniatek
z jaderné elektrarnysystém pti ochrannych bariér Prvni bariéru tvei keramicky obal
palivového ¢lanku. Druhou tvéi obal palivového proutku ze specialni slitiny sokym
bodem tani,/eti nadoba reaktorwitvrtou betonova Sachta a betonové &tirkolem reaktoru
(tzv. tlakova bariéra) a patou je tzv. kontejnmertz je technické Z&eni slouzici ke
spolehlivému udrZeni radioaktivnich latek v rea&t@ budow pri jejich Uniku z reaktoru.

Nutnou podminkoBadného provozovani jaderného reaktoru je udrzgtre produkty
a transurany v mistjejich vzniku - v jaderném palivu. K tomu slowkdg ochranna bariéra
pevna keramickd forma palivovyaiianki a jejich hermetické uza@ésni do palivovych
proutki. P/ poruSeni hermethosti obalu ¢ldanku a s¢ény proutku mohou radionuklidy
proniknout do chladiciho média primarniho okruhual® bariérou je proto hermeticky
uzaveny systém primarniho okruhu a tlakové nadoby oeaktK tomu, aby ani poruseni
primarniho okruhu nevedlo k uUniku radionukdiddo okoli, slouzi posledni bariéra,
kontejnment kterd ma #izna technickaeSeni (nap formou ochranné obalky jedné
dvouplagové, riznych tyg barbotdznich systémapod.). V ékterych elektrarnach je misto
ochranné obalky pouzit systém hermetické konstrukce

Unik radioaktivnich latek z jaderné elektrarny j@iny nap. pii poruse primarniho
okruhu, tj. @i ztrate chladiva aktivni zény. V reaktoru (i v f&ecnim obdobi po jeho
odstaveni) vznika z radioaktivnickepen teplo (tzv. zbytkove), které je tak velké,/Zetpate
chladiciho média e dojit k poruSeni hermétiosti paliva, popipace i k taveni aktivni
z6ny. Radionuklidy pak uniknou do hermetické obédkjtoru. AvSak teprve rsnhosti nebo
porusenim posledni ochranné bariéryza dojit k nekontrolovanému uniku do okoli.

| kdyZz jsou wtSi poruchy hermethosti paliva a primarniho okruhu vysoce
neprav@podobné, potom, pokudgre jen nastanou, je jejich vysledkenedevsim vazné

zamaeni vnitnich prostor jaderné elektrarny.
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Siveni radionuklid, které by unikly z elektrarny, je zavislé na vyjgfieh aniku, vysce
jejich tepelného vznosu, sedimemta rychlosti radioaktivnich¢astic a meteorologické
situaci, zejména na podminkachcwjicich vzdusné (vertikalni a horizontalni) préod
vzduchu. $eni uniklych radionuklid ovliviuji i dalsi cinitelé, nag. dég, reliéf terénu, atd.
NejjednodusSi je &ni vzacnych plyh které vytvéi radioaktivni oblak unaseny
a rozptylovany vzdusnymi proudy.

Od spu&tni prvniho reaktoru v Chicagu skupinou Enrica Fdrmiaz do doby
cernobylské havarie, kdy bylo v provozu #1800 reaktofi s celkovym vykonem cca 16 %
celosvtové energetické produkce, zahynulaiglddku nehod v jadernych/zzenich necela
stovka pracovnik

Porovname-li rizika prace v celém cyklu ziskavdektecké energie (tj. odekby,
prepravy a upravy paliva az po likvidaci odgadje praw diky nejpisrgjSim predpigim
a normam energetika jaderna bezkonkudrennejbezpeéngjsi, a to i kdyz vezmeme v Gvahu

Behem poslednich desetileti se p#fibta uvést v Zivot d&inny mezinarodni dozor
prostednictvim MAAE (Mezinarodni agentury pro atomovoergii se sidlem ve Vidni),
ktery nema v jinych oborech rizikové lidgkeénosti obdobu.

K rychlému a srozumitelnémuguldni zpravy o vzniku radiai havarie a stupni jeji
zavaznosti pro peeby MAAE, okolnich stata odborné wveejnosti zavedla MAAE
sedmistupovou mezinarodni stupnici hodnoceni a posuzovadiadaich udalosti, ktera se
oznauje se zkratkou INES.

Nulty stupé predstavuje jakoukoliv mini@dnou udalost v jaderné elektratrpr niz
nejsou pekraceny provozni limity a podminky stanovené pro radidezpenost. Prvni az
treti stupé predstavujiradiacni nehody které prakticky neohrozuji okoli a nevyzadujingad
zvlastni opateni na ochranu lidi mimo elektrarndtvrty az paty stupepredstavujiradiacni
havarie, pri jejichZz vzniku jsou zpravidla nezbytnd i jistéabeni v okoli elektrarny a které
maji vazny dopad na dal3i provoz elektrarny. Sassgdmy stupeprislusi tm radia‘nim
havariim, @i nichz je zcela nezbytné organizovat @pat k ochrad obyvatelstva v okoli

elektrarny; tyto havarie maji zpravidla i velndzky dopad na elektrarnu.

5. BIOLOGICKE U CINKY IONIZUJICIHO ZA RENI

Pro radu lidi je "radioaktivni z&eni” zly fenomén vytveny neodpaidnymi dci

a rozSrovany neekologickymi technokraty. Hlavnim jmendeatdéohoto nazoru je neznalost

podstaty a dink: ionizujiciho z&eni a ztoho vyplyvajici radiofobieili neprimérena

95



a neodvodrend obava z oz&ni. Mnoho lidi povaZzuje jadernou energetiku zamvel
vyznamny zdroj radioaktivity v Zivotnim presti, rektei dokonce i za nejnebezejSi
¢innost, k niz lidstvo doglm ve svém vyvoji. Jak ukazuje nasledujici tabuskaiténost je

zcela jina.

Verejiné minéni v USA o nebezp&osti raznych ¢innosti a skut&nost

ziskana ze statistickych udai

Cinnosti jsou stazeny podle stugnnebezpé&nosti z véejného mikni, skuténa rani
amrtnost je uvedena podle statistickych udéCitovano dle publikace JANDL,J. - PETR,LI.:
lonizujici z&eni v Zivotnim prosedi. Praha, SNTL, 1988.)

Cinnost prﬁ?nkéurtne;r;iéni Cinnost prﬁ?nkéurtne;r;iéni
amrtnost umrtnost

Jaderna energetika 100 | Stavebnictvi 1 000
Automobilismus 50 000 | Lovectvi 800
Osobni zbrah 17 000 Horolezectvi 30
Koureni 150 000 Cyklistika 1000
Motocykly 3 000 Dopravni letectvi 130
Alkohol 100 000 Urazy elektinou 14 000
Letectvi (bez dopravy 1 300 | Plavéani 3000
Cinnost policie 160 Antikoncepce 150
Chirurgické zakroky 2800 | LyZovani 18
Cinnost pozarnik 195 Zeleznice 1 950

Pro pochopeni problematiky ohrozeni osohisledku oz#eni je vhodné se seznamit

s biologickymi dinky z&eni a s moznymi zdravotnimi nasledkyremé Strény pehled této

problematiky podava nasleduijici tabulka.
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Procesy probihajici v buice po ozé&eni, biologické &inky ozareni a

zdravotni nasledky

STADIUM PROCESY TRVANI
Fyzikalni Absorpce energie ionizujicihoizdi, ionizace vody 18's
Fyzikélné- Interakce ioni s molekulami, vznik volnych radikil 10° s
chemické
Chemické Interakce radikd s organickymi molekulami

I
| sekundy
Denaturaceiezitych
burg¢nych slozek
a fragment Interakce s DNK
Biologické Smrt buiky Zmena genetické informacg
buiky, mutace desitky
| | | minut
Usmrceni  Zanik vazany az desitky lef
v klidovém  na bu&né
stavu dleni somaticka geneticka
DETERMINISTICKE -
UCINKY (NESTOCHASTICKE) STOCHASTICKE
ZARENI CASNE POZDNi
SOMATICKE GENETICKE
Akutni
ZDRAVOTNI | postradiani | Chronicky
NASLEDKY syndrom atlum Leukémie
OZARENI ("nemoc krvetvorby
z oz&eni”)
Akutni
lok&lni Nasledky
zmeny Chronicky u potomstva
(nenadorova zaret Nadorova
posSkozeni e posSkozeni
organ) organ
Poskozeni (rakovina)
vyvoje Zakal ¢ni
zarodku cocky
¢i plodu
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Z tabulky je patrné, Ze zdravotni poSkozeni vicikaasledkem ozéni Ize rozdit
podle #i hledisek:

1. Na nasledky somatické (projevujici sénm u ozé&eného jedince) a nasledky
genetické (projevujici se az v dalSich generacich).

2. Na néasledkyasné (projevujici se v fibehu dni, tydni, resp. ndsiai) a nasledky
pozdni (projevujici se az po letech).

3. Na winky

a)deterministické(zakonité, nestochastickeé, nenahodilé) projevigéizdy ale az
pri pirekroceni uréité prahové davky

b)stochastickgnahodilé, statisticke), ktemdemaji Zaddnou prahovou davka maji
statisticky (pravdpodobnostni) charakterStochasticka poSkozeni se projevi jefasti osob
z vyznamneho statistického souboru, tj. maji prdngdivce pouze udity koeficient
pravdepodobnosti. U stochastickychciaki nelze u zadného jednotlivce nikdy exaktn
rozhodnout, zda k onematn konkrétni osoby dostd nedoSlo v dsledku oz#eni.

Pokud se #e nasledlk deterministickych poSkozeni, tak naprahova davka
celoklového ozéeni pro akutni postradimi syndrom ma hodnotu cca 1 Sv. Pokud tato
hodnota neni fekra‘ena, je vylodeno, aby oz&na osoba onemoda “klasickou nemoci
z oz&eni”.

Pri hodnoceni stochastickycldigkiz se vychazi z nasledujicich koeficientika:

Koeficient rizika radiane indukované fatalni (smrteln€) rakoviny se vcssmé dob
odhaduje na 50 . ID mSV, tj. pf ozé%eni milibnu osob, kazdé davkou 1 mSv, eem
v disledku oz#eni zhruba 50 osob na rakovinu. Rakovina nevznédzptostedry, ale az po
nekolikaletém obdobi latence (napu plicnich nadak po 10 az 40 letech). V kazdé generaci
osob na Gzem@R (10 milion: osob) se vyskytuje asi 100 tisic raghiaindukovanych fipadi
fatalni rakoviny zpisobené oz&nim ze vSechr/odnich i undlych zdroji. Celkovy vyskyt
rakoviny veskeréhoupodu je asi dvacetkrat vysgini asi 2 milibny osob, tj. kazdy paty
clovek umira na rakovinu nejzrejSino pivodu. Nktesi autod udavaji tento pdet jesSe vyssi.

Koeficient rizika nefatalni rakoviny je odhadnut nca 10 . 18 mSV', koeficient

rizika genetickych nasledlpro prvni d¥ generace se odhaduje na cca 13 hiSV'.
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6. HAVARIINi PLANY A OPAT RENi K OCHRAN E ZDRAVI LIDI
PRI RADIA CNi HAVARII V JADERNE ELEKRTRARN E

Zadna jaderna elektrarna nesmi byt uvedena do pugwmkud pro ni neni zpracovan

vnitini havarijni plan a zabezp®&na jeho fipadna realizace.

Vedle havarijniho planu pro vlastni elektrarnu niugizpracovany i plany na ochranu
obyvatelstva, tzvvnéjSi havarijni plany. Tyto plany se zpracovavaji pro okoli jaderné
elektrarny, lezici w6né havarijniho planovani.

VSichni olzané zijici v zénach havarijniho planovani kolemejagch elektraren
pravidelré dostavaji instruktazni #rucku pro ochranu obyvatel wipad radiani havarie”.

V piipact jaderné elektrarny v Dukovanech saha zéna haiavijplanovéani do
vzdalenosti 20 km kolem elektrarny. Pro jadernoekternu Temelin je stanovena zona
o polon®ru 13 km, ve které lezi i &sto Tyn nad Vltavou.

VnejSi havarijni plany obsahuji ve smyslu mezinarodnidoporweni zejména
nasledujici opat‘eni k ochrar¥ zdravi obyvatelstva #p radia¢ni havarii: vyrozun@ni
a varovani, monitorovani radiai situace, ukryti, jodovou profylaxi, evakuacigu&ci
pohybu osob, dozimetrickou kontrolu a dekontaminesjulaci vyuZzivani potravin, pitné
vody a jejich zdraj a zdravotni pé.

Jednotlivé druhy opaeni k ochrad zdravi obyvatelstva majiizny vyznam vizné
doky po havérii. Proto se ékterd z nich planujici uvazuji véasné faziradiacni havarie
(reprezentuje ji den vzniku havarie, popekolik dni nasledujicich), dktera ve stedni fazi
(obdobi vice di po vzniku radiani havarie) a dkterav pozdni fazilobdobi vice tydi po
vzniku radiani havarie).

V jaderné elektramy v jejim okoli i po celém Uzem{R se soustavn provadi
a vyhodnocuje wteni radioaktivity. Provadi se takzvamdonitorovani radia¢ni situace
V pripact radia@ni havarie umaiuje monitorovani &eln¢ rozhodovat o paéebs provadt
opateni na ochranu zdravi lidi a Zivotniho ptesi.

NejdualezitéjSimi opatfenimi na ochranu zdravi lidi v¢&asné fazi radiani havarie

jsou:

varovani obyvatelstva,

ukryti obyvatelstva v budovéach,

jodova profylaxe,

evakuace osob.
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Varovani obyvatelstva

Obyvatelstvo je v fipact radiani havarie upozokmo na vznik havarijniho stavu v
jaderné elektramnelektrickymi siréenami pomoci signalu "VSeobecn&tvgha” (kolisavy ton
sirény po dobu 140 sekund). Tento signal vyZadueosob nachazejicich se v 2Z0n
havarijniho planovani okamzité ukryti v budovachzapnuti televiznich a rozhlasovych
prijimacu. Prostednictvim televizniho a rozhlasového vysilanicat® obdrzi informace
o vzniku havarijniho stavu na jaderné elekt¢garpokyny pro provedeni ochrannych d@pat,

tj. pro ukryti, jodovou profylaxi, evakuaci a datfinost.

Ukryti

Ukryti obyvatelstva v budovach podstatenizuje pimé oz&eni osob ionizujicim
(radioaktivnim) zéenim a moznost vdechovani radioaktivnich latek.ytiksbyvatelstva se
planuje a @ radiani havarii provadi v celé zérhavarijniho planovani ihned po varovani
sirénami. B ochraré obyvatelstva ukrytim ma nejisi vyznam ukryti ve vlastnich bytech a
raiznych spoléenskych budovach. Obyvatelé mudistat ukryti po dobu, ktera je jim

oznamena ve stbvacich progsedcich.

Jodova profylaxe

Mezi radioaktivni prvky, které by mohly uniknoutjaderné elektrarnyip radiatni
havarii, pati i radioaktivni izotopy joédu. Vdechovany j6d seamsje ve Stitné Zlaze osob.
Usazovani radioaktivniho jodu lze zabranit tim, &&nou Zldzu nasytime normalnim,
neradioaktivnim jodem. Proto m& kazdycab, Zijici v zo® havarijniho planovani, k
dispozici tablety jodidu draselného, které musivamvani o vzniku radiami havarie poiit v

mnozstvi uvedeném v televizni a rozhlasové relaci.

Evakuace

Evakuaci rozumime neprodlené rychliemistni osob z ohroZzené oblasti do mist
lezicich mimo zonu havarijniho planovani. Evakyaiceadiatni havarii se planuje jen z obci,
v nichZ by ukryti a jodova profylaxe nemusely bgstaténé Gcinnym opatenim na ochranu
zdravi. Evakuace se planuje z obci nachazejicioke sezdalenosti do 10 km od elektrarny.
Pfi radiani havérii se provadi z tzemi do 5 az 10 km odteeky. Pokyny pro ukryti,
jédovou profylaxi a evakuaci jsou podr@bnvedeny v "Rirucce pro ochranu obyvatel v

piipad radiani havarie”.

10C



V obdobi stedni a pozdni faze havérie se na zaklagsledk monitorovani radiani
situace evakuovani Bivraci do svych obci, anebo se podrobuggidleni.

Presidleni obyvatelstvaje dlouhodobé opéatni, které se jfedem neplanuje
a nepipravuje. Jeho smyslem je zabranit pobytu obyvai@ly nepipuste zamdaenych
oblastech. Podle peétby mize dojit i k pesidleni obyvatelstva, které nebylaasné fazi
havérie evakuovano.

Regulace pohybu osobe planuje a pipravuje procasnou a sedni fazi radiani
havarie v Gzemnich celcich spadajicich do zény rijaitso planovani. Ukolem regulace
pohybu osob na ohroZzeném Uzemi je zabranit vstaph do ohroZzeného prostoru, zajistit
prijezdnost komunikaci pro monitorovaci skupiny, prakeaci obyvatelstva argsuny sil
a prostedki provadijicich zachranné a likvidai prace, snizit oz&ni a radioaktivni
kontaminaci osob, zabezfite ochranu majetku a celkévracionalre usnernit dopravu
a prepravu osob v ohrozené oblasti. Regulace je orgagiza jednotkami Polici€'R, které
jsou pozdji doplneny i vojenskymi jednotkami.

Na vyjezdech ze zony havarijniho planovani se jlanaji&uji a pFipadre realizuji
regulacni mista kde by se mj. provath dozimetrick& kontrolaosob, vozidel a material
vyvazenych ze zony havarijniho planovani. V bltzkegulachich mist seszuji mista pro
provacni dekontaminace Jde zpravidla o vejné ¢i podnikové umyvarny nebo sprcharny
a omista specialni ésty budovana polnim Zgobem vojenskymi zachrannymi Gtvary.

Regulace pouzivani potravin, vody a krnge planuje a ppravuje pro uzemni celky
v zOr¢ havarijniho planovani. \¢asné fazi radiani havarie se vydava zakaz smiity vSech
potravin a krmiv na ohroZzeném Gzemi s vyjimkou matlladovanych a chranych proti
radioaktivni kontaminaci. Zakaz pozivani vody a@hgejpouzivani k potraviriakym w@elim
a k napgjeni hospodgkych zviat je vydavan pro neupravenou vodu odebranou
Z nechragnych vodnich zdrdja pro degovou vodu.

Podle charakteru vzniklé radfai situace se organizuji, zawdida odvolavaji dalSi
odpovidajicizen¥délska, vodohospod&ka, veterinarni a zasobovaci opani. Relativni
vyznam é&chto opafeni stoupa s dobou uplynulou od havérig. tato opateni se zvazuji
zejména ve gtdni a pop. pozdni fazi radiéni havarie.

Zdravotni pé&e pri radiacni havarii sp@iva v komplexu kebre preventivnich,
hygienickych a protiepidemickych opati. K jejimu zaji#hi se zpracovavaji Uzemni

traumatologicke plany.
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Na planovani a provédi opateni k ochra# obyvatelstva se podileji organy statni
spravy a samospravy &t a obci, sloZzky integrovaného zachranného syst@apména
Haskského zachranného sbafiR) a dalsi organy a organizace.

Dulezitym faktorem k zaji#hi ochrany lidi B radiani havarii je havarijni
pripravenost Opateni k ochrad obyvatelstva uvedena v havarijnich planech musi by
zabezpé&ena povolanymi a odbafredatnymi osobami, materialem a technikou. Pospipy
feSeni havarijnich situaci je nutno pravidebacvitovat, procvéovat a progrovat.

Nejvyznam@Simi organy podilejicimi se na zpracovani&siho havarijniho planu
a na zajiséni havarijni pFipravenosti jsou:

- Stéatni rad pro jadernou bezgaost (SUJB),

- Koordinacni krizové centrum pro radéai havarie,

- Ustedi radiani monitorovaci sitCR (URMSCR),

- provozovatel jaderné elektrarny,

- Ustedni krizovy Stab a krizové Staby ministerstev,

- hejtmani, krajské kady a pracovist krizovéhorizeni hasiskych zachrannych

sbowi kraju,

noz

- starostové a obecniady,

- slozky integrovaného zachranného systému (zejmésisky zachranny sbarR,
zdravotnickéa zachranna sluzba a Polici®; dale pak wgler¢éné sily a prosedky
ozbrojenych sil, ostatnich ozbrojenych, beémpstnich a zachrannych shior
organy ochrany v&jného zdravi, odborna zdravotnickd riz&ni, havarijni,
pohotovostni, odborné a jiné sluzbyizani civilni ochrany a podle moznosti a

poteb i neziskové organizace a sdruzeniaob).

7. ZAVER

Kvalitni technickéreSeni jadernych elektraren, né&ré kritéria jaderné bez{mosti,
mala pravdpodobnost vzniku radéai havarie, dote zpracované havarijni plany a zajmt
havarijni gipravenosti vytvéeji potebné pedpoklady pro ochranu zdravi lidi a Zivotniho

prostedi v okoli jadernych elektraren.
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Piiloha &. 1

Priklady vaznych radiaénich havarii jadernych elektraren

Havarie v Three Mile Island
Blok Three Mile Island 2 s reaktorem o tepelnémomnk 2772 MW byl v dob

havarie provozovan necely rok. 28.3.1979 doslopadku dodavky vody do jednoho ze dvou

parogeneratdr elektrarny. Po havarijnim odstaveni reaktoru deeltak pomalému Gniku
chladici vody z primarniho okruhuiiBinou byl zaseknuty ventil. Unik chladiva nebylas

odhalen. Chybné zhodnoceni situace vedlo k velldzathladiva a nasledrk taveni paliva.
Zvladnuti havérie trvalo cely tyden.

Pfi havérii nikdo nefiSel o Zivot. | kdyz tato havérie da velmi €Zky dopad na
elektrarnu, nerla téner Zadny vliv na obyvatelstvo; Unik radionukiidlo okoli byl velmi
omezeny. Resto vSak byla prové&da rozsahla a nakladna aofeati na ochranu obyvatelstva
v Sirokém okoli elektrarny. Tato havarie byla tyyim pripadem faleSného vyhodnoceni
rizika moZznosti ozé&ni obyvatelstva za konkrétni havarijni situaceucdsré vSak prokazala
vysokou bezp#nost havarijnich systéimjadernych elektraren budovanych ve Wgph
statech sgta.

Analyza této havarie napomohla k naslednéniespni fady zasad a mezinarodnich

doporweni pro obsah, rozsah a planovani havarijnichrepat okoli jadernych elektraren.

Havarie v Cernobylu

K ¢ernobylské havarii doslo 26.4.1986 wvilpthu planovaného odstavetivrtého
bloku elektrarny, $ kterém byl provédéh nepovoleny a neodbafrpiipraveny experiment.
Tento pokus rél oveiit, jestli elektricky generator (pohé&my turbinou) bude po rychlém
uzaveni @ivodu pary do turbiny schopen napajét getrv&aném dokhu po 40 sekund
cerpadla havarijniho chlazeniélilem experimentu byl reaktor uveden do velmi nektdin
stavu. Kuili provedeni pokusu experimentétovédome vyiadili z provozu ¥tSinu
bezp&nostnich systém které by byly jinak havérii automaticky zabranily

Pfi provadni experimentu operator nakonec vysuiidici ty¢e z aktivni zény
reaktoru tak vysoko a v tak nedovolenénttpp Zze se velice ndhle a mnohonasobuysil
vykon reaktoru. Operator pak naStaegulani ty¢e do aktivni zony §as r&ne zasunout
(automatika byla odpojena). DoSlo k explozi vod{kuCernobylu byl provozovan grafitovy
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reaktor typu RBMK, vodik vznikal redukci vodni pana rozzhaveném grafitu). Touto
explozi doSlo k roztrzeni betonového bloku reaktarodhozeni jeho tisicitunového vika.
Vyletujici rozzhavené trosky zapalily asfaltovy giotstechy, a kdyZ se igcha propadla,
bylo s mr&nem koute do ovzduSi vyvrzeno asi 5 tun radioaktivniho yaaliVelké uniky

radioaktivity se pod@do omezit az po desetidennim usili.

Celkow bylo vyneseno z elektrarny do ovzdusdi cca ¥81Bq radioaktivnich latek,
které pak byly roznesenygtvem po ténd celé Evrop.

Podle oficialnich zprav zahynulofipzachrannych pracich sernobylské elektrégn
31 pracovnilt a pozarnil; 237 zachrartéd onemocsilo na akutni nemoc z oni. Relativis
vysokymi davkami bylo dale og@no rekolik tisic pracovnik podilejicich se na likvidaich
pracich. Z obyvatel Zijicich v okoli elektrarny kSaikdo neobdrzel davky, které by vedly
k nemoci z ozé&ni. Celkové (tedy i népmé) Skody, zppsobenéternobylskou havarii, jsou
celos¥tové odhadovany asi na 10 miliard dala©Oblast o piméru 30 km kolem elektrarny
je dodnes nejfstupna.

Vyhodnocenim fi¢in ¢ernobylské havarie bylo zjiio, Ze ji zfsobilo gedevSim
hrubé poruSeni Sesti vaznych zasadiedpidi jaderné bezpmosti, jaké by nebylo dbec
myslitelné ve statechisidni a zapadni Evropy, a k tomu ¢effa reaktoru, jehoz vybaveni
a rezim neodpovidaly svou Urovni vzitémutevému standarduernobylsky reaktor ne¢h
ochrannou obdlku, svoji roli sehrala i fyzik&lnestabilni konstrukce aktivni zény reaktoru
typu RBMK. Rozsah néaslediiernobylské havarie dale zvysily i @eini pokusy o utajeni
havarie a takovy systéfizeni havarijnich praci na elektréra opateni v jejim okoli, v 8mz
jen malo zélezelo na lidskych Zivotech.
spole&ensky rezim, ktery svou podstatou umoZnil kumulgaihnickych, a zejména pak

"lidskych” ¢initela, které vyustily v tuto havarii.

104



Piiloha &. 2

Naméty pro besedy a diskuse se zaky zakladnich aretinich Skol

Naméty pro diskusi se zaky zakladnich skol

* Jak hodnotite psébu a ekologickyiinos provozu jadernych elektrare@R?

* Jak je zaji&n bezpeny provoz jadernych elektrarerGR?

* Lze srovnat rozsah nasleilkadiatni havarie jaderné elektrarny a naskeaibuchu jaderné
zbrarg? Co je nebezge¢jsi a pr@?

* Jakymi opattenimi se zabezpaje ochrana obyvatelstva vipadt radiani havarie jaderné
elektrarny s dopadem na okoli?

* Vysvétlete vyznam ukryti, jodoveé profylaxe a evakuace.

Naméty pro besedu se zaky gednich Skol

* Bezpenost reaktar VVER ve srovnani s reaktotgrnobylského typu.

* Vyznam systému ochrannych bariér.

* Radiatni havarie jadernych elektraren vetsv

* Neodkladn& opdéni po zazéni sirén v okoli jaderné elektrarny.

* Nejdilezit¢jSi opateni k ochraa lidi v casné fazi radimi havarie jaderné elektrarny.
Casna, sedni a pozdni faze radiai havarie a relativni vyznam jednotlivych ofesti

k ochrag obyvatelstva v jednotlivych fazich havarie.

DalSi mozné formy prace

* Exkurze do jaderné elektrarny Dukovany (Temelin).
* Prace s novinovymi vyigky ve skupinach na téma "Ohlas veejaych sdlovacich

prostedcich na provoz jadernych elektraren a prdticlost hodnoceni jejich bezpesti”.
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Piilohaé. 3

Uc&ebni text pro domaci gripravu zaka zakladnich skol

MOZNOSTI RADIA CNi HAVARIE V JADERNE ELEKTRARN E
A OCHRANA OBYVATELSTVA V P RiPADE RADIA CNi HAVARIE
JADERNE ELEKTRARNY

Kazdy ¢lovék potrebuje ve svém Zivételek¥inu, nebd je odkazan na provoady
elektrickych spaebici. Elekfina se vyrabi zejména v tepelnych elektrarnachugpath uhli,
plyn nebo ropu, v jadernych elektrarnach a ve vdueiektrarnach.

Nejvyznamgjsimi zdroji elektrické energie €eské republice jsou tepelné elektrarny
spalujici uhli,jaderna elektrarna v Dukovanech na jizni Mora¥ a jaderna elektrarna
v Temelirg v jiznich Cechach. Naip provoz jaderné elektrarny Dukovany zabe&mje asi
jednuétvrtinu produkce elektrické energieCiR.

Nahrazovani tepelnych elektraren spalujicich utdtlejnymi elektrarnami je
ekologickym pinosem. Jaderné elektrarny neprodukuji popilekd ailicity, oxid skicity
a obdobné latky zr&tujici zZivotni prostedi. Radioaktivni latky do Zivotniho prési
uvadctji nejen jaderné elektrarny, ale i tepelné elekiy&palujici uhli, a to v dalekastgim
mnozstvi. | v uhli jsouifitomny radioaktivni latky.

Umistovani, projektovani, vystagta bezpgnému provozu jadernych elektraregR
je vénovana velka pozornost. Zakladem bergdho provozu jaderné elektrarny je projekt
jejiho bezpe&ného technickéhaoreSenia vystavby a soubor bezp®stnich poZzadavkna jeji
provoz. PIgni bezpeénostnich pozadawk je soustavét a nar@né kontrolovano organy
statniho odborného dozoru

V zadné jaderné elektrarmemize nikdy dojit k jadernému vybuchuti Fhavarii
v jaderné elektragh nemohou vzniknout rozsahlé tepelnégéteiné a tlakové d&nky
s dopadem na okoli elektrarny, které by se podob@huchu jaderné zbranFxi radiani
havarii mize dojit pouze k nedostédteé kontrolovanému nebo nekontrolovanému Uniku
radioaktivnich latek do ovzduSi nebo do povi@di spojenych s provozem elektrarny.

Unik radioaktivnich latek z jaderného reaktorti, kterém nemohou byt ohrozeny
osoby mimo elektrarnu, nazyvamadiacni nehoda Jestlize by se nasledky uniku dotykaly
zdravi obyvatelstva v okoli elektrarny, héwoe oradiaéni havarii. Na jaderné elektragén
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muze dojit i k udalostineradiaéni (k pozaru nebo jiné zavazné udalosti, piz nedojde
k Uniku radioaktivnich latek).

Jaderné reaktory provozovanéCR jsou zaloZzeny na jiném principu nez reaktory
v ukrajinské jaderné elektrari€ernobyl, v niz doslo v roce 1986 k velmi zavazndiaai
havarii. Jaderné reaktory provozovan€R jsou mnohem bezpesjsi.

Vznik radigni havérie v jaderné elektr&nDukovany nebo Temelin je velmi
neprava@podobny.

Cinnost v gipadt radiani havarietesi havarijni plany. Podle &chto plam se
v pripadt radia&ni havarie provafli mimoradnaopatieni na ochranu zdravi obyvatelstva
v zOre havarijniho planovani. Zéna havarijniho planovdailem jaderné elektrarny
Dukovany ma tvar kruhu o polammu 20 km. Pro jadernou elektrarnu Temelin je stenav
z6na o poloréru 13 km, v niZ se nachazgsto Tyn nad Vitavou.
radiani havarie, jsou:

Varovani obyvatelstva.Na vznik radigni havarie jsou lidé v zérhavarijniho
planovani upozogmi zreénim sirén. Zazni-li siréna, ukryjeme se v buglavpustime televizi
nebo rozhlaskidime se instrukcemi z televizniho a rozhlasovéysilani.

Ukryti. Ukryti lidi v budovach podstatrsnizi jejich ozgeni. Ri radiatni havarii musi
obyvatelé v z6& havarijniho planovanitstat ukryti po dobu, ktera je jim oznamena ve
scklovacich prosedcich.

Jédova profylaxe. Mezi radioaktivni prvky, které by mohly uniknouti padiani
havarii, pati i radioaktivni jod. Vdechovany jod se usazuje Sténé Zlaze. Tomu se da
zabranit tak, Ze Stithou zZlazu nasytime normalmenadioaktivnim jédem. Proto ma kazdy
ob¢an v zor havarijniho planovani tablety jodidu draselnéhter& musi po varovani
o vzniku radi@ni havarii potit. Tablety se berou v mnozstvi, které je uvedenelevizni
a rozhlasové relaci.

Evakuace.Evakuace je &asné a rychléipmiseni lidi z ohroZené oblasti. Evakuace
pro pipad radiani havarii se planuje jen z obci, v nichz by ukratijédova profylaxe
nemusely byt dostate¢ U¢innym opatenim na ochranu zdravi. Evakuace se planuje z obci
nachézejicich se ve vzdalenosti do deseti kilaimett elektrarny. R radiatni havarii se
obyvatelstvo evakuuje jen z nejvice ohrozenych.obci

Na planovani a provédi opateni k ochra& obyvatelstva se podileji organy statni
spravy a samospravy &t a obci, slozky integrovaného zachranného syst@apména

Haskského zachranného sbafR) a dalsi organy a organizace.



VSichni okkané Zijici v zo68 havarijniho planovani kolem elektrarny Dukovany
pravidelré dostavaji PFiru¢cku pro ochranu obyvatel v ifipadé radiacni havérie V této
piirucce jsou podrobhuvedeny instrukce pro chovanicaloi pii radiaini havarii. Obdobna
piirucka je vydavana i obyvateh v okoli Temelina.

Kvalitni technickéteSeni jadernych elektraren, debzpracované havarijni plany
a havarijni pipravenost vytvéeji predpoklady pro ochranu zdravi lidi a Zivotniho piedi.

Zapamatuijte si:

* Budovani jadernych elektraren je v z&sakiologickym ginosem.

* Bezpé&nému provozu jadernych elektraren jgnevana velka pozornost. Vznik ratié
havarie je velmi nepra¥godobny.

* V jaderné elektranemize nikdy dojit k jadernému vybuchuti Padiatni havarii mize
byt zdravi lidi ohroZeno pouze nasledkeisgbeni radioaktivniho #éni.

* Pro gipad radi&ni havarie se zpracovavaji havarijni plany na auhi@byvatelstva v okoli
elektrarny a zajtdije se havarijniipravenost.

* NejdilezitéjSimi opatenimi k ochrad obyvatelstva bezprasdre pri vzniku radi&ni
havarie v jaderné elektrarpsou ukryti, jodova profylaxe a evakuace. Tatotimyd se tykaji
lidi Zijicich v zoré havarijniho planovani, kterd saha do vzdalenddtk& od elektrarny
Dukovany, resp. do vzdalenosti 13 km od elektrareynelin, v niz se nachazi iésto Tyn

nad VItavou.
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Piiloha &. 4

Pisemny test pro zaky

1. Jaderna elektrarna v Dukovanechijéeditou sodasti systému vyroby elektrické energie
v Ceské republice. Jejim provozem se zaji:

a) asi jedna desetina produkce elektrické energir,

b) asi jednatvrtina produkce elektrické energi€\R,

c) tén¥t vedkera spdeba elektrické energieGR.

2. Jaderna elektrarna Dukovany lezi:
a) v severniclCechéch pobliZ #sta Most,
b) v jiznichCechéch pobliz #staCeské Budjovice,

c) na jizni Mora¥ nedaleko Tebie.

3. Jadernd elektrarna Temelin lezi:
a) v severniclCechéach nedaleko ¢sta Most,
b) v jiznichCechach pobliz #sta Tyn nad Vitavou,

c) na jizni Mora¥ nedaleko Moravského Krumlova.

4. Budovani jadernych elektraren umaje vytazovat z provozu tepelné elektrarny spalujici
hnédé uhli. Nej¢tSi hustota elektraren spalujicich uhli je:

a) v jiznichCechach,

b) na jizni Moray,

c) v Mostecké panvi pod KruSnymi horami.

5. Postupné nahrazovani elektraren spalujicichjadidirnymi elektrarnami je:

a) ekologickym fginosem, nehd jaderné elektrarny neprodukuji popilek, oxid
uhli¢ity, oxid ski¢ity ani jiné obdobné chemické latky zm&ujici Zivotni
prostedi,

b) ekologicky nevhodné, nebgderné elektrarny vypousiti za normalniho provozu
do ovzdusSi a vod velké mnozstvi radioaktivnich Hatieteré znané prekraiuje

hygienické normy stanovené pro Zivotni predf,



c) velmi nebezpmé, neb6 bezpeénému provozu jadernych elektraren neni dosud ve
SWwté vénovana padtbnd pozornost a nejsouceny organy, které by provoz

elektraren kontrolovaly.

6. Unik radioaktivnich latek z jaderného reaktorti, klerém nejsou ohrozeny osoby mimo
elektrarnu, nazyvame radid nehoda. Jestlize nasledky uniku vedou k poskozdravi
obyvatelstva v okoli elektrarny, hatfme o radiani havarii.
Jestlize v jaderné elektrardojde k pozaru, jde o vaznou udalost,kperée:

a) musi nuté dojit alespé k radi&ni nehod,

b) dojde k podobné havarii jako3ernobylu,

c) nedojde k uniku radioaktivnich latek, pokud umed naruSenaipvazna wtSina

rozhodujicich bezgmostnich systétha opateni.

7. Vroce 1986 doSlo na Ukrafinv Cernobylu k dosud nefSi havarii jaderné elektrarny
v dgjinach lidstva.
a) Ri této havarii doSlo kjadernému vybuchu, jehoZ ledieem v kratké dab
zentely tisice osob viflehlych obcich.
b) Tato havérie byla figobena fedevSim mnohonasobnym hrubym porusenim
bezpeénostnich pedpisi.
c) Nasledkem této havarieGeské republice zefa na rakovinu nejmén54 tisic

osob.

8. Jaderné reaktory typu VVER provozované& R jsou zalozeny na jiném principu nez
reaktory v ukrajinské jaderné elektréuernobyl. Technicka konstrukce reaktdypu VVER
je z hlediska jaderné a radid bezpeénosti:

a) zhruba srovnatelna s reaktorgernobylu,

b) mnohem bezgegjsi neZ u reaktdirv Cernobylu,

c) jeSt nebezpeéngjsi nez u reaktdrv Cernobylu.

Mrivriw s

varovani obyvatelstva v okoli elektrarny, ukrytilv budovach affpadna evakuace z okoli
elektrarny. Na vznik radémi havarie by oané v zé® havarijniho planovani byli upozasmi

sirénami. Zazni-li siréna:
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a) pouzijeme prvni vhodny dopravni piestek, abychom se dostali alespdvacet
kilometri od elektrarny,

b) ukryjeme se v bud@va pustime televizi nebo rozhlasti@ime se instrukcemi
televizniho a rozhlasového vysilani,

c) nama@ime rwnik nebo kapesnik do roztoku jedlé sody nebo alespady
a dychame fes rgj.

10. Ukryti osob v budovach podstatsnizi jejich oz#eni. Ri radiatni havarii musi obyvatelé
v zOrg havarijniho planovanitstat ukryti:

a) po dobu alespatii dni,

b) po dobu nejmé&njednoho tydne,

c) po dobu, ktera jim bude oznamena v#@acich prosedcich.

11. Mezi radioaktivni prvky, které by mohly uniknqgupii radiani havéarii, pat i radioaktivni
j6d. Vdechovany radioaktivni jod se usazuje venétitlaze a iive tak naslednhzpisobit jeji
rakovinu. Aby se tomu zabranilo, musi kazdycab v gipad® radiani havarie jaderné
elektrarny:

a) pozit tfi tablety jodidu draselného. Tyto tablety budouvaoiku radi&ni havarie
rozvazeny do lékaren v celiR, aby si je tam kazdy ¢an mohl zakoupit,

b) pozit tablety jodidu draselného v mnozstvi, které shiatlovaci prostedky. Toto
opateni se tyka pouze o Zijicich v zég havarijniho planovani, kterym se
tablety pravideld vydavaji a obréuiji,

c) dychat pes rinik nebo kapesnik, ktery se nathao jédoveé tinktury. Jodova

tinktura je v povinné vybavkazde autolékardky.

12. Evakuace je &asné a rychlé fiemistni lidi z ohroZzené oblasti. Protipad radiani
havarie v jaderné elektrarse evakuace planuje:
a) z obci nachazejicich se ve vzdalenosti nejggSet kilometk od elektrarny,
b) z obci lezicich ve vzdalenostétsi nez deset kilomeirve snéru vétru od
elektrarny,
c) ze v3ech #stCR majicich vice nez 10 000 obyvatel.
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Mores

pravidelré dostavaji Prirucku pro ochranu obyvatel vrpade radiachi havérie V této
piirucce jsou uvedeny:
a) planky jednotlivych budov jaderné elektrarnynékové cesty z prostoru elektrarny,
b) pokyny pro chovani obyvatelstva v 2dmavarijniho planovani vifpadt radiani
havérie,
c) navody, jak si vigpad radiani havarie mizete sami zkontrolovat radiai

nezavadnost potravin a vody.

14. Nekteri lidé maji zn&nou obavu z provozu jadernych elektraren asipieceiuji
nebezpéi radianiho ohrozeni v okoli¢thto elektraren. Tyto n&mérené obavy vyplyvaji
zejmeéna:

a) z nedostat@é znalosti dinka z&eni a moznosti ochranyfgr z&enim nebo z
toho, Ze si Hpadnou radigni havérii vjaderné elektr&nv CR z neznalosti
predstavuiji stejhijako havarii, ktera se odehrala’ernobylu,

b) z nepetrzit a velmi vyznamé se z¥tSujiciho pdtu rakovin zmsobenych
oz&enim v poslednich deseti letech,

c) ze skuténosti, Ze v dsledku ¢ernobylské havarie zewlo jiz vice osob nez po

atomovém utoku na HiroSimu v roce 1945.

Spravné odpowdi:

1b, 2c, 3b, 4c, 5a, 6¢, 7b, 8b, 9mpc, 11b, 12a, 13b, 14a
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Naméty pro prakticka cvi éeni

Cilem praktického cviéeni zaki zakladnich a #tdnich Skol je odtit znalosti
a dovednosti ziskané vyukou témat “Ochréloacka za mimsadnych udalosti”.

Cviceni dopordujeme provést pro Zzaky najednou v ramci Skoly npbaskupinach
(ro¢nicich neboifdach).

O néplni cvéeni acasovém rozsahu rozhodretlitel Skoly.

Naméty pro prakticka cvi éeni:

- prohlidka rozmisgi protipozarnich progtdki ve Skole (prakticka ukazka pouZzivani
téchto prostedki),

- ¢innost Witele a Zak pri vzniku pozaru ve Skole (evakuace Skoly),

- owteni znalosti obsahu evakumho zavazadla,

- priprava prosedki k improvizované ochranosob (dychacich orgéna povrchu
téla),

- owteni znalosti zasad chovari ppuseni bytu,

- owieni znalosti zasad chovanitigact povodni,

- owfeni znalosti zasad chovani tigact havarie s anikem nebezfrgich latek
do Zivotniho prosedi,

- poskytovani prvni pomoci.

Jednotlivé vySe uvedené némwcviceni Ize provést praktickou ukazkou, pra@nim,
popipadt s vyuzitim test. Nékteré casti cveeni lze provést i formou saite mezi tidami,
resp. jednotlivci.

Pri pripraw cviceni (nejlépe pokud je praktické ¢eni organizovano v ramci skoly)
doporiujeme pozadat o pomodquevSim fsluSniky a obanské zamstnance ha&skych
zachrannych sbarkraji nebo dalsi odborniky iad PolicieCR, Ceskéhocerveného Kze,
Svazu civilni obran¥’R, Sdruzeni hasi Cech, Moravy a Slezska, Svazu zachrannych brigad

kynologi CR.
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Ustavni zakor. 110/1998 Sb., o bezgmosti Ceské republiky, ve 2mi Gstavniho zakona
300/2000 Shb.

Zakon¢. 133/1985 Sh., o pozarni ochéame zréni pozdjSich gedpigi.

Zakon¢. 128/2000 Sb., o obcich (obectizeni), ve zéni pozdjSich gedpisi.

Zakong. 147/1996 Sb., o rostlinolékské péi a o zneénach rkterych souvisejicich zakén
ve zréni pozdjSich pgredpidi.

Z4akon¢.13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich, vénzpozdjSich gedpigi.
Z4akon¢.18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energimiaujiciho zéeni (atomovy

zakon) a o zrn¢ a doplrni nekterych zakon, ve zreni pozdijSich pedpisi.
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Zakong¢. 157/1998 Sbh., o chemickych latkach a chemickygbravcich a o z#né nékterych
dalSich zakoi, ve zréni pozdjSich gedpid.

Zakon¢. 166/1999 Sb., o veterinarnigp@ o zneén¢ nekterych souvisejicich zakén
(veterinarni zakon), ve &ni pozajSich gedpigi.

Zakong. 219/1999 Sbh., o ozbrojenych siléchské republiky, ve 2mi pozdjsich gedpisi.
Z&kon¢. 353/1999 Sb., o prevenci zavaznych havafisapenych vybranymi nebezfrg/mi
chemickymi latkami a chemickymiipravky a o zrané zakona. 425/1990 Sb., o okresnich
Gradech, Upravjejich pisobnosti a o &kterych dalSich op#nich s tim souvisejicich, ve
zréni pozdjSich gredpidi (zdkon o prevenci zavaznych havarii).

Zakong. 238/2000 Sbh., o Hasikém zachranném sbofleské republiky a o zéné nékterych
zakoni, ve zréni zakonat. 309/2002 Sb.

Zakong¢. 239/2000 Sh., o integrovaném zachranném systamrunané nékterych zakon, ve
zreéni zakonat. 320/2002 Sb.

Zakong¢. 240/2000 Sb., o krizovétizeni a o zréné nékterych zakon (krizovy zékon), ve
zreéni zakonas. 320/2002 Sb.

Zakong¢. 258/2000 Sh., o ochrawerejného zdravi a o z&né nekterych souvisejicich zakén
ve zréni pozdjSich predpidi.

Z&kon¢. 254/2001 Sb., o vodach a o & nekterych zakon (vodni zékon), ve zZmi
pozcjSich gedpigi.

Nafizeni vladye.11/1999 Sb., o z@havarijniho planovani.

VyhlaSka MDS¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozenkdotunikacich, ve
zreéni pozdjSich gedpid.

Vyhlaska Statnihoradu pro jadernou bezgmosté. 307/2002 Sh., o radiai ochrag.
Vyhlaska Ministerstva vnitra. 328/2001 Sb., ogkterych podrobnostech zabezpei
integrovaného zachranného systému.

Vyhlaska Ministerstva vnitr&. 380/2002 Sb., kifpraw a provadni ukoli ochrany
obyvatelstva.

Smeérnice Ministerstva vnitrg. 9¢.j. PO-4536/1Z2S-2001 , kterou se stanovi

organizani uspdadani krizového Stabu kraje, okresu a obce, jeledeni do

pohotovosti a vedeni dokumentace&sthik viady pro organy kraj okresni tady a organy
obci, 2001, prosinec.

Evropska dohoda o mezinarodni silriipreprav nebezpénych wci (Dohoda ADR). Hloha
A: ustanoveni o nebezfrgych latkach aigdnetech. Riloha B: ustanoveni

o dopravnich prostdcich a o fepra¥. Ve zréni platném od 1.1.1995. Praha 1995.
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CO-51-5: Provozni havérie s vyronem nebeéngeh Skodlivin. Resortnitpdpis. Praha 1981.
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