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Cil ukolu

Pro vyzkum prostfedkd a metod chemického prazkumu a terénnich analyz je
celkovym obecnym cilem podstatné zvySeni Urovné, rychlosti a kvality plnéni ukolu
chemického prizkumu v HZS CR a akceschopnosti chemickych laboratofi a
zasahujicich jednotek PO pri provadéeni detekce a analyz v terénu, zejména s vyuzitim

stavajicich prenosnych prostredkd.

Konkrétnim cilem daného ukolu bylo vytipovat detekcni techniku pro vybaveni
jednotek PO. S tim souviseji dilCi cile k naplnéni uvedeného hlavniho cile, a to:

« navrhnout kritéria hodnoceni plynovych detektoru a analyzatort z hlediska potfeb HZS
CR,

 vypracovat metodiku testovani vhodnych pfistroju,
« objektivhé porovnat vyrobky dostupné na tuzemském popf. evropskem trhu.
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Predmet testovani

a) Jednoduché detekcCni prostredky
b) Univerzalni detektory

c) Selektivni analyzatory

d) Multikomponentrni analyzatory

* mezi jednotlivymi skupinami dnes nejsou pevné hranice,

 Fada béznych detektoru jiz dnes ma nékteré prvky analyzatord resp. nékteré jednoduché
detekcni prostredky poskytuji kvantitativni udaj o latce, coz by je radilo mezi detektory.

* naprosto beznym konstrukCnim resenim je dnes kombinace univerzalni a selektivni
detekce v jednom prostredku




Prehled testovanych univerzalnich
detektoru a selektivnich analizatoru

V ramci testovani detektort a analyzatoru nebezpecnych chemickych
latek vyuzitelnych v podminkach Cinnosti jednotek PO byly ovérovany
nasledujici pristroje:

1. Viceplynovy detektor BW Ultra (Honeywell International Inc.)

2. Detektor plynu BW Flex4 (Honeywell International Inc.)

Detektor Blackline Safety G7C (Blackline Safety Corp.)

Viceplynovy detektor Drager X-am 2800 (Dragerwerk AG & Co. KGaA)
Viceplynovy detektor Drager X-am 8000 (Dragerwerk AG & Co. KGaA)

Detektor plynu GasAlertMicroClip XL (Honeywell International Inc.)

N o O kW

Plynovy detektor RIKEN KEIKI GX-3R (Riken Keiki)




Prehled testovanych univerzalnich
detektoru a selektivnich analizatoru

V ramci testovani detektort a analyzatoru nebezpecnych chemickych
latek vyuzitelnych v podminkach Cinnosti jednotek PO byly ovérovany
nasledujici pristroje:

8. Univerzalni ruéni detektor plyni RIKEN KEIKI GX-6000 (Riken Keiki)
9. Viceplynovy detektor SENKO MGT P (Senko)

10. Prenosny vicekanalovy detektor T4 (Crowcon)

11.Vicekanalovy detektor WatchGas POLI (WatchGas Detection)

12. Sestikanalovy detektor plyni MultiRAE Pro (RAE Systems, Inc.)

13. Jednoplynovy detektor SENKO SGT P (Senko)

14.Osobni jednokanalovy detektor GASMAN-FL-MPS (Crowcon).




Postupy hodnoceni detektoru
1. udaje dodavatele

Pro vSechny pristroje, které byly testovany, byly shromazdény nasledujici udaje
dodavatele (vyrobce):

e cenazal ks,

» naklady na pétilety provoz pfi uvazovaném provozu 25 méreni rocné po dobu 1 hodiny
(zahrnuje naklady na kalibraci, spotfebni material, vyménu soucasti s dobou zivotnosti
nizSi nez 5 let apod.),

* moznost vlastni kalibrace,

« seznam latek méfitelnych testovanym pristrojem a celkovy pocet méritelnych latek (po
vymeéné Cidel),

* moznost monitorovani a zpusob vyhodnocovani dlouhodobého méreni (moznost pripojeni

a vyhodnoceni na PC),
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Postupy hodnoceni detektoru
1. udaje dodavatele

« moznost monitorovani a zpusob vyhodnocovani dlouhodobého méfeni (moznost pfipojeni
a vyhodnoceni na PC),

* rozsah mereni,

 odolnost vuci nepfiznivym klimatickym podminkam a agresivnimu prostredi,
 odolnost vuci mechanickému namahani,

» selektivita méreni,

» doba nabijeni baterie a doba provozu po nabiti,

 druhy alarmd,

 dalsi specifikace.

Uvedené udaje dodavatele (vyrobce) maji v protokolech o testovani pouze informaent—
charakter a neslouzi pro srovnavani jednotlivych detektoru.
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Postupy hodnoceni detektoru

2. Ergonometricka kritéria a uzivatelské viastnosti

16.12.2024

Tabulka 1

Bodové hodnoceni ergonometrickych a uzZivatelskych ukazatelii plynovych detektorii

Ukazatel

Charakteristika

Bodove
hodnoceni

Hmotnost

<0.2kg

4

0,21 -05kg

0,51 —1kg

>1lkg

Rozméry

<0,2dm’

0,21 -0,5 dm’

0,51 -1 dm’

> 1 dm’

Slozitost ovladani

Jednoduché, intuitivni, ovladani 1 tlaéitkem bez navodu

Nijak slozité ovladani 2 tlacitky

Vyhovujici, nelze se obejit bez navodu

Velmi obtizné a nepochopitelné

Pocet rukou pri 1/1, 1/0
zapinani / 2/1
monitorovani 1/2
2/2
Ovladani Snadna, jednoducha, bez problémi
v hermetickych Mirné ztizena
odévech Pfinasi znac¢né problémy

Nelze ovladat a méfit

Pouziti za
sniZené
viditelnosti

Jednoduché, vyborné viditelné ve tmé

Mirné ztizena viditelnost bez pouziti ovladani

Omezené — nutno stlacit tlacitko

Neviditelné

Moznost méieni
v nedostupnych
mistech

Ano bez uprav pfistroje a pfipojeni pfidavného zafizeni

Ano po pfipojeni zafizeni z vybaveni pfistroje

Ano s dokoupenym vybavenim

Ne
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Postupy hodnoceni detektoru

3. Odezva detektoru

« doba pripravy k mereni,
 Cas dosazeni 90 % mérené hodnoty,

 Ccas ustaleni nuly v nekontaminovaném prostoru.
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Bodové hodnoceni parametrii odezvy plynovych detektorii

Tabulka 2

Pfi hodnoceni odezvy detektoru byly testovany nasledujici parametry:

Parametr

Charakteristika

Bodové

hodnoceni
Doba pripravy k méfeni [s] | <60 4
61 -90 3
91 - 120 2
> 120 1
Cas dosazeni 90 % méfené | <20 4
hodnoty [s] 21 - 60 3
61 - 120 2
> 120 1
Cas ustileni nuly <20 4
v nekontaminovaném 21 -60 3
prostoru [s] 61 — 120 2
> 120 1
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Postupy hodnoceni detektoru
4. Presnost meéereni

Pro ucely hodnoceni presnosti mereni byla testovana opakovatelnost
stanoveni. K tomu byla zvolena metoda po urovnich z desetinasobného
mereni a vypocet relativni smerodatneé odchylky pro statisticke vyhodnoceni.
Ze souboru deseti namerenych paralelnich hodnot koncentraci byla relativni
smerodatna odchylka vypocitana pomoci statistickeého software
(EffiValidation. Version 4.0. EffiChem s r.o., 2019). Pro kvantitativni vyjadreni
presnosti byla pouzita hodnota celkové rozsireneé nejistoty stanoveni, ktera
je pro faktor pokryti 2 rovna dvojnasobku relativni smerodatné odchylky.
Hodnota celkove rozsirene nejistoty stanoveni vyjadruje rozsah hodnot
koncentrace, ve kterem s 95% pravdeépodobnosti lezi pfi mereni spravny
vysledek. Podle uréeni pristroje a dispozic kalibracnich plynu podle ur€eni
pristroje a dispozic kalibracnich plynu byla opakovatelnost testovana pro
jeden az dva plyny.




Postupy hodnoceni detektoru
4. Presnost meéereni

Pro objektivni porovnani jednotlivych testovanych pfistroju byly zvoleny
hodnoty celkove rozsirene nejistoty stanoveni podle tabulky 3.

Tabulka 3
Bodoveé hodnoceni detektoru podle presnosti méreni

Celkova rozSifend nejistota | Bodové hodnoceni
stanoveni [%]

<10 4
10 - 20 3
20 - 30 2

> 3() ]
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Vysledky hodnoceni
1. udaje dodavatele

K porovnani parametru, které uvadi dodavatel (vyrobce), je tfeba v prvni
rade specifikovat poCet prfimo detekovatelnych latek. Vsechny testovane
detektory byly urCeny pro mereni 4 latek. Vyjimkou byl detektor BW Ultra,
umoznujici prime mereni 5 latek, a dale 3 jednoplynové detektory, a to
SENKO SGT P a GASMAN-FL-MPS. Detektor SENKO SGT P byl osazen
cidlem na amoniak, detektor GASMAN-FL-MPS Cidlem na horlavé plyny a
pristroj RIKEN KEIKI GX-6000 byl testovan jako fotoionizacni detektor.

Uvedené udaje dodavatele (vyrobce) maji v protokolech o testovani
pouze informacni charakter a neslouzi pro srovnavani jednotlivych detektort
(proto viz vyzkumna zprava).




Vysledky hodnoceni
2. Ergonometricka kritéria a uzivatelské viastnosti

Tabulka 4
Hodnoceni plynovych detekioru z hlediska ergonomeirickych a uZivatelskych vilastnos

Detektor Bodové hodnoceni
SENKO SGT P 24
GASMAN-FL-MPS 23
RIKEN KEIKI GX-3R, SENKO MGT P, BW Flex4 22
BW Ultra, GasAlertMicroClip XL, WatchGas POLI 21
T4 20
Driiger X-am 2800 19
RIKEN KEIKI GX-6000 18
Driiger X-am 8000, MultiRAE Pro 17
Blackline Safety G7°© 15
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Vysledky hodnoceni
3. Odezva detektoru
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Tabulka 5

Hodnoceni plynovych detektoru z hlediska casovych parametrii odezvy

Detektor Doba Cas dosazeni 90 Bodové
PFipravy % konecné Cas nulovini | hodnoceni
k méreni hodnoty [s] Is/ casovych
[s/ parametru
RIKEN KEIKI GX-3R 40 50 20 11
RIKEN KEIKI GX-6000 30 7 30 11
GasAlertMicroClip XL 45 25 21 10
WatchGas POLI 102 10 11 10
GASMAN-FL-MPS 70 50 20 10
Blackline Safety G7¢ 60 80 38 9
Driiger X-am 2800 50 67 27 9
BW Flex4 82 62 14 9
BW Ultra 104 16 101 8
Driiger X-am 8000 143 13 38 8
SENKO MGT P 38 65 70 8
T4 82 11 130 8
SENKO SGT P 25 62 115 8
MultiRAE Pro 215 5 25 8
HZS CR
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Vysledky hodnoceni

4. Presnost mereni
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Tabulka 6

Hodnoceni plynovych detektorii z hlediska presnosti méreni

Detektor Celkova rozsiFenda nejistota stanoveni | Bodové hodnoceni
[%] presnosti méieni
BW Ultra 2 4
MultiRAE Pro 2 4
RIKEN KEIKI GX-6000 3 4
Driiger X-am 8000 3 4
WatchGas POLI 10 4
Blackline Safety G7¢ 11 3
T4 11 3
GASMAN-FL-MPS 17 3
GasAlertMicroClip XL 18 3
RIKEN KEIKI GX-3R 22 2
Driiger X-am 2800 22 2
BW Flex4 23 2
SENKO MGT P 25 2
SENKO SGT P 45 1
HZS CR
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Celkové hodnoceni

Tabulka 7
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Celkoveé hodnoceni plynovych detektorti

Detektor Celkové bodové hodnoceni
GASMAN-FL-MPS 36
WatchGas POLI 35
RIKEN KEIKI GX-3R 35
GasAlertMicroClip XL 34
BW Ultra 33
BW Flex4 33
RIKEN KEIKI GX-6000 33
SENKO SGT P 33
SENKO MGT P 32
T4 31
Driiger X-am 2800 30
Driiger X-am 8000 29
MultiRAE Pro 29
Blackline Safety G7¢ 27

HzZS CR
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Celkové hodnoceni

Z tabulky 7 vyplyva, ze rozdily v celkovem hodnoceni testovanych
pristroju jsou zcela minimalni, coz svédci o vysoké kvalité a podobnych
uzivatelskych a technickych vlastnostech detektoru nabizenych v soucasné
dobé na trhu. Nejvyssi bodové hodnoceni ziskaly detektory GASMAN-FL-
MPS, WatchGas POLI a RIKEN KEIKI GX-3R, nejnizsim poctem bodu byl
hodnocen Blackline Safety G7C . K bodovemu porovnani jednotlivych
detektoru je tfreba znovu pfipomenout, Ze zarfazeni detektoru MultiRAE Plus
do tohoto hodnoceni neni objektivni, protoze se jedna o pristroj, ktery je
vybaven senzorem davkového prikonu, Cemuz odpovidaji i nékteré rozdilne

parametry.




Celkové hodnoceni
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Dekuji za pozornost

Jifri Danek
Kontakt: +420 777527 219
Email: jiri.dane@hzscr.cz
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