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» Evidencni Cislo projektu: VH20172018020
» Zahajeni reseni projektu: 1.2.2017
» Ukonceni reseni projektu: 31. 1. 2018

» Program bezpecnostniho vyzkumu pro potreby statu 2016-2021 (BV 1l1/2 - VZ)

» Partneri projektu:

» Centrum dopravniho vyzkumu Brno — hlavni fesSitel
» SYNPO Pardubice
> TUPO

» Zadavatel vyzkumné potfeby: GR (FrantiSek Zadina)

> Gestorem projektu: GR (Jaroslav Madéra)
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w=w, Cile projektu
’b%uw“*
Hlavni cil projektu a jeho charakteristika

Aplikovany vyzkum na stanoveni optimalni jednotné barevné upravy zasahového pozarniho
automobilu tak, aby pri uplatnéni prednostni jizdy v ramci operacniho rizeni byla zajisténa optimalni
bezpecnost jeho osadky a ostatnich ucastnikli provozu na pozemnich komunikacich. Pritom tato
jednotna barevna Uprava nesmi zbytecné odvadét pozornost ostatnich ucastnikl silniéniho provozu,
a to ani pri jizdeé bez prava prednosti.

Dilci cile projektu — hlavni reSené oblasti

1) Vnimani barvy a jednotlivych prvk( vozidla.

2) Problematika zvlastniho vystrazného zarizeni (ZVZ).

3) Hodnoceni retro-reflexnich prvkul reagujicich na cizi zdroj svétla pouzitych na karosérii ZPA.
4) Skupina bilych zvyraziujicich prvki, kontrastujicich s barevnym provedenim karosérie ZPA.

5) Cervena barevna Uprava karosérie ZPA.



€§- Dilci cile projektu...

Na jaké otazky se dnes dozvite odpovéd’

1. Vnimani barvy a jednotlivych prvki vozidla
1. Jakd metoda je vhodna pro objektivni hodnoceni vnimani jednotlivych prvkd vozidla? (CDV)
2. Problematika zvlastniho vystrazného zaftizeni (ZVZ).
1. Je zvlastni vystrainé zafizeni modré barvy pro bezpe¢nou prednostni jizdu dostate¢né? (TUPO)
2. Existuje vhodnéjsi barva pro ZVZ? Pokud ano, tak jakd a pro&? (TUPO)
3. Jak minimalizovat riziko z osInéni fidi¢d jedoucich v koloné a ostatnich Fidi¢a? (TUPO)
3. Hodnoceni retro-reflexnich prvki reagujicich na cizi zdroj svétla na karosérii ZPA.
1. Jaka je nejvhodnéjsi barva pro reflexni prvky pouzité na boku ZPA a na zadi ZPA? (CDV)
2.  Ma vyznam zvétSovat plochu retroreflexnich prvk( napft. na pridi ZPA? (CDV)
3. Které retroreflexni prvky byly hodnoceny z hlediska stability pasek? S jakym vysledkem? (SYNPO)
4. Skupina bilych zvyraznujicich prvkt, kontrastujicich s barevnym provedenim karosérie ZPA.
1. Jaka sirka bilého pruhu, barva predniho narazniku a pfedni masky je vhodna pro ZPA? (CDV)
5. Cervena barevna uprava karosérie ZPA.
1. Jaka je cena jednotlivych barevnych odstin(i — at jiZ v Upravé stiikanou barvou, tak i lepenim folii? (TUPO)
2. Jak dopadly laboratorni testy barevnych odstin(i RAL 3000 a RAL 3024? Jak dopadly testy barevné stalosti zasahovych vozidel u HZS? (SYNPO/TUPO)
3. Cim jsou zajimavé nové vyvinuté odstiny OS 3117 a OS 90037 Jak byly testovany? (SYNPO)
4. Jak byl hodnocen odstin OS 3117 ucastniky silni¢niho provozu? (CDV)

IS
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«=w, \fNimani barvy a jednotlivych prvku vozidla

EYE tracking systém

» zjisténi vyruseni pozornosti a upoutani pozornosti zkoumanych osob

» umoznuje nahravani vnimané scény z pohledu zkoumané osoby

» funkci systému je sledovat pohled zkoumané osoby (fidice) a efektivné vyhodnotit jeho pohled a reakci oci
» soubor 32 osob, vék 22 -58

1) VyrusSeni pozornosti (statické): zkoumana osoba sleduje
fotografii s vozidly HZS a lidmi. Ma ukol spocitat osoby na
fotografii. Zjistuje se, kolik ¢asu vénuje vozidlim HZS, tedy
mimo ulohu, kterou ma splnit.

2) Vyruseni pozornosti (dynamické): zkoumana osoba sleduje
video z pohledu fridice. Ma za ukol zmacknout klavesu,
pokud automobil pred nim zabrzdi. Projizdi se kolem vozidla
HZS na krajnici. ZjiStuje se, kolik ¢asu respondent sleduje
vozidlo HZS misto toho, aby se vénoval plnéni ukolu.

3) Upoutani pozornosti: zkoumana osoba volné sleduje video
s vozidlem HZS. Zjistuje se, které partie vozidla upoutaji
pozornost pozorovatele.
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EYE tracking systém

1. Vyruseni pozornosti (statické):
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Vysledky méreni

» podle vysledkd tohoto konkrétniho experimentu nemaji jednotlivd barevnd provedeni vyznamny vliv na
distribuci pozornosti pozorovatele.
2. Vyruseni pozornosti (dynamické):

Vysledky méreni
» vozidla HZS si respondenti vzdy vsimli, i kdyZz to neméli za ukol.
» barevna provedeni a vystrazna svétla tedy plni svoji funkci.
» celkova uroven vyruseni (distrakce) fidice je pod 10 %, coZz neni problematické ani v noci pfi zapnutém ZVZ

> je ziejmé, ze vozidlo HZS otocené predkem, pouta vétsi pozornost fidice, nez kdyz je otocené zadi
s
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Qﬁ) Vnimani barvy a jednotlivych prvku vozidla

EYE tracking systém

3. Upoutani pozornosti
Vysledky méreni
» vysledky pro RAL 3000 a OS 3117 byly
podobné:

» nejvétsi  pozornost poutalo
barevné provedeni (cca 45 %
casu), poté Sedé plochy rolety
(cca 20 %), bily pruh (cca 13 %),
ZVZ (cca 12 %), napis ,Hasici”
(cca 5 %)

» vysledky pro RAL 3024 byly mirné
odlisné:

» nejvétsi pozornost poutaly Sedé
plochy rolety (cca 37 % casu),
poté barevné provedeni (cca 32
%), zbytek byl srovnatelny

LU
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Vyhodnoceni technickych a legislativnich podminek pro prednostni jizdu ZPA
za pouziti zvlastniho vystrazného zarizeni
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1) shromazdéni legislativnich podkladd k problematice:
» Umluva o silni¢nim provozu prijata ve Vidni ze dne 8. listopadu 1968,
» zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zakonu,
» vyhlaska ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zpUsobilosti vozidel,
» vyhlaska ¢. 35/2007 Sb., o technickych podminkach pozarni techniky ve znéni vyhlasky ¢. 53/2010 Sb.
2) pro vyhodnoceni dostatecnosti provedeno dotaznikové setreni:

» U hasic¢skych sbora ve vybranych evropskych zemich (odpovéd z Polska, Madarska, Slovenska a Francie),
3) provedeni reserse vyzkumnych praci a studii zabyvajicich se dotéenou problematikou.

Vysledky reSeni

1) udmluva o silnicnim provozu nebrani zavedeni jiné barvy, ani Cervené, pro svételnou ¢ast zvlastniho vystrazného zafizeni u
pozdrnich automobild.

2) na zakladé provedeného dotaznikového Setreni a reserSe lze konstatovat, Zze modré svétlo je dostacuijici

3) kombinace cerveného a modrého svétla je vhodnéjsi nez pouze samostatné modré svétlo. Tato barevna kombinace by méla zvysit
viditelnost zasahovych vozidel, a tim zvysit jejich bezpecnost.

IS
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Vyhodnoceni, zda zvlastni vystrazné zarizeni modré barvy je pro bezpecnou prednostni jizdu
dostatecné a jaka existuiji rizika z oslnéni Fidica dalSich ZPA jedoucich v koloné a ostatnich Fidicu

1) pro vyhodnoceni dostatecnosti provedeno dotaznikové Setreni:

» U hasic¢skych sbor( ve vybranych evropskych zemich (odpovéd z Polska, Madarska, Slovenska a Francie),
2) vyhodnoceni rizik.

Vysledky reseni

1) na zakladé provedeného dotaznikového Setfeni a resSerse lze konstatovat, Ze modré svétlo je dostacujici

2) pro pripad zasahu doporucujeme dvé rozdilné intenzity ZVZ, vyssi intenzitu pro pouziti ve dne a nizsi pro pouziti v noci, aby bylo
omezeno riziko oslnéni fidic¢l dalSich ZPA jedoucich v koloné a ostatnich fidic
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Cilem projektu ve vztahu k retroreflexnim prvkim bylo zjistit:
1) Ktera barevnd Uprava ma nejvyssi jas za denniho svétla, resp. v noci?
2) Na boku ZPA se pouzivaji bila reflexni paska a Zluta reflexni paska — ktera je vhodnéjsi?
3) Na zadi ZPA se pouzivaji zluta reflexni paska a cervena reflexni paska — ktera je vhodnégjsi?
4) Ma vyznam rozSifovat retroreflexni plochu na predni stranu ZPA?
5) Ma vyznam rozsifovat retroreflexni plochu na boku a na zadi ZPA?
6) Mezi nejpouzivanéjsi pasky patfi pasky firem 3M Diamond Grade a Oralite VC — ktera je odolnéjsi proti odtrzeni od podkladu?

Zplisob méreni: jasovy analyzator LDA — LumiDISP

Jasowy analyzaior )
LumiDISP Vozidlo ZPA

Automabil vwhaveny halogenovou vyibojkou
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Vysledky méreni:

1) Ktera barevna Uprava ma nejvyssi jas za denniho svétla, resp. v noci Za denniho svétla mé barevné provedem RAL 3024 vyssi jas nez
barva OS 3117. A barevné provedeni OS 3117 ma vyssi primérny jas nez barva RAL 3000, za tmy je situace obdobnd. Za tmy maji
vyznam zejména retroreflexni prvky, které svym jasem nékolikanasobné presahuiji jas jakéhokoliv barevného provedeni.

2) Bilé retroreflexni konturové znaceni na boku vozidel po celém obvodu ma vyssi primérny jas nez zZluté konturové retroreflexni znaceni.

3) Zluté retroreflexni konturové znaéeni na zadi vozidel po celém obvodu ma vyrazné vyssi primérny jas neZ ervené konturové
retroreflexni znaceni.

574 14,58 36,77 92,52 232,60 584,30 1468,00 , 2 ; ; : 1561 39,37 99,06 249,00 62560 1572,00
cd.m-2
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Vysledky méreni:
4) Ma vyznam rozsifovat retroreflexni plochu na predni stranu ZPA?
Byla provedena analyza predpisu EHK ¢&. 48, déle se vychazelo z pipisu MV GR HZS a pFipisu MD:
» EHK C. 48 obecné s obrysovym znacenim (retro-reflexnimi plochami) z predni strany vozidla v zasadé vibec nepocita
» vozidla jsou z této strany dle nazoru CDV dostatecné osvétlena jinymi podstatnymi zdroji svétla
=> rozSirovani retro-reflexnich ploch na predni stranu ZPA se jevi jako nadbytecné
=> z vySe uvedenych dlvod( a s ohledem na ekonomické hledisko tedy neni toto feSeni doporuceno.

5) Ma vyznam rozsifovat retroreflexni plochu na stranach a na zadi ZPA?
Byla provedena reSerse barevného provedeni vozidel a relevantnich vyzkumnych studii:
» nelze jednoznacné identifikovat obecné uznavané , best practice” a neexistuji vyzkumy, jejichZ zavéry jsou jednoznacné
prijimany
=> barevné provedeni zasahovych pozarnich automobil( je riznorodé i v okolnich statech Ceské republiky

= z uvedeného dlivodu absence uznavané dobré praxe se CDV pfiklani k varianté, Ze neni zasadné nutné
retro-reflexni plochy na stranach karosérie a na zadi zdsahovych poZarnich automobilli zvétSovat.

6) Mezi nejpouzivanéjsi pasky patri pasky firem 3M Diamond Grade a Oralite VC — ktera je odolnéjsi proti odtrzeni?
Testovano 30 destic¢ek s nalepenou retroreflexni félii, simulace starnuti v komore, kazdych 500 hodin @

zjiStovana ucinnost retroreflexe a pfilnavost k substratu (celkem 2000 hod)

=> pasky jsou stabilni, nedochazi k poklesu tcinnosti béhem pouzivani, prilnavost pasek ORALITE je o néco lepsi oproti 3M.
. E
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Dotaznikové Setieni postoji k barevnému feseni:

» vyhodnoceni probéhlo na zakladé digitalné upravenych fotografii

» pro masku - kombinace bilého a ¢erveného narazniku s bilou predni maskou
» pro bok bilym boénim pruhem rGzné tloustky (100 % bez stfibrosedého doplriku, 123 %, 166 % a 57 %).

Vychozi stav: predni maska €ervena s bilym naraznikem, bok cerveny s bilym pruhem

Sl

e
15.5.2018 Prezentace projektu pro HZS hl. m. Prahy 14



www, Problematika bilych zvyraznujicich prvku
E

™)
O et | ) CENTRUM
ZARN] OCHW DOPRAVNIHO
_ . VYZKUMU

Vysledky dotaznikového Setieni postoji k barevnému reseni:

» vefejnost jednoznacné preferuje u vozidla Sirsi bocni bily pruh, bily naraznik a ¢astecné bilou ¢elni masku karoserie
» respondenti povazuji bilou za vhodny doplnék k ¢ervené, pritom preferuji jeji vyraznéjsi zastoupeni
» nadruhou stranu ovsem z kazdého pohledu ma byt ¢ervend vuci bile vice zastoupend — ma ztistat dominantni barvou.

Nejvice preferovana varianta: predni maska kombinace Cervené a bilé s bilym naraznikem, bok cerveny se SirSim bilym pruhem
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Vyhodnoceni a definovani odlisSnosti mezi technologii tekutych strikacich barev
a technologii nalepovacich folii

1) technologie obou uUprav je detailné popsana v dil¢i vyzkumné zpravé TUPO:
» stfikaci barvy (naneseni zakladni natérové hmoty (epoxidové) s vysokou antikorozni ochranou, naneseni polyuretanového plnice
s antikorozni ochranou, aplikace vysoce jakostni polyuretanové ndatérové hmoty daného odstinu a lesku) — vychozi stav
» RAL 3000 — uprava konci vyse popsanym postupem
» RAL 3024 je potieba na vychozi stav (odstin RAL 9010) nanést vétsi pocet vrstev s odstinem RAL 3024 a nasledné prelakovat
ochrannym lakem (odstin je nestaly)

» nalepovaci félie — aplikuji se na vychozi stav (postup spocivad ve vytvoreni pocitacového modelu pro tvar jednotlivych polepd, vystriZzeni
jednotlivych dilt a v provedeni vlastniho polepu ploch)
2) cenovém porovnani odstini RAL 3000 a RAL 3024

Vysledky reseni

1) technologie RAL 3024 (at jiz stfikanou barvou &i lepenou félii) je naroénéjsi nez u odstinu RAL 3000
2) pfi porovnani strikané barvy RAL 3000 a RAL 3024:

» je cena barevné Upravy ZPA stfikanou barvou o 35.000,- az 45.000,- vyssi u RAL 3024

> je cena upravy nanesenim folii v odstinu RAL 3024 o 74.000,- aZ 94.000,- vyssi neZ tuprava v RAL 3000
3) KOBIT - THZ CZ s.r.o. polepovani folii v RAL 3000 jiz nékolik let neprovadi kvuli ekonomické nevyhodnosti

I e
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«w, Cervend barevna uprava karosérie ZPA
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Vyhodnoceni ¢etnosti vyroby ZPA s odstinem RAL 3024 u vyznamnych vyrobct pozarni techniky
za poslednich 5 let
1) poptani nejvyznamnéjsi vyrobci pozarni techniky na tzemi Ceské republiky:

» KOBIT - THZ CZ s.r.0.

» THT Policka
2) zjistovano zastoupeni ZPA s odstinem RAL 3024 u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

o é‘-\ -
ARNj oW

Vysledky reseni
1) Vyrobci:

» KOBIT THZ vyrobil v roce 2017 cca 70 zasahovych pozarnich automobill, z toho bylo cca 10 v odstinu RAL 3024 (lepeni folii),
z toho lze tedy spocivat, Zze s odstinem RAL 3024 bylo vyrobeno zhruba 15 %. V r. 2016 vyrobil KOBIT - THZ CZ s.r.o0. 60 vozidel,
4 7 toho byla opatfena foliemi v odstinu RAL 3024, coz v daném roce Cini cca 6 % z celkové produkce. Obdobny podil (cca 5 %
az 10 %) vozidel opatrenych foliemi RAL 3024 nalezneme i u vozidel vyrobenych v letech 2013 az 2015. U vozidel s rokem
vyroby mezi lety 2010 az 2012 se setkame prevazné s vozidly opatfenymi mokrym nastrikem RAL 3024.

» THT Policka, s.r.o. vyrobili v obdobi od 1. ledna 2008 do 30. listopadu 2017 celkem 1310 kus( pozarni techniky (do tohoto cisla
jsou zahrnuty jak zasahové automobily, tak pozarni kontejnery). Podil vozidel s odstinem RAL 3024 (tedy jak vozidel s mokrym
nastfikem tak s nalepenymi foliemi) Cinil 9,9 % z celkové produkce vozidel. Z celkového poctu vozidel bylo 42% zastoupeni
vozidel opatrenych foliemi (jak v odstinu RAL 3000, tak RAL 3024).

2) U HZS CR lze na zakladé vyse uvedeného odhadovat éetnost na cca 10 %.

I e
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Meéreni barevnosti: POUZItV pristroj: oct
» nejuzivanéjsi CIELAB L*a*b* » odchylka AE
» sledovanym parametrem je AE: » meéreni spektrofotometrem
0,0 - 0,2 nepostrehnutelna > X-Rite Ci6x Series (od MEPL)
0,2 - 1,0 postrehnutelna
1,0 - 2,0 rozeznatelnd (do 1,5 slabé rozeznatelna)
2,0 - 4,0 rozeznatelna, jesté nerusici
4,0 - 8,0 vyrazna
+L
Greené'“-*'; 3 = - ‘7.; : g Red
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Cervena barva — RAL 3024 i S —
Bézny zpUsob natérového systému %6
RAL 3024 prelakovan transparentnim UV-lakem o 9
doba expozice (h) lesk % (pfi 60 °) dE %94 —8-St. lak
0 96,6 0 L
250 = 0,85 roku 96,3 5,84 97 |
500 = 1,7 roku 96,3 7,52 o
1000 = 3,4 roky 96,6 8,78 . | | | | |
1500 = 5,1 rokd 96,7 10,26 0 250 5 once (00 1500 2000
2000 = 6,8 roku - -
- dE na dobé& expozice
12 -
-l 5t. lak
0 T T T \ 1
0 250 500 1000 1500 2000
expozice (h)
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Cervena barva — lepené félie
Testovany vzorky lepenych folii odstinu:

RAL 3024, typ: ORACAL 7510, tloustka vrstvy 150 mm, Zivotnost: 2 roky

RAL 3000, typ: ORACAL 951, tloustka vrstvy 50 mm, Zivotnost: 8 let ﬁl_ﬁp_()

RAL 3024, typ: 3MTM ScotchcalTM Fluorescent Film Series 3480, tl. vrstvy 170 mm, Zivotnost: 2-3 roky T pt-

Ral 3024/Oracal 7510 | RAL 3000/Oracal 951 RAL 3024/3M RAL 3024
doba expozice (h)| lesk (pfi 60 °) dE lesk (pfi 60 °) dE lesk (pfi 60 °) dE 31 EEKAL 150
0 85,4 90,2 86,4

250 = 0,85 roku 84,5 6,26 84,5 0,94 83,8 1,49
500 = 1,7 roku 85,3 4,97 86 0,98 84,2 1,38
1000 = 3,4 roky 84,4 4,72 84,5 1,32 83,2 2,82
1500 = 5,1 rokdi 83,4 4,89 84,9 1,27 84,3 2,84
2000 = 6,8 rokd 82,9 6,08 83,1 1,67 82,9 4,99

Oracal 7510 - nejprve tmavne, potom posun do kalné zluto-oranzové

3 M - posun do svétlého odstinu - oranzové
e

15.5.2018 Prezentace projektu pro HZS hl. m. Prahy 20



«=Cervena barevna Gprava karosérie ZPA
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Informace k méreni RAL 3000:

 celkem zméfeno 32 vozidel s RAL 3000 (20 vozidel SCK), s r. vyroby 2008 a mladsi a starsi

* 3 mista méreni (dvere, maska, zadni ¢ast), méreno 3x

* méreny vozidla se stfikanou barvou i s lepenou folii

CAS 30-S3R
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o, Cervend barevna Gprava karosérie ZPA
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Informace k méreni RAL 3024:
e celkem zméreno 32 vozidel s RAL 3024 (28 vozidel MSK), s r. vyroby 2008 a mladsi

* 3 mista méreni (dvere, maska, zadni ¢ast), méreno 3x

* méreny vozidla se sth’kanou barvou is Iepenou folii

\ i

|
l

é;‘%
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o, Cervend barevna Gprava karosérie ZPA
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Primé porovnani:
> celkem zméreno 32 vozidel s RAL 3024
> celkem zméreno 32 vozidel s RAL 3000

» z vyzkumu jasné vyplynulo, Ze automobily
stfikané barvou s odstinem RAL 3000
maji podstatné vétsi barevnou stalost

nez automobily s odstinem RAL 3024

» obdobné vysledky byly potvrzeny i pro
automobily opatrené fdliemi — i zde
mély automobily s odstinem RAL 3000

vyssi barevnou stalost

15.5.2018
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WNICKY g
g R

R #
ey é-’\ P-e*
ARNT oW

Primé porovnani RAL 3000 a 3024 — stiikana barva
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o, Cervend barevna Gprava karosérie ZPA
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Vnimani jednotlivych prvki — stabilita odstinu

RAL 3024 RAL 9003 0S 9118 RAL 3000 OS 3117
doba cca skuteéna v ~m o v ~m o v ~n o v £ O v £ O
expozice (h) doba lesk (pfi60°) | dE |lesk(pri60°)| dE |lesk(pfi60°) | dE |lesk(pri60°)| dE |lesk(pfi60°)| dE
0 97,2 93,8 96 95,9 95,2
250 0,85 roku 96,6 5,84 93,8 0,33 95,6 0,27 95,9 0,26 96 -
500 1,7 rokd 96,5 7,52 92,8 0,45 95,9 0,45 95,5 0,14 95,1 0,53
1000 3,4 rokd 97,1 8,78 93,4 0,69 95,9 0,69 96,1 0,37 94,4 0,87
1500 5,1 roku 97,1 10,26 93,4 1,07 95,8 1,12 96,3 0,45 94,9 0,36
2000 6,8 roku -- -- 83,4 0,85 90,8 1,54 85,8 0,86 87,7 0,78
©ITTUNUNuunnmmm s
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o, Cervend barevna uprava karosérie ZPA

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI ‘Sqrim)
www.tul.cz n -

N

Rvrey \—ﬂ\

Vnimani jednotlivych prvki — riizna intenzita osvétleni a stabilita odstint

Bez expozice

Expozice 500 h

70
Mezopicka Fotopicka Mezopicka Fotopicka
oblast oblast oblast oblast
&0 60
o —8-RAL3000| —8-RAL3000
G'I o
S -9--RAL3024 | 9 .9~ -RAL3024
- s -8-053117 | & *° -@—05 3117
~ @
< -D-RAL9003 | = O-RAL9003
2 3 -O-05 9118
84 -O0-0s9118 | & *
40
- M 35 . ___.——
30 30
0.1 1 10 0.1 1 10 100
Adaptacni jas (cd.m-2) Adaptacni jas (cd.m-2)
©Z/ZCUUNmimn e
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«=Cervena barevna Gprava karosérie ZPA
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Psychologicky experiment — E-Test
» vytvoreno 6 tabuli, které vychazi ze standardnich tabuli vysSettfeni zraku
» pouziva klasické optotypy (tzv. Pfligerovy haky)- tvary E, ¢tyri orientace
» o0soba ma za ukol sdélit orientaci ,,ééka”

m3IE M3E
SmMEW IMEW

I.I.I |

= W M,
w3auwe

ME MW3 E

El’ﬂE
Wwmuw 3

EmMWEMmMLW

w m w m

Vysledky reSeni

Bylo zjisténo:

nejlépe Citelna je barva RAL 3024, a to zejména na tmavém pozadi
barvy OS 3117 a RAL 3000 jsou lepsi na svétlém pozadi

0OS 3117 je na tmavém pozadi jednoznacné lepsi nez RAL 3000

v kombinaci s bilou (stredovy pruh vozidla HSZ a bily napis) je
jednoznacné vhodnéjsi OS 3117 a RAL 3000 nez barva RAL 3024,
protoZe barva RAL 3024 neni v kombinaci s bilou dostatecné
kontrastni.

YV VYV

120%

: CENTRUM
— DOPRAVNIHO
. \ « VYZKUMU

100% -

80%

Tmavé pozadi

60% -

40%

© RraL3024
@ 053117
@ RraL 3000
80% 100% 120% 140%

Svétlé pozadi

s s
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o, Cervend barevna Gprava karosérie ZPA
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Dotaznikové Setreni zjiSténi preference barevného provedeni HZS

Dotaznikové Setfeni bylo zaméreno na zjisténi preference preferenci vnimani jednotlivych barev vozidel HZS
a soucasné nazory zkoumanych osob o vhodnosti barev s prihlédnutim k prostredi (intra-, extra- vilanu), viditelnosti apod. Dotaznik
byl administrovan pomoci webového formulare.

Vysledky reseni

Respondenti povazuji barevné provedeni s OS 3117:
nejhezéi z barevnych provedeni

nejlépe viditelné mimo mésto

nejlépe viditelné ve dne

nejvice pripominajici vozidla HZS

YV VYV

Respondenti povazuji barevné provedeni s RAL 3024:
» nejlépe viditelné v noci
» nejlépe viditelnou ve mésté
» nejlépe registrovatelnou v provozu

Z jinych vysledkd a méreni ovSem vime, Ze pravé barva RAL
3024 neni v Seru a v noci dobre kontrastni.
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e, Rekapitulace a zavérecné doporuceni
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1. Zvlastni vystrazné zarizeni:

NICKY g3
o 57,
<& R

o é‘-\ -
ARNj oW

> Umluva o silniénim provozu nebrani zavedeni jiné barvy, ani Eervené, pro svételnou &ast zvlaétniho vystrazného
zarizeni u pozdarnich automobild.

» Na zdkladé provedené resSerSe lze konstatovat, Zze modré svétlo je dostacujici, ale kombinace cerveného
a modrého svétla je o néco vhodnéjsi ze tri dliivod:

>

>
>

zména fyziologie oka, kdy denni vnimani se déje pomoci ¢ipkd a noéni vnimani pomoci ty€inek, ma za ndsledek
zménu citlivosti oka na nékteré barvy podle rlznych svételnych poméra v prabéhu dne,

cervené svétlo podle studii je vhodnéjsi za zhorsenych klimatickych podminek (snézeni, mlha, husty dést apod.),
malé procento lidi, tedy i fidi¢U, je barvoslepych a mohou modrou barvu vnimat omezené.

Kombinace modré a cervené barvy svételné Casti ZVZ zvysi viditelnost zasahovych vozidel a tim zvysi nejen jejich
bezpecnost, ale také bezpecnost ostatnich ucéastnikl silniéniho provozu.

» Pro potieby jizdy k zdsahu doporucujeme dvé rozdilné intenzity svételné ¢a
r

asti ZVZ, vyssSi intenzitu pro poutziti ve

. VvV O

dne a nizsi pro poutziti v noci, aby bylo minimalizovano riziko oslnéni fidici dalSich ZPA jedoucich v koloné
a ostatnich ucastnik( silni¢niho provozu.

15.5.2018

IS
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e, Rekapitulace a zavérecné doporuceni

| '

» Bilé retroreflexni obrysové znaceni ma vyssi primérny jas nez zluté obrysové retroreflexni znaceni. Lze tedy
doporucit pouzivani bilého obrysového retroreflexniho pasku po celém obvodu boku karosérie vozidel.

T
2iRNi OCH®

| J CENTRUM
ﬁsqli'ii) DOPRAVNIHO
- « VYZKUMU

2. Retroreflexni prvky:

> Zluty retroreflexni pasek dosahuje vy$siho jasu, nei €erveny retroreflexni pasek. Lze tedy doporuéit pouzivani
zlutého obrysového znaceni po celém obvodu na zadni ¢asti karosérie ZPA.

» Byly testovany:
» paska 3M Diamond Grade fada 983 (ve verzi bila, Zlutd i cervena),
» paska ORALITE VC 104+ (ve verzi bila, zZlutd i cervena).

» pasky jsou stabilni, nedochazi k poklesu ucinnosti béhem pouzivani

= prilnavost pasek ORALITE je o néco lepsi oproti 3M.

» Dalsi rozsifovani retro-reflexnich ploch na predni stranu ZPA je nadbytecné a s ohledem na ekonomické hledisko
tedy neni toto reSeni doporuceno.

» Neni nutné retro-reflexni plochy na stranach karosérie a na zadi ZPA zvétsSovat.

7
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oo, Rekapitulace a zavérecne doporuceni

™

a7 S CENTRUM

“ocs” || y OV
3. Bilé zvyraznujici prvky:

» Na zdkladé dotaznikového Settfeni verejnost jednoznacné preferuje u vozidla HZS SirSi bocni bily pruh, bily
naraznik a castecneé bilou c¢elni masku karoserie.

» Pritom preferuji jeji vyraznéjSi zastoupeni tak, aby bild jiz tvofila na povrchu vozidla plochu. Na druhou
stranu ovsem z kazdého pohledu ma byt ¢ervena vuci bile vice zastoupena — ma zlistat dominantni barvou.

» Nejvice preferovana varianta:
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«=w, Rekapitulace a zavérecné doporuceni
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4. Cervena barevna uprava:

» Cenova kalkulace:
» pri porovnani stfikané barvy RAL 3000 a RAL 3024:
» je cena barevné Upravy ZPA stfikanou barvou o 35.000,- az 45.000,- vyssSi u RAL 3024
» je cena Upravy nanesenim félii v odstinu RAL 3024 o 74.000,- az 94.000,- vyssi neZ uprava v RAL 3000
» KOBIT - THZ CZ s.r.o. polepovani folii v RAL 3000 jiz nékolik let neprovadi kviali ekonomické nevyhodnosti

» Fluorescencni odstin stfikané RAL 3024 je vyrazné nestabilni (po pul roce dochdzi k snizeni celkového Cinitelé
odrazu o 50 % oproti puvodni hodnoté. Priblizné po 2 — 3 letech uZivani se z fluorescencniho odstinu RAL 3024
stdva odstin nedefinovatelnych parametri bez efektu fluorescence).

» U folie ORACAL byl na zaddtku zaznamenan stejny pribéh degradace jako u stifikané barvy, tedy vyrazna
degradace/zména odstinu jiz od pocatku pouzivani/simulace.

» Folie firmy 3 M byly vyrazné Iépe stabilni. Je zde vSak nutno uvést, Ze odstinové neodpovida RAL 3024. Jedna se
spiSe oranzovy odstin, coz nespliuje zakladni podminku barevné Upravy ZPA tedy odstin Cerveny.

» Z vyzkumu jasné vyplynulo, Ze automobily stfikané barvou s odstinem RAL 3000 maji podstatné vétsi barevnou
stalost nez automobily s odstinem RAL 3024.

D
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e, Rekapitulace a zavérecné doporuceni
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4. Cervend barevna Gprava:
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fluorescencni odstin RAL 3024 (novy) je vniman nejlépe z cervenych odstinu za dennich podminek a dosahuje mnohem
vyssiho jasu nez ostatni barvy (pak OS 3117)

klasické odstiny RAL 3000 a RAL 9003 a nové odstiny OS 3117 a OS 9118 jsou svétlostabilni x fluorescencni odstin RAL
3024 neni svétlostabilni

vlivem nestability odstinu RAL 3024 dochazi ke zméné vnimani v pribéhu pouZzivani a to negativnim smérem (zhorseni
kontrastniho poméru)

kontrastni pomér u ostatnich testovanych odstinl je neménny béhem pouzivani z divodu vysoké odstinové stability
novy cerveny odstin OS 3117 je vniman lépe nez RAL 3000

E-test: nejvhodnéjsi barvou je OS 3117 (soucasna Citelnost na svétlém i tmavém pozadi) i v kombinaci s bilymi prvky, RAL
3024 neni v kombinaci s bilou dostatecné kontrastni.

preference barevného provedeni (dotaznikovy prizkum):
» 0S 3117: nejhezci; nejlépe viditelné mimo mésto, nejvice pfipomina vozidlo HZS
» RAL 3024: nejlépe viditelné ve mésté, nejlépe registrovatelné v provozu
T
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Déekuji za pozornost



