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l.
Charakteristika

Zejména u zkapalnéné¢ho vodiku se jednd o vozidla pohanénd elektromotory, kde
elektrickou energii vyrabi ¢lanky spalovanim plynného paliva. V ptipadé vozidel na
zkapalnény zemni plyn se jednd o vozidla pohanéna spalovacimi motory. Text fesi z divodu
podobnych vlastnosti zaroven zkapalnény zemni plyn, tzv. ,,Liquefied Natural Gas* (dale
jen ,,LNG*) a zkapalnény vodik, tzv. ,Liquified Hydrogen* (dale jen ,,LH2%). Muze se
jednat o vozidla pouze s elektrickym pohonem, o kombinaci se spalovacim motorem, nebo
pouze se spalovacim motorem.

V kabin¢ automobilu mize byt umistén ptepina¢ mezi palivovymi soustavami, casté je také
automatické prepinani bez pritomnosti prepinace. Plnici ventil soustavy alternativniho
paliva byva u sériové vyrabénych automobili umistén napf. vedle otvoru nadrze na benzin
nebo jinde, napt. na narazniku automobilu.

Jak LNG, tak i LH2 jsou uloZeny v tlakovych nddobéch (déle také jako ,,lahev*):

LNG LH2
hlavni slozka metan vodik
relativni hmotnost leh¢i nez vzduch vyrazné leh¢i nez vzduch
meze vybusnosti (% obj.) 4417 4-75
lahev zpravidla jedna kryogenni nddoba
tlak do 20 bar vy$$i nez 700 bar
teplota varu (atm. tlak) -162 °C -253°C
Umisténi - Vv zavazadlovém prostoru,
- za zadnimi sedackami (sériové vyrabéné osobni
a dodavkové automobily)
- za kabinou nebo na boku (nakladni automobily)
- na stfeSe, vzavazadlovém ¢i motorovém prostoru
(autobusy).

U systému rozvodu LNG dojde pti piekroceni dovoleného tlaku v 1ahvi nebo teploty (90 °C
az 110 °C) k otevieni pojistnych ventili (tlakovy, tepelny) a tim k upusténi plynu, ktery
muize byt doprovazen zaSlehem dlouhého plamene (ohroZeni zasahujicich jednotek).
Uvolnéna kapalina prechdzi velmi rychle do plynného stavu, tvoifi se velké mnoZstvi
chladné mlhy vytvatejici vybuSnou smés se vzduchem.

U systému rozvodu LH2 dojde pii uniku plynu k vyraznému akustickému projevu.
V piipadé€ vyronu LH2 bude fyzikalni projev vyrazné silngjs$i nez u LNG, odpar LH2 bude
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velmi prudky, v disledku vytvoieni nebezpecné a zranujici zény muze byt ohrozeni
okolnich konstrukci nebo zivotl a zdravi osob a zvitat fatalni (lokéalni intenzivni pokles
teplot, nedychatelnost atmosféry v epicentru tuniku aj.).

6) Na lahvich s LNG, LH2 je umistén bezpecnostni ventil, tzv. multiventil. Ten snizuje riziko
vybuchu lahve, redukuje tlak a prutok plynu v plynové soustavé. Je zaroven uzavérem
ptivodu plynu do palivové soustavy automobilu. Multiventil je zpravidla
elektromagneticky, pfi jizd¢ ho otevira fidici jednotka. Pfi pfepnuti na benzinovy/naftovy
provoz, odstaveni motoru, v piipadé nehody s aktivaci zadrznych systéml nebo pii
preruseni napajeni elektrickym proudem multiventil automaticky uzavie pfivod plynu do
palivového systému automobilu.

7) Automobily spalivem LNG nebo LH2 jsou zpravidla oznaCeny nalepkou ,LNG*

nebo ,,LH2, ,,CooLH2* v pravém hornim nebo dolnim rohu zadniho skla, popt. u plniciho
hrdla:

Obrazek 2 Priklady znaceni LNG Obrdzek 1 Priklady znaceni LH2

1.
Ukoly a postup &innosti

8) Pii zasahu na automobil s palivem LNG nebo LH2 je, kromé¢ standardnich postupt
pro vyprosténi a zachranu osob, tfeba:

a) zjistit:
i) druh paliva (LNG, LH2), popt. umisténi lahvi s LNG, LH2 a jejich stav po nehodg;

i) poskozeni rozvodu plynu, zda unika plyn (méfeni explozimetrem, sy¢eni) a kam se
$ifi nebo zda odhotiva, posoudit nebezpeci vybuchu;

b) moznou ptitomnost plamene H2 (termokamerou, viditelné chvéni vzduchu, viditelné
opaleni nebo odhofivani okolnich pfedmétt); pokud automobil nehofi:

) snazit se nejprve uzaviit pfivod plynu z lahvi (napf. vypnutim spinaci skiinky

motoru, na multiventilu, ru¢ni uzaviraci ventil je zpravidla oznacen Cervenou

barvou a uzavira se po sméru hodinovych rucicek, ale nemusi tomu tak byt
u vSech druhti automobilit) a dale uzaviit misto zasahu;

akumulatoru, mobilni telefony v kabin€¢ vozu) nebo na misté zasahu;
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iii) omezit moznost vybuchu nebo hromadéni plynu, napf. nasazenim pretlakové
ventilace (pozor na moznost iniciace motorem pietlakové ventilace), nutno
odvétrat i prostory automobilu, kde se mtize unikajici plyn hromadit;

Iv) Vv ptipadé nehody s moznym porusenim lahve vozidla preventivné zajistit
uzavieni komunikace v okoli, s ohledem na mozny vznik vybusné koncentrace,
ptipadné evakuovat prilehlé objekty;

pokud automobil ho¥i:

) snazit se nejprve uzavtit piivod plynu z lahvi (napf. vypnutim spinaci skiinky
motoru, uzavienim na multiventilu, ru¢ni uzaviraci ventil je zpravidla oznacen
¢ervenou barvou a uzavira se po smeru hodinovych rucicek, ale nemusi tomu
tak byt u vSech druhi automobilt - pokud neni ldhev ohrozovana hofenim nebo
tepelné namahana);

i) pokud pozar automobilu ohrozuje lahve s LNG, LH2, zabranit jeho $ifeni na ni
a lahev chladit tfisténym proudem (obdobny postup jako pii haSeni tlakovych
lahvi, viz ML ¢&. 32/P);

i)  pokud jiz plyn unika a hofi, nechat plyn kontrolovan¢ vyhotet za soucasné¢ho
ochlazovani okoli, pfipadné ochlazovani 1ahve automobilu s LNG, LH2;

Iv) Vv pfipadé nehody s moznym porusenim ldhve vozidla preventivné zajistit
uzavieni komunikace v okoli, s ohledem na mozny vznik vybusné koncentrace,
pripadné evakuovat prilehlé objekty.

1.
Ocekavané zvlastnosti

9) Pfi zasahu na automobil s LNG nebo LH2 je tfeba pocitat s témito komplikacemi:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

neoznaceni automobilu nalepkou LNG nebo LH2; automobil mtze byt také Spatné
oznacen, nebo oznaceni nemusi byt po nehodé znatelné;

nepiistupny nebo nefunkéni multiventil, ktery nékdy nelze uzavftit pouze rukou, ale
napft. klicem,;

unik plynu z ldhve (odtlakovanim lahve) S naslednym nebezpe¢im pozaru uniklého
plynu (vyslehnuti plamenil), smér vySlehu plamene je ve sméru otevienych pojistek na
lahvich plynu, popt. mize byt ovlivnén zménou tvaru karoserie automobilu po nehodg;

vybuch lahve, je-li poskozen multiventil nebo pojistky, pfi tepelném namahani lahvi;

tvorba vybuSné koncentrace, mozné hromadéni plynu v uzavienych prostorach
automobilu, napf. v zavazadlovém prostoru, v kabiné nebo v gardZi, piipadné
I v prilehlych prostorech z divodu prostupnosti vodiku stavebnimi materialy (kvili
t€kavosti a malé velikosti molekuly);

pfi odpojovani akumulatorové baterie automobilu miZe dojit k iniciaci vybusné smési,
proto se nedoporucuje odpojovani od 20 % spodni meze vybusnosti LNG nebo LH2
Vv prostoru akumulatorové baterie bez preventivnich opatfeni, napf. odvétrani
pietlakovou ventilaci (pozor na moznost iniciace motorem pretlakové ventilace);

ve vozidle mohou byt i dalsi ldhve S plynem, napf. topeni vozu na propan butan
u nakladnich automobild nebo obytnych vozidel, ty mohou explodovat vlivem
tepelného naméhani;
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h) muze dojit i k poSkozeni nadrze s palivem pro alternativni pohon u hybridnich vozidel,
hofeni atd.;

i) nesnadna identifikace unikajiciho plynu, namraza a husta mlha v mist¢ uniku;

j) plamen H2 neni za denniho svétla viditelny a kjeho detekci je nutné pouzit
termokameru (nebezpeci vstoupeni do plamene H2 o teploté vyssi nez 1000 °C), teplota
plamene, kterou urc¢i termokamera, neni pfesna a je nutné pocitat s teplotou vyznamné
vySSsi;

k) LH2 se pti prudkém uniku zahtiva a hrozi jeho samovolné vzniceni.
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