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Silni¢ni vozidla s elektrickym pohonem Metodicky list &islo

l.
Charakteristika

1) Silni¢ni vozidla vyuzivajici pohonu ¢erpanim z trakéni baterie vyuzivaji k pohonu bud’ Cisté
elektiinu (elektricka vozidla ,,EV*), nebo jeji kombinaci se spalovacim motorem, tedy
hybridni pohon (,,HEV®).

2) Trakeni baterie jsou nejéastéji tvoreny z lithiovych ¢lankut. K jejich poSkozeni muze dojit
mechanickym, elektrickym, ¢i tepelnym naméhanim, ptipadn¢ také vniknutim kapaliny do
schranky baterie. Cim vice jsou ¢lanky nabité, tim vétii je riziko vzniku pozaru a uvolnéni
velkého mnozstvi energie pii pozaru. Nabité trakéni baterie pod 30 % kapacity jsou
relativné bezpecné (pouzivaji se v tomto stavu na transport).

Trakéni baterie, elektrické systémy pohonu a nabijeni vozidel, pracuji s Zivotu
nebezpeénym napétim, tyto jsou bézné oznacovany jako ,,HV ¢ast* - vysokonapét'ova ¢ast
vozidla. Nejcastéji se jejich napéti pohybuje Vrozmezi od 400 V do 800 V, diky
galvanickému odd¢leni je ale potencial proti zemi nulovy, tedy lze hasit jako zafizeni bez
napéti. Jinak je tomu v piipadg, Ze je vozidlo ptipojeno k vnéjsimu zdroji elektrické energie
(prostfednictvim nabijeciho kabelu), protoze vnéjsi zdroj elektrické energie nemusi byt
galvanicky oddélen od zemé. V tomto ptipadé je potieba pocitat s vys$$im rizikem Grazu
elektrickym proudem stejné jako pti haSeni jakéhokoliv elektrického spotiebice pripojeného
k rozvodum vetejné sité elektrického napéti.

1.
Ukoly a postup &innosti

3) Pii zasahu na vozidla s elektrickym pohonem je, krom¢ standardnich postupti pro haseni
nebo vyprosténi a zachranu osob, tieba zjistit druh pohonu vozidla, deaktivovat HV ¢ast
vozidla a zjistit ptipadna poskozeni trakéni baterie. Pro vyznamné snizeni rizika urazu
elektrickym proudem je nutné 0dpojit nabijeci stanici a odpojit vozidlo k ni pfipojené. Vzdy
je nezbytné brat v tvahu moznost nahlého vzniceni baterie.

4) Vozidla s elektrickym pohonem lIze identifikovat:

a) pfi ptijmu tisnového volani napf. vytézenim volajiciho, vyuzitim dat ze systému E-Call,
lustraci dle registra¢ni znacky;

b) dle tovarniho oznadeni, ,,EL* (registra¢éni znacka vydana v CR), oznageni piktogramem
aj.;

€) u vozidel registrovanych v zahrani¢i odliSnym provedenim registracni znacky (napf.
Slovensko — zelené pozadi);

d) pfitomnosti nabijeciho konektoru;

e) U EV nepfitomnosti zafizeni odvadéjiciho zplodiny ze spalovaciho motoru (vyfuk);

f) dle oznaceni v motorovém prostoru: stitky, cedulky, oranzové kabely a konektory;

g) dle oznaceni v interiéru: napisy, ukazatele palubni desky, rezim fazeni ,,B* (pfitomnost
B na fadici pace —u hybridnich a elektrickych vozidel zajist'uje jizdu vpied s rekuperaci)
apod.;
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5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

h) vyuzitim aplikaci pro identifikaci vozidla, napt. ,,Euro RESCUE®;
1) vytézenim informaci od fidice.
HYV ¢ast miize byt deaktivovana:

a) deaktivaci tlacitka START/STOP a odpojenim 12V baterie;

b) automaticky po aktivaci bezpecnostnich prvki;

) odpojenim servisnich konektord urc¢enych k odpojeni HV ¢asti;

d) odpojenim oznacenych pojistek v pojistkové skiini vozidla;

e) po vycerpani vSech moznosti nebo v mezni situaci piestfizenim oznacenych smycek
ur¢enych k odpojeni HV ¢asti vozidla.

K odpojeni HV ¢asti vozidla sta¢i jedna z vySe uvedenych moznosti, pokud nebude teplem
poskozeny vysokonapétovy styka v HV baterii. Zivotu nebezpeéné napéti bude stale
uvnitt pouzdra baterie a v okruhu kondenzatort HV ¢asti, které se vybiji postupné. K HV
¢asti je proto vzdy nezbytné piistupovat tak, jako by byla pod napétim.

Vzhledem k mozZnosti vzniceni poSkozené trak¢ni baterie vozidla je prioritou takové
poskozeni zjistit, zabezpecit vozidlo a okoli vozidla, pifipadné¢ provést jeho
transport z vnitinich prostor objektii na volné prostranstvi nebo prostor k tomu ur¢enych
a vyloucit tim vznik dalSich skod.

Trak¢ni baterie jsou u osobnich EV umistény nejcastéji v podvozkové casti pod podlahou
vozidla a v prostoru centralniho tunelu. U HEV v prostoru pod nebo za zadnimi sedac¢kami,
pod zavazadlovym prostorem, ¢i v podvozkové ¢asti u zadni napravy. U autobusu je ¢astym
mistem ulozeni baterii stfecha. U nékladnich vozidel je to podvozkova ¢ast a prostor
za kabinou.

Prizkumem zjistujeme (u trakéni baterie):
a) mechanické poskozenti;

b) slysitelné syceni, praskani;

C) vytok kapalin;

d) zahtivani na krytu baterie;

e) vyvin koufe.

.
Chlazeni vodnim proudem

Ptfi vyvinu koute z trakéni baterie, €1 pfi pozorovaném narustu teploty, nebo pii zjiSténi
teploty prekracujici 80°C (na krytu) a vice, se jedna o bezprostfedni ohroZeni a je nutné
zahdjit jeji stabilizaci chlazenim a to idedlné¢ z vice stran. Cilem je ochladit baterii
na teplotu okoli. Vodu aplikujeme dovnitt baterie, nebo na jeji kovovy kryt po dobu cca 10
minut. Poté po dobu cca 5 minut sledujeme stav baterie. Pokud se baterie samovolné
zahtiva nebo se z ni koufi, opakujeme chlazeni po dobu dalsich cca 10 minut (toto
opakujeme do poklesu teploty).

Po uspé€sném ochlazeni baterie vyCkdme jesté¢ min. 45 minut na misté a baterii sledujeme,
zda nedojde k opétovnému samozahtivani, ¢i vyvinu koufe. Pii sledovani stavu baterie
vyuzivame termokameru, bezkontaktni teplomér apod.
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

V.
Pozar vozidla

Pozar vozidla ptipojeného k nabijecce hasime jako zafizeni pod napétim a to az do doby
jeho odpojeni od nabijeci stanice. Pokud neni vozidlo pfipojeno k nabijeci stanici, je mozné
zvolit pro haseni vodu, ptipadné dalsi vhodna hasiva.

Ptistupovat k vozidlu z boku (pokud mozno nevstupovat pied a za vozidlo z divodu
svévolného rozjeti vozidla pfi neprovedeném, nebo nedostatecné provedeném zajisténi
vozidla) a hasebni zasah vést t€zZ z boku vozidla (plati do odpojeni trakéni HV baterie).

V piipadé vzniku plamenného hofeni trakéni baterie je pro efektivni haseni vhodné hasivo
aplikovat do vnitini ¢asti baterie. Misto vstupu ptitom volime dle doporuceni vyrobce nebo
V té Casti baterie, ktera je nejvice poSkozena pozarem nebo v misté mozného mechanického
poskozeni pii DN. Pii haseni trakéni baterie pomoci zatizeni pro haSeni a fezdni vodnim
paprskem, nebo jinym vhodnym zafizenim, je nutné pocitat s moznosti rozsifeni reakce
hofeni i na dal$i ¢lanky v dasledku jejich mechanického poskozeni. Z divodi zvySeného
rizika je nutné chranit zasahujiciho hasice jisticim C proudem. Pro usnadnéni ptistupu
k ¢lankiim pod podlahou mizeme zvolit k nadzvednuti vozidla mechanicky zvedak nebo
hydraulické vyprostovaci zatizeni. Dbame pfi tom na moznost poskozeni nastroje teplem,
kontaminovanou hasebni vodou nebo elektrolytem.

Po uhaseni pozaru vozidla s elektrickym pohonem kontrolujeme teplotu trakéni baterie
a pripadné ji stabilizujeme chlazenim vodnim proudem, viz ¢l. I1I, nebo chlazenim ve vodni
lazni, viz ¢l. V.

V ptipadech, kdy neni mozné efektivné vyuzit vyse uvedené metody chlazeni a trakéni
baterie se opétovné rozhofiva a lze zamezit $ifeni pozaru mimo zasazené vozidlo, je mozné
nechat trak¢éni baterii vyhotet. Jako prevenci vzniku vybusné atmosféry je nezbytné
vytvotit podminky pro Unik plynt z uzavienych ¢asti vozidla (interiéru, zavazadlovych
prostor apod.), napft. otevienim kryti, dvefi apod.

Po Usp&€Sném uhaseni a ochlazeni baterie vyc¢kame jeSté min. 45 minut na misté a baterii
sledujeme. Pokud nedojde k opétovnému samozahiivani, ¢i vyvinu koufe, je mozné misto
zasahu predat dle bodu VI.

V.
Chlazeni ve vodni lazni

K chlazeni trakénich baterii ve vodni lazni vyuzivame KHP+E, pfipadné jiny k tomu
uréeny, nebo improvizované vytvofeny prostiedek (déale jen ,kontejner). Kontejner
ustavujeme na volném prostranstvi s piedpokladem ustaveni po dobu nékolika dni. Tento
postup realizujeme v piipad¢, Ze vyse popsané postupy nejsou efektivni.

Pted ponofenim osobniho vozidla je nezbytné vytvofit podminky pro unik plynt
Z uzavienych ¢asti vozidla (interiéru, zavazadlovych prostor apod.) jako prevenci vzniku
vybus$né atmosféry otevienim krytd, dveti apod.

Osobni vozidlo je mozné do kontejneru natlacit nebo natahnout pomoci navijaku, ptipadné
ho ulozit shora za pomoci automobilového jefabu, hydraulického nakladaciho jetabu apod.
Kontejner napoustime tak, aby doslo k zaplaveni baterie v€etné jeji horni ¢asti.

Ve vode se vozidlo necha po nezbytné nutnou dobu, dokud neustane samozahtivani a vyvin
plynt z baterie (microbubbling). Po ustani téchto jevl je mozné vozidlo vyjmout.
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22) Znecisténa chladici voda z kontejneru je pfedana pfimo k likvidaci odbornému subjektu,
naklady za tuto likvidaci je mozné uplatnit v ramci nahrad u ptislusné pojistovny, nebo si
toto zajist'uje pfimo vlastnik vozidla.

VI.
Predani mista zasahu

23) V ramci piedani mista zasahu po pozaru velitel zasahu zvazi nafizeni nasledujicich opatieni
sméfujicich k odstranéni nebezpeci opétovného vzniku pozaru:

a) odstavit vozidlo s elektrickym pohonem na volném prostranstvi min. 5 metra
od konstrukci budov, hotlavych materialii a zajistit nepfetrzity dohled po dobu min. 48
hodin, nebo

b) odstavit vozidlo s elektrickym pohonem na volném prostranstvi min. 15 metra
od konstrukei budov a hoflavych materiali po dobu min. 48 hodin (bez nutnosti
nepretrzit¢tho dohledu), nebo

C) odstavit v zafizeni, prostfedcich pro chlazeni, nebo prostorach uré¢enych k tomuto ucelu
(napf. karanténni mista v servisech, skladech, vyrobé apod.) za podminek uréenych
napf. provoznim fadem, ndvodem k pouziti apod.

VILI.
Dalsi doporuceni

24) Pii manipulaci s vozidlem nebo vyprosténi volime vzdy takovy postup, aby nebyla ,,HV*
Cast a jeji komponenty nijak naruseny, ¢i mechanicky namahany. Je zakazano stéihat ,,HV*
vodice ve vozidle (oranzové vodice). Lze stithat pouze oznacené smycky (tzv. pilotni
smycky, které nejsou soucasti HV ¢€ésti), jinak to mtze vést ke zniceni Celisti nastroje,
k trazu elektrickym proudem i ke vzniku pozaru. Ke stiihani oznafenych smycek
pouzivame izolované néstroje — napft. ru¢ni nizky do 500 V.

25) Pti potopeni vozidla s elektrickym pohonem pod vodni hladinu (napt. v disledku nehody)
mizeme navic vozidlo identifikovat podle vyvinu plyni pozorovatelnych nad ponofenym
vozidlem. Pokud dochazi k bouflivé reakci (poruseni integrity baterie, vyvinu koufe
nad vodni hladinou apod.), je potfeba s vytazenim vozidla vyckat, neZ reakce ustane. Je
nutné zvazit kontaminaci vodni nadrze.

26) Pii praci ve vod¢ je doporuc¢eno vyuzivat suché obleky vybavené suchymi (gumovymi)
rukavicemi. Za suché rukavice se povazuji jakékoliv rukavice, které zabrani styku kize
s vodou. Pfi nasazeni potapécské skupiny vyuzivat navic minimalné celoobli¢ejové masky.

27) Po vytazeni vozidla s elektrickym pohonem z vody mize dojit k jeho pozaru, proto je
nezbytné misto pro odstaveni vozidla vhodné zvolit a pfedem zabezpecit. Ptipadné
pfipravit vhodny prosttedek napt. KHP+E, do kterého bude vozidlo moZné bezpecné
ustavit.

28) Vyse uvedené postupy lze vyuzit i v ptipad€, ze pfedmétem zasahu je i jiné zafizeni
obsahujici lithiové baterie, piipadné samostatné lithiové clanky a jejich sestavy,
vyskytujicich se napt. v servisech, skladech, ¢i vyrobach. Zde je mozné navic vyuzit pro
zasah 1 prostor (karanténni mista) a specidlnich prostfedki (specidlni boxy, kontejnery
apod.) urcenych kustaveni, uloZeni, pfipadné¢ chlazeni, poSkozenych zatfizeni
i samotnych baterii. Obdobné lze fesit i pozary napt. elektro-kol, elektro-kolobézek apod.
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29) Z duvodu vysoké toxicity a hoflavosti zplodin tepelného rozkladu ¢lanka trakénich baterii
je zejména v piipad¢ jejich pozaru nebo piehiivani povinnost pouzivat izola¢ni dychaci
pristroje a taktické postupy pro zasah s ptitomnosti hotlavych plynii a par.

30) Z divodu kontaminace zasahovych odévi nebezpeénymi latkami se doporucuje provést
jejich dekontaminaci mokrou formou.

VIII.
Ocekavané zvlastnosti

31) Pti zasahu je potieba pocitat s témito komplikacemi:

a) Spatné nebo chybé&jici oznaceni druhu pohonu vozidla;

b) samovolny pohyb vozidla;

C) Spatné pristupna 12V baterie nebo prvky pro odpojeni HV ¢asti;

d) moznost prudkého vzniceni trakéni baterie;

e) moznost urazu elektrickym proudem;

f) celkova vyssi hmotnost vozidla;

g) Spatné oznaceny nebo neptistupny vypinaé¢ nabijecky;

h) zaseknuty nebo zamknuty konektor nabijec¢ky v zasuvce vozidla;

i) vyvin toxickych zplodin hoteni, pfipadné hoflavych plynt;

j) opé&tovné vznicené po uhaSeni a ochlazeni;

k) vyssi spotieba vody a dychacich piistroji;

I) odletovani hoficich ¢i prehratych (500 °C) ¢lankd a jejich ¢asti;
m)hasebni i chladici vody mohou byt kontaminované (silné alkalické);
n) unik velkého mnozstvi elektrolytu;

0) potiisnéni zasahujicich kontaminovanou vodou;

p) technicky naro¢na manipulace s vrakem vozidla;

q) nemoznost odbrzdéni vozidla a s tim spojeny problém s transportem.
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