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1)

2)

3)

4)

5)

6)

l.
Charakteristika

Tlakova lahev (dale také jako ,,Jahev*) je ptepravitelna tlakova nadoba o vodnim objemu
nejvySe 150 I. Lahve se mohou lisit tvarem a barevnym ozna¢enim. Mohou byt kovové
nebo kompozitni. Tento metodicky list nefe$i postupy pro lahev s acetylenem (viz
metodicky list ¢. 33/P).

Za mista, kde je mozno oc¢ekavat pii pozarech ldhve s plyny, je nutné povazovat vyrobni
prostory, doméci dilny, sklepy v rodinnych a rekrea¢nich domech, budovy pro bydleni a
ubytovani, garaze, chaty, obytna vozidla a pfivésy, pudy, stavenisté, vozidla apod.

Lahve se d¢li na skladované, provozni a zéasobni. Skladované ldhve jsou umistény
vV ur¢eném mist¢ pro skladovani a maji zaslepky nebo jsou opatfeny ochrannymi
kloboucky. Provozni 1dhve jsou umistény na pracovisti nebo jsou soucasti technického ¢i
technologického zafizeni a jsou pfipojeny na odbérné zatizeni. Pfi poruseni celistvosti
potrubi az do odbérného mista dojde k tniku plynu. Lahve zasobni jsou pfipravené pro
vyménu v misté odbéru a jsou opatieny zaslepkami nebo ochrannymi kloboucky a nejsou
pfipojeny.

Lahve mohou byt pfepravovany spole¢né v piepravnich paletach, zpravidla po 12 ks lahvi.
VEtsi pocet lahvi tvofi svazky. Svazek je sestava lahvi, které jsou vzajemné propojeny
potrubim a pfepravovany jako celek o celkovém vodnim objemu nejvyse 3000 1. Svazky
uréené k prepravé toxickych plynil jsou omezeny na celkovy vodni objem 1000 1. Pfi
potiebé vypustit technicky plyn ze v§ech lahvi svazku postacuje otevieni hlavniho ventilu.

Zakladni rozd¢leni plynii v 1ahvich:
a) plyny rozpusténé pod tlakem — jedna se o plyny rozpusténé v kapaling, napt. ¢pavkova
voda, acetylen;
b) plyny stlac¢ené (napt. kyslik, vodik, dusik, argon, CNG);
) plyny zkapalnéné (napft. oxid uhlicity, LPG, chlor, ¢pavek, LNG).

Dalsi déleni lahvi podle:

a) plniciho tlaku:
i)  nizkotlaké (do 2,5 MPa);
i) vysokotlaké (nad 2,5 MPa);
b) konstrukce lahve:
1) svafovana plechova (LPG);
i)  bezesva kovova (kyslik, acetylen);
iii)  bezesva kompozitni;
C) vystroje lahve:
i) s patkou;
i)  bez patky;
iii) s pojistnym prvkem,;
iv)  bez pojistného prvku.
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7) Kazda lahev musi byt vyrobcem zietelné a trvale oznacena (informace jsou vyraZeny na
vrchliku lahve, na plasti je umisténa bezpec¢nostni nalepka).
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Oznaceni tlakovych 1ahvi

8) Ptehled barevného znaceni lahvi

a) lahve — podle druhu plnéného plynu nebo smési plynit musi byt kazda lahev opatiena
zakladnim natérem a jednim nebo nékolika barevnymi pruhy. Barva, odstin i potadi
pruhil jsou stanoveny. Barevné znaceni se umist'uje V horni ¢asti 1ahve pod hrdlo nebo
pod hrdlovy krouzek. Sitka jednoho pruhu je 80 mm;

b) prepravni baterie — lahve nerozebirateln¢ spojené do ptepravnich baterii neni nutné
oznacovat barevnymi pruhy kazdou samostatn¢. Baterie je opatfena plechovym
Stitkem o rozmérech 250 x 300 mm a bezpecnostni nalepkou;

c) bateriové vozy — jednotlivé lahve jsou natfeny hlinikovou barvou barevnym pruhem
oranzové barvy, 300 mm Sirokym. Do tohoto oznaceni je vepsan nezkraceny nazev,
chemicky vzorec a skupenstvi pfepravovaného plynu.

9) Barevné znaceni podle vlastnosti plynu:
toxické a ziravé plyny ZLUTA

hotlavé CERVENA
oxidaéni SVETLE MODRA
inertni JASNE ZELENA

10) Barevné znaceni v piipadé dvou nebezpecnych vlastnosti se provadi podle hlavniho
a soucasn¢ vedlejsiho nebezpeci, napt.:
toxicita a hoflavost ZLUTA a CERVENA
toxicita a oxidace ZLUTA a SVETLE MODRA

11) Barevné znaceni plynt:

acetylen KASTANOVA
kyslik BiLA

oxid dusny MODRA

argon TMAVE ZELENA
dusik CERNA

oxid uhligity SEDA

helium HNEDA
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

Pti haSeni pozart s pfitomnosti lahvi plyny lze ocekavat nasledujici charakteristicka
nebezpeci:

a) vybuchu;

b) popdleni;

C) zriceni konstrukci;

d) intoxikace;

e) uduseni;

f) zasypadni a zavaleni.
Lahev nachazejici se v podminkach pozaru nebo v misté ptsobeni tepla na plast’ lahve
je zahiivana, ohiiva se jeji plast a obsah. M¢ni se vlastnosti plasté lahve (pevnost,
celistvost), uvnitt lahve se zvySovanim teploty zvySuje tlak rozpinanim plynt a/nebo
kapaliny. Pii dosazeni destruk¢niho tlaku v 1ahvi dojde k roztrzeni plasté a naslednému
k jeho hofeni (vybuchu) nebo podpoie intenzity a rozvoje pozaru. Je-li v 1ahvi nehoflavy
plyn, probéhne pouze fyzikalni expanze S naslednymi dynamickymi t¢inky vybuchového
déje.
Nebezpeci vybuchu — pii destrukci plasté lahve dojde k vyronu plynu do prostoru, rozletu
sttepin lahve, rozletu dalSich pfedmétii a poskozeni stavebnich konstrukei. Pokud je plyn
hotlavy, vznika casto efekt ,,ohnivé koule (fire ball), doprovazeny intenzivnim salanim
tepla a tlakovymi G¢inky. Jestlize je plyn nedychatelny nebo jedovaty, hrozi zejména
V uzavieném prostoru akutni nebezpeci intoxikace nebo nebezpeci uduseni.

Tabulka bezpecnych a nebezpecnych (orientacnich) teplot povrchu lahvi:

Teplota lahve
+100 °C

Lahev s plynem

+65 °C
rozpustény plyn (acetylen) nebezpeci vybuchu

+350 °C

zkapalnény plyn (oxid uhlicity) bez nebezpeci nebezpeci

vybuchu
zkapalnény plyn (propan- bez nebezpeci nebezpecdi
butan) vybuchu

bez nebezpeci
nebezpecdi vybuchu

stlaceny plyn (kyslik) bez nebezpeci

Piisobeni tepla na plast ldhve — pii mistnim zahfivani lahve miZe dojit k mistnimu
poruseni celistvosti 1ahve (trhlina, otvor). Vyhofti-li tésnéni ventilu, mize dojit k vytrzeni
a odmrsténi ventilu, v nékterych pfipadech je takto lahev odmr$téna proti sméru
unikajiciho plynu. PIast’ ldhve muize dosdhnout nebezpecné teploty jiz po 3 minutich
intenzivniho tepelného zatiZeni. Dale také muzZe pii degradaci tésnéni ventilu lahve dojit
Kk uniku plynu nebo plynné faze zkapalnéného plynu.

Viiv polohy lahve pri pozaru — lahve pro zkapalnéné plyny, napt. CNG, jsou opatieny
pretlakovou pojistkou, dimenzovanou na plynnou fazi. Pfi pievrzeni lahve dojde
k zaplaveni pojistky. K vybuchu mtze dojit v disledku nedostate¢né rychlého uvolnéni
tlaku pies pojistku. U lezici zahfivané lahve je nebezpe¢i destrukce lahve a mozného
vybuchu, jedna-li se o hoflavy nebo vybusny plyn, vétsi.

......

zdroje dojit K jeho iniciaci a naslednému explozivnimu hofeni nebo v piipadé roztrzeni
lahve, k vyronu hotlavého plynu. Pti prudkém otevieni ventilu ldhve se miize také plyn
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vznitit, zvlasté jsou-li pfitomny rez nebo prach. V piipadé vodiku je mozna samovolna
iniciace pii prudkém uniku plynu.

19) Nebezpeci rychlého a nekontrolovatelného Sireni pozaru — pokud je v lahvi, ktera
se roztrhla, hotlavy plyn nebo byly vybuchem rozmetany do okoli hofici pfedméty, mtize
dojit k rychlému rozsifeni pozaru. K $ifeni pozaru mimo pozarni usek dojde i pii poskozeni
pozarné délicich konstrukci vybuchem. Unik plynt podporujicich hoteni, zejména kysliku
a chloru, zplsobi nartst rychlosti odhofivani a Sifeni pozaru. Materidly prosycené oleji
a tuky se pfi styku s kyslikem vzniti. Pti tiniku kapalného nebo rychle proudiciho plynného
kysliku z ldhve dojde Casto k poruseni kovovych materidlii. Zavazné je zejména poruseni
plasté sousednich lahvi nebo potrubi, které jsou s unikajicim kyslikem v kontaktu.

20) Nebezpeci intoxikace a uduseni — pokud je plyn v lahvi jedovaty nebo nedychatelny, mtize
dojit, zejména v uzavieném prostoru, pii jeho nekontrolovaném tuniku nebo vyronu pii
roztrzeni ldhve ke vzniku toxické nebo nedychatelné atmosféry.

21) Nebezpeci zasypani a zavaleni — v dusledku destrukce 1ahve mtze dojit k nahlému uvolnéni
a nekontrolovanému sesuvu nesoudrzného materidlu, materidlu nachylného k sesuti ¢i
muze dojit k poSkozeni stavebnich konstrukei.

Ukoly a postup &innosti

22) Prizkumem se kromé obecnych zasad zjisti:

a)
b)

c)
d)

e)

0)
h)
i)
)

druh, pocet, rozmisténi a poloha lahvi;

mozné pusobeni zejména teploty na ldhev, hadice nebo potrubi;

zda se jedna o lahev provozni, zasobni nebo skladovanou (zda ma otevieny ventil);
druh plynu nebo smési plynt v lahvi a povrchovou teplotu lahve, pozor na zjistovani
termokamerou, muze byt detekovana teplota plamene;

mozné ohrozeni stavebnich konstrukci vlivem ucinkd vybuchu, zejména pak tlakovou
vinou, pozor naptiklad v tunelech nebo jinych stisnénych prostorech na pistovy efekt
tlakové viny;

nutnost evakuace 0sob nebo naopak nutnost ukryti osob tak, aby nebyly pii evakuaci
vystaveny nebezpeci u€inkt vybuchového déje;

moznost vhodného taktického nasazeni, zpiisob ochrany zasahujicich hasi¢l - napft.
urceni ukrytli za vhodnymi piekazkami, postaveni balistickych bariér;

moznosti ochlazovani povrchu lahvi;

moznosti ureni vhodného mista pro umisténi hasice s proudnici nebo monitoru;
mozZnosti transportu lahve, ktera neni zahtata a u které nehrozi vlivem zmén jeji polohy
a pohybu s ni vznik dalSich nebezpe¢nych stavi a rizik. Pokud to neni bezpodmine¢né
nutné, se zahfatou 14hvi nemanipulujeme.

23) V piipad¢ lahve sneznamym obsahem se predpoklada lahev s hoflavym a toxickym
plynem. Dalsi takticky postup odpovida lahvi s acetylenem, viz metodicky list ¢. 33/P
Pozary s pritomnosti tlakovych lahvi s acetylenem.

24) Na zaklad¢ prizkumem zjisténych informaci se stanovi nebezpecna zéna. Doporucenou
velikost nebezpecné zony uvadi tabulka Doporucené bezpecné vzdalenosti (odst. 37).

25) V mistech, kde jsou ulozeny lahve, se pfi prizkumu, pokud mozno oteviou okna a dvete
do volného prostranstvi. Vzniklé otvory odleh¢i pfipadny vybuch.

26) Krom¢ dodrzeni obecnych zasad haseni je pfi haseni pozara s pfitomnosti lahvi s plyny
tieba:

a)

minimalizovat mozné ohrozeni hasi¢u;
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b) branit Sifeni pozaru ve sméru ulozenych lahvi a branit pfimému styku lahvi
S plamenem a ptsobeni salavého tepla,;

c) dusledné zvazit moznost evakuace lahvi ohrozenych pozarem;

d) zjistovat teplotu povrchu lahvi a pfipadné chladit jejich povrch;

e) zabranit vzniku nebezpecnych koncentraci unikajiciho plynu.

27) Minimalizace mozného ohroZeni hasi¢l vV nebezpe¢né zong:

a) nasadit nejmensi mozny pocet hasi¢li a S max. moznym odstupem od lahvi;

b) kryt se pied u¢inky mozného vybuchu, pohybovat se rychle a pfi zemi;

C) ptiblizovat se k lezicim lahvim pokud mozno kolmo na jejich podélnou osu (z boku);

d) nasadit k a¢innému ochlazovani 1ahvi monitory nebo proudnice s velkym dostiikem
tak, aby vodni proud dopadajici na lahve byl rozttistény;

e) vyuzit technické prostiedky dovolujici ovladani na dalku, napt. robota;

f) organizovat jisténi hasi¢t zasahujicich v prostoru mozného plsobeni piipadného
vybuchu 1dhvi jisticimi skupinami;

g) nepfetrzité provadét detekci koncentrace plynt;

h) zasahovat v dychaci technice, a pokud je to nutné i v odévech chranicich pted
plsobenim salavého tepla.

28) Evakuace lahvi:

a) evakuuji se pfednostné lahve, které jsou ohrozeny $iticim se pozarem;

b) evakuovat Ize jen lahve s teplotou plaste, ktera je nizsi nez 65 °C u zkapalnénych plyna
a niz$i nez 100 °C u stlacenych plynt (nebezpecna teplota), a lahve, které neprosly
tepelnym namahanim s teplotami vyS$simi,

c) lahve se pokud mozno transportuji S klobouc¢ky, nemaji naraZzet na sebe navzajem
a na jiné predmeéty a nesmi se poskodit jejich ventily;

d) lahve nesmi hasi¢i za sebou tahnout; pokud je to nevyhnutelné, je mozné lahev tahnout
na lané z bezpecné vzdalenosti;

e) lahve se nenosi ventilem ani patou Kk télu;

f) k dalsimu ochlazeni 1ze 1ahev ponofit do nadrze s velkym mnozstvim vody, nebo se
V nadrzi zajisti trvala vyména vody tak, aby nedochazelo k jejimu vyraznému ohiivani.

29) Lahve zahiaté nad nebezpecnou teplotu je tieba ucinné chladit a vSemi dostupnymi
prostfedky je chranit pfed ucinky salavého tepla. Je tfeba se vyvarovat posunuti nebo
poraZeni lahve.

30) Hofi-li unikajici plyn z lahve, tak jej nikdy nehasime! Unikajici hoflavy plyn mize vytvofit
nebezpecnou koncentraci a zpusobit nasledny vybuch, ktery by mohl nastat. Na prvnim
misté, je-li to mozné, uzavieme ventil. Pokud to neni mozné, chranime ldhev a lahve
Vv okoli nejlépe roztiisténym vodnim proudem, aby se povrch nebo povrchy nezahiivaly.
Proudnici pro ochlazovani fixujeme a prostor opustime. S ldhvi manipulujeme az po
ovéfeni jejiho bezpecného stavu.

31) Urceni teploty povrchu lahvi:

a) pro prvni odhad lze ptedpokladat, Ze bezprostiedni nebezpeci vybuchu hrozi u téch
lahvi, které byly vystaveny bezprosttedné ¢inkim pozéaru nebo z jejichz povrchu se
voda rychle odpafi (teplota na povrchu lahve je vyssi nez 50 °C);

b) pro presn&jsi méfeni teploty a jejiho rozloZeni na povrchu lahve je vhodné pouzit
termokameru, bezkontaktni teplomér apod. Teplotu povrchu ldhve je tieba méfit
ze v8ech stran, protoZe rozloZeni teplot nemusi byt stejnomérné,;

C) pii méteni teploty povrchu lahve je tfeba ochlazovani prerusit, vyckat vyrovnani
teploty plaste lahve a teprve po chvili méfit.
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32) Pro zamezeni vzniku nebezpeénych koncentraci unikajiciho plynu je tfeba odvétrat
ohroZeny prostor a evakuovat ldhve, u nichz nehrozi bezprostiedni nebezpeci vybuchu, na
volné prostranstvi, nebo zamezit uniku plynu z lahve. Pro odvétrani je bezpecné pouzit
ventilatory Vv nevybusném provedeni. S ventily ldhvi se manipuluje zadsadné rucné, bez
pouziti naradi. Je nutné vyhnout se pouziti textilii obsahujicich oleje a tuky. Pfi pouziti
textilii obsahujicich oleje a tuky mtize dojit k vybuchu.

33) Pii uniku plynu je tfeba uvazovat nad jeho chovanim v daném prostiedi, napf. plyn mize
zatékat, rozpoustét se ve vodé, byt unaSen vétrem apod. V piipadé hoflavého plynu je tieba
V misté uniku z lahve vyloucit inicia¢ni zdroje.

34) Na misto zasahu je vhodné povolat zastupce odborné firmy a dalsi postup s nim
konzultovat.

35) Moznost prostieleni lahve

a) Prostreleni lahve je krajnim feSenim v piipad€, Ze se nachazi v prostoru hoteni a nelze
zabranit jejimu vybuchu. Je nutné pocitat s tim, Ze uvolnény hotlavy plyn vzplane
a plamen miize dosahovat az do vzdalenosti desitek metri. Vlivem tlaku se lahev ze
svého mista mize pohnout o nékolik metri. Doporucuje se u lahvi s acetylenem.

b) Pro moznost prostieleni lahve je nutné splnit podminky stielce. Stielbu provadi na
74dost velitele zasahu obvykle Policie CR. Pii stfelbé nesmi byt ohrozeno okoli ani
stielec nebo zasahujici hasici. Jedna se o mozny zpiisob, jak zabranit roztrzeni lahve
a naslednému vybuchu plynu.

36) Ke kryti hasi¢i je vhodné vyuzit stavbu, terén, pfipadné mobilni pozarni techniku, zejména
cisternové automobilové stiikacky nebo i mobilni balistické bariéry.

37) Doporucené bezpecné vzdalenosti:

Nebezpecéna zona
STAV SILY A PROSTREDKY
VZDALENOST (m)
hasici
Gnik plynu z lhve (B2 éelghg‘g 50
ostatni slozky
hasici
lahev v podminkach | pozdrni technika 200
poZaru Policie CR, ZZS
ostatni slozky
hasici
neznamé lahve poié r.ni ‘Eechnlka 100
Policie CR, ZZS
Ostatni slozky
lahev jako soucast | hasici uréi velitel zasahu
nastrazného pozérni technika po dohodé
vybusného systému | Policie CR, ZZS s pyrotechnikem
ostatni slozky
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Doporucené vzdalenosti jsou uvedeny pro volné prostranstvi a jsou
vztazeny k lahvim o objemu 40 1, resp. 50 1 u technickych plynt
a pro 33 kg ldhve s propan-butanem. Vyuzitim ukrytl 1ze vzdalenost
piiméfené zkratit. Je-1i znam druh plynu, musi se respektovat jeho vliv
na lidské zdravi. Vzdélenosti musi byt rovnéz upraveny vzhledem
ke sméru vétru, zastavbé, terénnim podminkdm apod.

38) V tunelech, podzemnich prostorech a obdobnych mistech, pokud nejsou ohrozeny lidské
zivoty, se doporucuje zvazit nutnost nasazeni hasicl. Pfipadny vybuch hoilavého plynu
je bezprostiednim ohroZenim zdravi a Zivota hasi¢i bez moznosti u¢inné aktivni ochrany.

II.
Ocekavané zvlastnosti
39) Pti pozarech s pfitomnosti lahvi je nutno pocitat s nasledujicimi komplikacemi:

a) roztrzeni lahve jesté¢ pied dosazenim nebezpeénych teplot v dusledku tepelného
namahani, vad materidlu, poskozeni lahve nebo ventilu;

b) unik plynu pted roztrzenim lahve ve ventilu nebo plastém u kompozitni lahve,

¢) LPG (znamy jako propan-butan) — lahve mohou mit rtizné barevné znaceni;

d) nebezpecné vlastnosti nékterych plynt (toxicita, reakce s vodou, narkotické G¢inky);

e) nelze urcit druh plynu (Iahve s neznamym obsahem);

f) nelze zmé&fit teplotu lahve na celém jejim povrchu;

g) o vyskytu lahvi nebyla jednotka informovana;

h) lahev je soucasti nastrazného vybusného systému;

1) umisténi lahvi neodpovida pozadavkiam piislusnych predpist;

j) domino efekt u skupiny lahvi;

k) nasledné ucinky uniklého plynu (i po shofeni), napf. nebezpecna rezidua.
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