Provoz systému detekce lesnich
pozaru v zahranici

MAJACZECH

Vlasim, 14.1.2026 Kamila Kempna
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Hlavni metody detekce

Kamerové systémy (kamery a optické senory)
Pevné panoramatické kamery
Al analyza obrazu

Dosah 15-24 km

360° pokryti

Optické + IR senzory

GPS, kompas, senzory osvétleni
Odolnost: -40 °C az +60 °C
Napajeni PoE (6-19 W)

Satelitni systémy
Termalni anomalie
Regionalni az globalni pokryti
Obnova 15-60 min

loT senzorové sité
Detekce ve fazi doutnani
Husta sit senzort

Velmi rychla reakce

Bezpilotni prostredky (UAV)
Aktivni dohled a verifikace
Termalni + optické senzory




Kameroveé systémy: Al proces

Jak funguje detekce Detekcia Fire Watch
» Kontinualni snimani (24/7) Lokalizacia
* Prenos dat

Informacie
pre hasicov

Vyjazd hasicov E

Zaciatok
hasenia

\ |

Al analyza obrazu
RozliSeni koufe vs. mlha / prach / emise Poziar uhaseny =*
Automaticky poplach I
Ovéreni druhou kamerou M!
Predani HZS

Strojové uceni
Samouceni z faleSnych poplachu
Neustalé zvySovani presnosti

Priumérna doba detekce: ~10 minut e n




Analyza pokryti autonomni detekci lesnich pozaru
FireWatch

SK Slovensko

Lokace senzoru

JAK TO FUNGUJE:
* Provozuje Lesy SR (statni podnik)
- 3 regionalni centra (Poprad, Liptovsky
Hradok, Sastin), 24/7
» Operatori: jednoduché Skoleni (2 dny)
» Financovani: EU fondy 28 mil.
EUR (vybudovani)
* Provozuiji i pro cizi vlastniky ZDARMA
« 672 incidentl zaznamenanych (2017-
2022)




SK Slovensko

Modifikovany systém Firewatch
(Digital Industry) + IR

6-10 kamer na centrum, celkem
cca 20-30 kamer

672 zaznamenanych incidentu
(2017-2022)

False alarms: do 2 %




Hlasenie incidentu

Hlasenie na HaZZ

Spracovanie dat

Potvrdenie incidentu operatorom



SK Slovensko

v CO FUNGUJE DOBRE:

» 3D GIS model terénu — presna lokalizace

» Automaticky alarmovy fetézec k HaZZ SR
* Dualni kamery (optické + IR)
 Integrovany bezpecnostni systém (IBS C4)

> HLAVNi PROBLEMY:

» Roztristenost vlastnictvi — statni, soukrome, cirkevni lesy

* Nejasna udrzitelnost — kdo zaplati udrzbu po EU projektu?

* Nepfimé propojeni — operatofi predavaji hasic¢um (zatim) ruéné e

"Pokud bych to mél délat znovu, dal bych to pod HZS, ne pod Lesy SR."
— Dana Kmetova, projektova manazérka ASDS
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’ Definice vcasné detekce lesnich pozari

OKAMZITA VERIFIKACE

KONTINUALNI MONITORING

Okamzité ovéreni, zda

NeprerusSovany sbér e dany alert je
7’@* a zpracovani dat geee P ' l o | realny lesni pozar.
SN %

& : nm—
vysoce senzitivni : ﬁ Zakladem je

vyhodnocgni v realném _—~ Wmz=mmes~. zabér/video sekvence
case vyskytu koufre.

PEVNE STANGVENY EAS INFORMATIVNE UPLNE A

POUZE OVERENE ALERTY
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byt detekovan v pevné . e
. \ cas prvni detekce,

stanoveném cCasovém - ., PR
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intervalu \/r \A \A _a pfesné koordinaty

méné ne# 15 minut vyskytu vznikajiciho pozaru.




GR Recko

Dronovy systém

(Vanguard):

« 300 civilnich pilotd

* Model spoluprace se
soukromou firmou

* Sezonni provoz (kveten-
rijen)

* Primarné verifikace a
monitoring

* Body 24/7.

« 124 (2025)
« 80 (2024)
« 40 (2023)




GR Recko - sezonnidrony ..

PROVOZNi MODEL:
« Soukroma firma Vanguard provozuje pro
Ministerstvo civilni ochrany

« 80 dronu + 20 zaloznich (200+ celkem v roce
2025)

« 300 civilnich pilota (ne hasici — pfilis nakladni)

* Smlouvy na sezonu (1.5.-31.10.)

* 11 regionu, 32 stanic v Attice, 3 mobilni centra

JAK TO FUNGUJE:

» Letovy provoz: ~20m vyska, efektivni dosah 7 km

* Vyména baterii: do 2 minut, 7 part (300 € za 8
pért‘])

. Workflow Tisnove volanl — dron vyslan —
prenos obrazu




GR Recko - sezonni drony

v VYHODY:

* Rychla verifikace pozaru na vytipovanych mistech
 Informace pro evakuaci (priorita lide)

« Nasazeni v WUI a kritickych oblastech

» Multifunkéni: pozary, nehody, spoluprace s policii

H VYZVY:

* Omezeny dosah: efektivné 7 km, no¢ni 2-3 km

* Povétrnostni zavislost: viditelnost, vitr i

« Vysoké naklady: 300 pilotu, udrzba stanic 3>
« Zavislost na soukromem sektoru

« Musi byt pritomny operator




HR Chorvatsko - satelity

Ororatech:

15 let zkuSenosti s kamerami
Kombinace satelitd a kamer
Centralizované fizeni ze Splitu




HR Chorvatsko

PROVOZNi MODEL:

» Centralni centrum Split

« 21 zup, spoluprace s hasici

« Kombinace kamery + satelitni data (Ororatech)

» Multifunkéni: GPS tracking, 3D mdéd s vétrem, simulace pozaru

POZNATKY:

* 15 let zkusSenosti s kamerami — plusy a minusy identifikovany
Kalibrace: vysoké naklady, problémy se snéhem

Smoke detektory: priliS mnoho false alarmii

Ororatech satelity: 8 satelitu (9/2024), rozliSeni az 4x4 m
Cyber Security issues

+ Predikce Sifeni pro
dalSich 4, 6, 8 hod

=




DE Nemecko
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pe NEMECKO: Sensory + drony

TECHNOLOGIE:
* Dryad Silvanet — senzorovy lol systém (mesh sit)
Detekce: H,, CO, CO,, VOCs, teplota, vlhkost

Faze: Doutnani (ultra-v€asna detekce pred plamenem)

Komunikace: LoRaWAN mesh + satelit

Bezudrzbovy min. 5 let (solarni)

PROVOZNi MODEL:
* Cloudova platforma, Al analyzy
* Vlastnici plati predplatné (SaaS)

* Minimalniinfrastruktura a naroky na personal

J




DE Nemecko: Sensory + drony

v VYHODY:

e Ultra-v€Casna detekce (doutnani)

Minimalni infrastruktura

Solarni napajeni = bezudrzbovost

Mesh sit > spolehliva komunikace v odlehlych oblastech

Cloudova platforma - centralizace, Skalovatelnost

>{ OMEZEN:I:
* Nevhodny pro velké oteviené oblasti -
« Zavislost na radiovém signalu gt
* Moznost faleSnych alarmu
* VySSi naklady na satelit v odlehlych oblastech
e »

Relativné novy (2022) > omezené dlouhodobé zkusenosti s Py,




PL Polsko

SmokeD:

* Organizacni model:
Lesy Polska jako
majitel | provozovatel

* Financovani z
vlastniho rozpoctu

* Integrace detekce a
prvniho zasahu
lesnimi zamestnanci

* Primérna velikost

pozaru: 0,2 ha



PL Polsko

* Provozovatel: Lesy Polska (80% vlastnictvi les(l)
* Financovani: Z vlastniho zisku z prodeje dfivi

* Provoz: Kazdé nadlesnictvi ma dispecerské
centrum

* Personal: Zaméstnanci Lesu jako operatofi +
first respondéri

* Prvni zasah: Lesnici sami (4x4, vybaveni) > pfi
neuspéechu hasici

 Vysledek: [/ Primé&rna velikost pozaru 0,2 ha,
cil byt na misté do 20 minut




PL Polsko

v CO FUNGUIJE:
* Integrace detekce s prvnim zasahem
* Aktivace podle denniho rizika (vlhkost hrabanky)

» Zisky z lesa zUstavaiji v lese (odvadi jen DPH)

/A PODMINKY:
* Model funguje pouze pokud lesy je generovan dostatecny zisk

* Vlastnictvi je koncentrované (ne roztfisténé)

* Lesnici jsou schopni prvniho zasahu —




Srovnani provoznich modelu

Polsko Lasy Panstwowe Vlastni zisk Lesni Do 20 min Propojeni detekce
SmokeD (80% vlastnictvi) z prodeje dfivi zameéstnanci (v€etné prvniho a prvniho zasahu
(operatofi + prvni  zasahu)

respondéfi)

Slovensko Lesy SR EU fondy Specializovani Detekce Centralizace,
ASDS/Firewatch (statni podnik) (vybudovani + operatofi kontinualni 3D GIS model
udrzba) v 3 centrech predani hasi¢lm
(24/7)
Némecko Rlzni vlastnici lesu Komeréni model Minimalni Ultra-v€asna Minimalni
Dryad Silvanet (cloud sluzba) + ERDF (piloty) (automatizace) (faze doutnani) infrastruktura,
bezudrzbovost
Min. civilni ochrany Verejné prostredky 300 civilnich 19-126 min Detailni
+ soukroma firma + donace na drony pilotl (verifikace) monitoring,
(sezénni smlouvy) evakuace
Chorvatsko HZS Verejné Centralni Kontinualni 15 let zkuSenosti,
Ororatch/kamery + soukromy sektor + soukromé operatofi monitorovani multifunkéni
ve Splitu
- - »

] v




DISKUSNI SKUPINA #2

* Institucionalni, organizacni a legislativni ramec systému vcasné detekce
* Moderatofri (predbézne): Miroslav Fanta, Kamila Kempna

* Cil skupiny:

* Definovat role, odpoveédnosti a spolupraci kliCovych instituci pfi zavadéni a provozu systému vCasné detekce, a identifikovat legislativni
prekazky a potrebne zmeny.

* Diskusni otazky:

* Kdo by mél byt hlavnim koordinatorem (garancni instituci) narodniho systému vCasné detekce? Domnivate se, ze je vhodné
zabyvat se vystavbou narodniho systému vCasneé detekce, anebo by bylo vhodnéjsi ponechat tuto odpovednost na nizsi
urovni (NP/CHKO, kraje, obce, vlastnici lesti ad.)?

* Jaké role by mély mit HZS kraja, MZe, MZP, Lesy CR, kraje, obce, NP/CHKO, akademicka sféra a vlastnici lest?
* Jaké mechanismy spoluprace meziresorty a institucemi jsou nezbytné pro dlouhodoby provoz systéemu?

* Ktere legislativni prekazky dnes brani efektivnimu zavadeéni technologii (napf. drony, stavby, datova interoperabilita, zakon o
pozarni ochrang, lesni zakon, ochrana pfirody)?

« Jaké legislativni Upravy nebo nové nastroje by zavedeni systému usnadnily?
* Jaké modely vlastnictvi a provozu detekénich systému jsou podle vas nejvhodnéjsi (statni, krajské, vlastnici, PPP)?

* Jak zajistit, aby systém zUstal udrzitelny a funkéniv dlouhodobém horizontu?



Dekujeme za pozornost

Kamila Kempna, kamila.kempna@majaczech.cz

+

TONI SABALIC (OroraTech, Chorvatsko)
Toni Sabali¢ (Chorvatsko]

Alexandros Papai (Recko)

Tomas Metz (hsf, Némecko, CR)
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